
 

 

Dr. MAHMOOD AL SHAHEEN 
 

2020 –2019  
 



   LANT     PHYSIOLOGYP     0202 - 9102             Dr. MAHMOOD AL  SHAHEEN  

 - 1 - 

 1891         ذأنٍف : د. فٍصم عثذ انقادس انسكشي         كراب عهم فسٍىنىجٍا اننثاخ    -انمصذس :

 أنثانٍحانمحاضشج 

 -:  Osmosisالاصمىصٌح  

هيينوعيياعومييالاوتييروواعتيييامواورتيينوتيييتلاو مشيي وورتيياحومييالاوكييياحوعلييةوعا يي وتييروورتشييارو  وور ييا و
وريييلوور وييي و وةوور يييا ووردوفعييي ور تييياحودةيييلاو وورووا تا لييي ولتشيييرووWater Potentialوردوفعييي وورعارلييي ور تييياحو

تع ارلروبتاد وتاوت ليدو مشي ووريدةاالوورت وبي ووشنيموتيرووتياهدتواوععدوتافموت  الاواتاحوت طموع لوورولشاعا
ت للييدهاور مشيي و  لايياةوورتيي للواهيي ووور ييا  واولتتيي موبارت ارلييلاوورت لطيي وبيينوالط ييلوع ليينوور ييياحوعلييةو

و ورعا  و و
 : Imbibitionانرششب 

واعتييياموتييروورعت ليياةوورتيينولييتهوباوذييطتواووميي وورتيياحوتييروةبييلاوورعبيياةوخوالعتبييموورتيييملوعيياعومييالاوتييرو
الذتتموورتيملوتادوهوهعاكوفملوفنوور  طوواعتييام وبيلروورذياالاوفينودوميلاوورتياد وورتتييمب واورذياالاومياممو
ورتاد وورتتيمب و وورتيملوهاوو دووذبالو مش وورتاحوفنوور ذهوورعباتنوال دثوبذبلوا ادوورتذافاةووربلعلي و

بماتلعياةواور  لايياةوور مالي و لييثوتع ي لو  لايياةوفينوورتموشليلوت ييةوورت وملي وش  لايياةوورذي ل ا واورعييياواور
و(وفتليب وهي اوورذيطاحوت اطي وب يياحومةليلو يدووتيروورتياحوورت تليلوورتاحوب ا وورلو  لااتوياو وةيا وورتاليل

و-ع لوذطا واخواهعاكويمطارووذاذلارور داثوورتيملوهتاو:و
ول لو لالاوتع دمور   طوواعتيام وبلروورتتيملواورتاد وورتتيمب وو و -1
 ا ادوعاعوتعلروتروورت ا لوبلروتشاعاةوورتاد وورتتيمب وات  الاوورتيملو وةا وتاللواتتاذكو(و و -2

و(ولعتجوعروورتيملو  طوشبلموعتل  ور  لاد وور ال  وفنو  هوورتاد وورتتيمب و *)
ور يي طوواعتيييام وفيينوتيياد وعباتليي و افيي ورويياوور اب ليي وع ييلوورتيييملولذيياا وليي موريي وولتيييملوورتيياحو (*)

بذمع وورلودوم واوبذبلوفيملوور ي طوواعتييام واباذيتتمومو مشي وورتياحول يلاوهي ووور يملوبيلروورمياممواوريدوملاو
و و Equilibrium تلو لالاو ار وورتاو رو

 -: permeabilityاننفارٌح 
رواورلوورم ل وبلام وتذتتم واب مشي وتاتي وطارتياولا يدوفيملوفينوتمشلي وور  لاياةوور وابي ولتموورتاحوت 

 . water potentialبلرودوملاوامامموورم ل والتأنمو ركوبارطاة وورشلتلاال وورشاتع ور تاحو

  -ىفبرٔحٍب انّ ثلاثة اقسبو ٌٓ :نجبعب  عمُمب قسمث الاغشٕة  

و permeable membraneتمت  ي وبارع يا ومارينوذيتنوكيياحووع يا وو ووذيت وور يياحور  لاياةوورتياودوورو -1

وتنلاودامولوورتميل و 

 impermeableو وورهولذت وور ياحور  لااةوورتاودوورتمت   وبارع ا ومارينوفلليب وكيياحووكليموتع ي ووو -2

membrane تنلاوور  اموو(glass) 
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اةوورتيي ولوبارع ييا وفلذييتلوبار ييياحوو ووذييت وور ييياحور  لايياةوورتيي للوبيياروتتييموماريينوارييهولذييت ور  لاييو -3

اةييدولشياروطبلعليياوتنييلاوورتناعي وواوولييطعاعلاوشامةيي ووSemi-permeable membraneعليةوورعا يي و

 وافينو اري ووا تا لي وورتنارلي وفياروورتي للولمتيملوور يياحوداروورتي ولوورذل افاروواوورباميتعةواورش يادلر

الذتلوه ووور ياحوبار ياحوعلةوورعا  وخوشتاووروبعضوواكييل وورعباتلي وتذيت وبتيمامووبعيضوورتياودو

 Differentially permeableورت وبييي وو ييياف ور تيييي للوارييي ركوتذييييتلوبااكييييل وتتتيييال  وورع ا ليييي و

membrane و  

 -على : الخلية نفاذيةوتعتمد وو

ودم  وور موم وت لدوتروورع ا ل و ترو دادوتعلع و و -1

ور  طووا تا  ولتذبلوعروا ادوور واباةوفل دودوب لادتواوخوفش تاوو دودوور  طووا تا  ودوملاوورم ل وو -2

ورييلوورم ليي وخوو(ووت امعيي وبمييامموورم ليي واريي ركولع يي وورتيياح( ψ ش تيياوة ييةوورطاةيي وورشلتلااليي وورشاتعيي ور تيياحو

-Semiت يدثوور اريي وو وووعتبمعيياوورم لي وعظيياهوو تييا  وتنيارنواورو ييدوموورم ليي وهياوكييياحوعلييةوعا يي و

permeable membraneد ووعنواولذيت وبتيمامووري واباةوعواالياوخوارشيروور يياحوورم يا وهياوتيروعياعوو

اروواممىوار ركوفارتاو روفواولذت وبتمامووبعضوور واباةودووDifferentially p. mتتتال وورع ا ل و 

(وع ييلو وتيينوور ييياحووربا تيينوف ذييلوبييلاوع ييلو اريي وتييمامو(ψwورعويياانواولعتتييدوع ييلوور وييدوورتيياانو

 ور واباةوترواورلوورم ل و و

ووروورتعدلاوور  ل نور مش وورتاحوعبموواكيل ولت ددوبعات لروتوتلروهتاو:

ورتذا  ور ت طعوورعم نور  ياحواهاولتعاذلوو:واهاو ملاروورذاالاوواوورتاحومالاوا د وFlowالجريان  -ود

و(واعشذلاوتعوت اات وور ياحوعلةوورعا  و ψΔتعوور ملوفنوور ا ووردوفع وورشلتلاال ور تاحو 

اهيينوتعشييااوع ا ليي وور ييياحواورتيينوتيييلموورييلوتعييدلاوع ييا وورتيياحوت ييةوومقاومةةة الاءةةاف نلةةض النا ةة  -ول

 تأنلموور ا ووردوفع وورشلتلاال ور تاحو 

 -اننفارٌح انعامح :قىاعذ 

تييي دودوع ا لييي وورتييياودوب لييياد وةاب لييي و اباعوييياوفييينووريييدهارواعوييياولتشيييرووروتمتيييملوبذيييوار وتمشليييلوواكييييل وو -1

والساربونية   CHOوالالدهايةد  OHمثة  الييدروسيةي  و{ورم ال واور اال وع لوورتاودووردهعل وخواورت اتلعوور طبلي و
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C═ O   والساربوسييCOOH  والأمينNH2 ميدوالاCONH2  والسبريتاتSHت لدوتروةطبل وواكيل وو{وPolarityو

ات  ييلاوتييروةاب ليي ووريي ابارور ييدهاروفلييعم ضوتعييدلاوورع ا ليي  وشتيياووروورت يياتلعوور طبليي وتعتييلاوع ييلوتشييالرو

داولييموهلدما لعلييي وتييعوورتييياحوات يياطوبأكييييل وتااليي وفت  يييلاوتييروذيييمع وع ييا وهييي اوورتيياودوارييي ركوا ييدوبيييارو

وورذشملاةواولأ تاضوواتلعل وتع  وترومالاوواكيل وببطح 

رشمباعليي ور تمشبيياةولذييبلوة يي وور طبليي وا ليياد ووريي اباروفيينوورييدهاروابارتييارنوذييوار و ليياد وطييالاوورذاذييلاووو -2

 ورع ا ل وعبموور ياحوتروعا ل وور  حودردهعنور  ياحو 

شلاوتمشباةوورعتماواوروارا لعاةوورولدماشمباعل واتيت اتواوتشياروذيملع ووري اباروفينووريدهارواتتيموميالاوو -3

 ور ياحووربا تنوبذوار و 

لاو موةووااشذيي لروبيي موةوورشبملييةول لييدوتييروةاب ليي ووريي اباروفيينوورييدهاروابارتييارنوتيي دودوذييمع وورووذييتبدوو -4

 لتمومالاوور ياحووربا تنوبذمع ووشبموتروورلاملاووThio ureaورع ا ل وفارتمشلونالالاملاو

 تا دوعاة وبلروتعدلاوورع ا ل وا  هوور  لااةواورتاودوورتام و ترو دادوتعلع و و -5

 Differentiallyعيروماليل وتتيال وورع ا لي ووورتذيذالاوفينوواكييل وهياووروورت تياىودريدهعنو:ملاحظةح

permeabilityر مالييييياوور لييييي ورييييي ركوتمت يييييةوع ا لييييي وكيييييياحووربا تييييياواورييييييووTonoplastعيييييروع ا لييييي وب لييييي وو

ومالاوورم ل  وربماتابا هوبذبلوو تاواوتاوع لوعذب وعارل وترووردهارواهتاوورعاالوور  ل نوراعتياموور مو
 العوام  المؤثرة على نفاذية الاءاف البلازمي :

ور موم و:وت لدوتروع ا ل وور ياحووربا تنوورلو دوتعلروابعدو ريكوت يلاوورع ا لي وبذيبلوف يدوروورملياالاوو -1
ووربالارا ل ور بماتابا هواور ياحو 

2- PH و لاد وواوع لاروتمشل وولاروورولدما لروو:H
 لذنموع لوتألروورتاودوورتام  و+

:ولت الاوور ياحووربا تنوترو ار وكمال ووريلودميمىوت يةوو Ion Antagonismظاهم وورت ادوولألاعنو -3

 تأنلمووالاعاةوورتمت   وفإ وودلب ودهروفنوتاحوتلب وع ا ل وورتاودوور اب  ور  اباروفنوورتاحواوطا و 

 موتروماولاوور ياحوابارتارنوت لموع ا لتنور تاود وورتاودوورتمدم وورذات وشارش امافامهو:وت لو -4

تيييييأنلموو ييييييعاعوتنيييييلاودييييييع وشاتييييياوواوولأييييييع وورذيييييلعل وخوور ييييياحوورتماييييينوخوولأييييييع وفيييييالووربع ذييييي ل وخوو -5

 او يعاعاةوور مل وت  لاوتروع ا ل وواكيل و 
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ر وابي وورتمت  ي وفتعتيلاوورعياطوور ذلارا نور م ل و:و لاد وفعارلي وورم لي وتذيتو كوشتلياةوشبليم وتيروورتياودووو -6

 ع لوتشالروتع دمورتمشل وور واباةوتروورمامموورلووردوملاوتتاولذد وورلودمالاوورتاودور م ل و و

 : Chemical potentialانجهذ انكٍمٍاوي 
هيينوورطاةيي وور ييم ور تييالاووراو ييدوتييرودليي ووChemical potentialور وييدوورشلتليياا وواوورطاةيي وورشلتلااليي و

شلتليياا واريي ركوتشيياروت ييةوظييماةوور يي طوادم يي وور ييموم وورتتيييابو وتعتتييد وع ييلوعييددوتيياد وفيينوورعظيياهوور

فتععينوةاب لي وورعظياهواع يا ووGibbsو.F. EواووFree energyتيااةوت يكوورتياد وورتا ياد ووتياوورطاةي وور يم و

وعتلاواتعتتدوع لوعات لرو:

 عددوور  لااةوبا د وور  ه وو-2تعدلاو مش وور  لااة وووووووووووو -1

 ات تذلوورطاة وورشلتلاال وواوور ودوورشلتلاا ولأ وتاد وتروورتعادر وورتارل و:وو

 U = RT In Aوووووووووووووووووووووووووووووووووو

 Uالطاقة السيمياوية للمادة المنتءرة بوحدة :(Joule/Gram) 

 R(10×8.3: معام  الااز الثابت
7  

erg / mole / degree  ) 
T )درجة الحرارة المطلقة)درجة سالفن : 

In  اللوغاريتم الطبيعي : ( 2.3 × log 10)                Aترسيز المادة : 

وتروورتعادر وورذاب  وععدونباةودم  وور موم ووفاروورطاة وورشلتلاال وتتعاذلوتعوتمشل وورتاد و و
 

  (  نهماء انطاقح انكٍمٍاوٌح انكامنح) Water potential انجهذ انمائً 
ععدودموذ وعاة وورعباةوبارتاحوفاروورطاة وورشلتلاال وورشاتع ور تاحوليامورواوبالطاحوور ودوورتاانو

water potentialالمت ورواوبارمت و ψw)ووتاو اللاوورطاة وورشلتلاال ور تاحوفنود وعظاهوشاروفواولعادلاو )
  فنو ركوورعظاهواورتنوت لموطاةتنوورشلتلاال وورطاة وورشلتلاال ور تاحوورع نوور موتعوور اىوورتذنم و

اورطاةيي وورشلتلااليي وورشاتعيي وتععيينووامييتاةوبييلروورطاةيي وورشلتلااليي ور تيياحوفيينود وعظيياهواورطاةيي وورشلتلااليي و
وووو    ψw = Uw - Uw0ر تاحوورع نوخود وورو:ووووووووووووووووووووو

و

 انعىامم انمؤثشج عهى جهذ انماء 

عظاهولتأنموبارعدلدوتروورعاوتلاوورتنوت لموورطاة وور م واور عارل وورشلتلاال ور   لااةووورو ودوورتاحوفنود 
و- لثووعنو:

ول لاوبإ اف وورتاودوور واب و  -1
 ل لاوبار اىوورتتيمب وورتنوتتتلاوواوت تللوبارتاحو  -2

 ل لاوبار  طوورذارلوور اللاوفنوداعل ووميلوورعباتاةو وةوورعت وورعارنو  -3
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  موم و ل لاوبت  للاودم  وور -4

ول دودوب لاد وور  طودر دوم وواوور  طوواعت امنو  -5
 Osmotic potential انجهذ الاصمىصي

ااولتشييرووWater Potentialهيياوو ييدوتشاعيياةو وييدوورتيياحووOsmotic Pressureور يي طووا تييا  و
تييياهدتنوراوفيينو اريي وفلييلاوت  ييالاوتعييلروعييروورتيياحوورع يينوب ييياحوعلييةوعا يي والذييتعتلاود لاعيياوتلييط  و

اريلاوور ي طووا تيا  وا ريكورتذياا وةلتوتياوعيددلاواور يملولشياروووOsmotic Potentialور ويدودلأ تيا  و
ييياحوعلييةوعا يي ولت ييمكوفيينوورعاتيي وف ييطوخوفععييدتاول لييلاوت  ييالاوعييروورتيي للوورع يينو وورتيياحوورع يينو(وب 

ورتيي للوبات ييااوورت  ييالاولأروورطاةيي وورشلتلااليي وورشاتعيي ور تيياحوورع يينودع ييلوتتيياوهيينوفيينوورت  ييالاواتذييتلوهيي او
ورعت ليي وباا تا ليي وخووتيياوفييملوور يي طووريي  ول ييلور ييافتنوورييلوورت  ييالاورتعييعو مشيي وورتيياحوفلذييتلوبار يي طو

  -:وا تا  وال ااوبار اعاروورتارنو
𝛑    

 

 
     

π  =انضغظ الاصمىصي مقاسا تانضغظ انجىي                 α  = 1= ثاتد انرأٌن , ونهمحانٍم غٍش انمرأٌنح  

Λ                                             عذد مىلاخ انمزاب = Vحجم انمزٌة تانهرش = 
 

 انىاع انمحانٍم نسثح نرأثٍشها عهى انخلاٌا اننثاذٍح  

 Isotonic Solutionاولا: انمحهىل سىي الأصمىصٌح : 

، فعىذ َضع خهٕة وببجٕةة فةٓ   Cell Sapٌُ انمحهُل انزْ ٔحسبَِ جركٕسي مع جركٕس انعصٕر انخهُْ

 مثم ٌزا انمحهُل لا ٔطرأ عهٍٕب اْ جغٕٕر .

 Hypertonic Solutionثانٍا: انمحهىل انعانً انرشكٍض : 

سبنبٕة مه انجٍذ الأزمُزْ نهعصٕر انخهُْ فعىذ َضع خهٕة وببجٕة فًٕ سٕؤدْ "َٔكُن جٍذي الأزمُزْ اكثر 

 انّ اوكمبشٍب بسبب خرَج جسٔئبت انمبء مه انخهٕة ببججبي انمحهُل.

 Hypotonic Solutionثانثا: انمحهىل انىاطئ انرشكٍض : 

ولاحظ اوحقةبل جسٔئةبت انمةبء مةه َٔكُن جركٕسي اقم مه جركٕس انعصٕر انخهُْ ، فعىذ َضع خهٕة وببجٕة فًٕ ، 

 انمحهُل ببججبي انخهٕة مسببب امحلاء انخهٕة.

وTurgor Pressure :و اط الامتلاف او الانتفاخ() انجهذ انضغطً 
اهيياوور يي طوورتتارييدوفيينوورماليياوعتل يي واعتييياموورتيياحووWater Potentialو ييدوتشاعيياةوور وييدوورتيياانوو

ورم ل وورعباتلي واورع يلاةوتشياروت اطي وبأكييل و لي وييبنوتع ي اووتياوور يدوموورم يا وفوياووفلواوووروذالتابا ه
(وψتع  ور تليعوورتياودواععيدوا يعوورم لي وورعباتلي ووربار ي و بالي واوعظاتياوو تا لياو(وفينوورتياحوابذيبلووروورييو 

م نوري ركولت يمكوورتياحو(ور ت  يالاوورمياψر تاحوفنوورعللموورم ا ول لاوشنلمووبذبلوا يادووري واباةوفلينوعيرو 
وريلودوميلاوورم ليي ونيهوتتت ييةوورم لي والي دودو  تويياوارشعوياواوتع  ييموبذيبلوا يادوور ييدوموورم يا وخوال ييدثوورو

كياحووربا تاوع يلوور يدوموورم يا وخوالذيتلوور ي طوور  ل ينواورتذياالاوعيرودفيعووت  طوت تالاتواوامال 
اه ووور  طول اب ينو ولعاشذينو(ووTurgor pressureنوت تالاةوورم ل وورلوور دوموورم ا وبار  طوواعت ام
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كلييموورتييمروعذييبلاوتييروورمييامموع ييلوت تاليياةووwall pressureالذيياالنوبارت ييدومو يي طوور ييدوموورذيي ل ا  و
(وψت ملبيياوتييعووريييو وEquilibriumورم ليي وبتيياوفلويياوورعلييلموورم ييا وورييلووروتلييلاوورم ليي وورييلو اريي وورتيياو رو

ووTurgidم ل وبو اوورظماةوبأعواوتعت م ور ت  الاوورمام نوال الاور 
وو وفنو ار وع لاوورتاحوفنوورمالاولذد و ركوورلووع باضوورمالاونهول لاوور  طوواعت امن 

 ععيييدو ارييي وورتييياو رولتذيييااىوعيييددو  لاييياةوورتييياحووردوم ييي واورمام ييي وعبيييموور يييياحووربا تييينور م لييي واععيييدهاو
 ر م ل و ولتذااىوور  طوواعت امنوتعوور  طووا تا  و

وروذبلووعت الاو  لااةوورت للوتروت  الاوع نووريلوخميموكليموع ينوعبيموكيياحوعليةوعا ي ولعيادووريلو
فععيدتاووDiffusion pressure deficit (DPD)وريع لاوواوورع ي وفينوور ي طوواعتييام وبيلروورت  يارلرو

ورو:لشاعاروت  ااروتاالاروتمت  لروفنوور  طووا تا  وات لارلروب ياحوعلةوعا  وفا
P   - π DPD = 

πوور  طودلأ تا  وووووووووووووووووووووووووو:Pوور  طودر دوم و= 

 ورت  الا(ووورعارل وDPDوراوطا و ورتاحوورع ن(وورلوور و و وةووDPDر ركولعت لاوورتاحوتروور و و وةووووووو
وعينوععيدتاولشياروور ي طووا تيا  واور ي طوواعت يامنور ت  يالاوو ولت  وتروه ووور اعارواور  وا يعنوتيالم

ولذاا ول موو و DPDتتعادرلروفار

 -:انعلاقح تٍن انكمٍاخ الاصمىصٌح 

وفنو ار وورم ل وورعباتل وت ةوورظماةوورتتاو ع وتشارو:
m                                        ψ+ pψ  +sψw =  ψ  

 هي الطاقة السيمياوية السامنة لماف الخلية  wψ حيث 
 s           ψ .هي الطاقة السيمياوية السامنة المتيببة عن الذائبات او الازموزية 
      pψ او الانتفاخي .  هي الطاقة السيمياوية المتيببة ال اط ألجداري 
     mψ . هي الطاقة السيمياوية الناتجة عن التءرب او المواد التي تلتلق بالماف سالارويات 

 فيينو اريي وورم ليي وشات يي وواعت يياموفيياروورت تيياعوور بييم ورويي اوورتلييط  اةوورنانيي ولشيياروليي مووابيي ركوفييارو
 wψو(ور م ل و=ول مو

 ورليي لم وفييار وفيينو اريي وولأعذيي  وور افيي و ييدووشاربيي اموتييناوواوفيينوورماليياو وةوور  يياوةwψوتشيياروشتليي و)
و  و(pψ  +sψw =  ψ)  ال  و دوواتوت  واللب وت دوموورطاة وورشاتع ور تاحوها:وووو


