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 1891         تؤنٍف : د. فٍصم عبد انقادر انسكزي         كتاب عهم فسٍىنىجٍا اننباث    -انمصدر :

 أنثانثتانمحاضزة 
 (( Absorption of waterامتصاص انماء )) 

  -رزٍطض ػلالخ إٌجبد ثبٌّبء اٌّٛخٛظ فٟ اٌج١ئخ اٌّس١طخ ثٗ ثثلاس ؽؽق ِٓ اٌسؽوخ ٚاٌزٕمً ٟٚ٘ : 

 .  Absorptionِٓ اٌج١ئخ اٌّس١طخ اٌٝ إٌجبد ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘ػٖ اٌؼ١ٍّخ   -1

 .Translocationإٌمً ظاضً إٌجبد ٔفكٗ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘ػٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٔزمبي اٌّبء ٚاٌّغػ٠بد ػ٠ٍٛب ٚقف١ٍب   -2

 . Eliminationٚاٌؼؿي  transpirationِٓ إٌجبد اٌٝ اٌج١ئخ اٌطبؼخ١خ ٚرؼؽف ثظب٘ؽح إٌزر   -3

، ٚغبٌجاب ِاب ٠ىاْٛ  ّس١طخِؼٍَٛ اْ الاِزظبص ٘ٛ ظضٛي اٌّبء ِٚب ف١ٗ ِٓ غائجبد اٌٝ إٌجبد ِٓ اٌج١ئخ اٌ

الاِزظبص ػٓ ؽؽ٠ك اٌّدّٛع اٌدػؼٞ وّب لع ٠سعس الاِزظبص ػٓ ؽؽ٠ك اٌّدّٛع اٌطؼاؽٞ ٚغٌاه فاٟ 

ثؼغ إٌجبربد الأؼػ١خ ٚوً إٌجبربد اٌّبئ١خ ، ِٚٓ اٌظؼت اٌفظً ث١ٓ اِزظبص اٌّبء ٚاِزظابص اٌاػائجبد 

ّمظاٛظ ثاجؼغ اٌّظاطٍسبد اٌّزؼٍماخ ثسابلاد ف١ٗ ) اٌّغاػ٠بد   . ٌٚعؼاقاخ ٘اػا اٌّٛػاٛع لاثاع ِآ ِؼؽفاخ اٌ

 -اٌّبء فٟ اٌزؽثخ ٟٚ٘ :

٘اٟ ِماعاؼ اٌّابء اٌّٛخاٛظ فاٟ اٌزؽثاخ ثؼاع قام١ٙب ثظاٛؼح  : Field Capacity (F.C.)انسعت انحقهٍت   -1

 خ١عح ٚرؽوٙب ززٝ ٠زٛلف رؽش١ر اٌّبء اٌؿائع ِٕٙب .

رّثاً إٌكاجخ اٌّئ٠ٛاخ ٌّابء  -: Permanent Wilting Percentage (P.W.P.)نسبت انذبىل اندائم   -2

جمٟ ف١ٙب ػٕعِب رجعأ أػؽاع اٌػثٛي اٌاعائُ لأٚؼاق إٌجابد إٌابِٟ فاٟ ٘اػٖ اٌزؽثاخ ثابٌظٙٛؼ، ٚػاعَ ّزاٌزؽثخ اٌ

 لعؼح الأٚؼاق ػٍٝ اقزؽخبع أزفبضٙب ػٕع ٚػؼٙب ثدٛ ِشجغ ثبٌّبء .

٠ٚكّٝ أ٠ؼاب ٔماض  : Total Soil Moisture Stress ( T.S.M.S. ) الإجهاد انكهً نزطىبت انتزبت -3

اٌؽؽٛثاخ اٌى١ٍااخ ٌٍزؽثااخ ٠ٚؼجااؽ ػاآ لااٜٛ اٌزشاؽة ٚاٌطبطاا١خ اٌشااؼؽ٠خ  ٚوااػٌه لااٜٛ اٌااػائجبد اٚ اٌّسز٠ٛاابد 

 الاؾِٛؾ٠خ . 

رؼٕاٟ اٌفاؽق فاٟ اٌّسزاٜٛ اٌّابئٟ ثا١ٓ اٌكاؼخ :  Water Supplying Capacityقابهٍت تجهٍز  انمزاء  -4

بص اٌّبء ٠ىْٛ ثبثزب رمؽ٠جب فٟ ِعٜ اٌّسزٜٛ اٌّابئٟ . اْ اِزظ .P.W.Pٚٔمطخ اٌػثٛي اٌعائُ  .F.Cاٌسم١ٍخ 

 اٌٛالغ ث١ٓ اٌكؼخ اٌسم١ٍخ ٚإٌكجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍػثٛي اٌعائُ ٚ٘ػٖ رطزٍف ثبضزلاف ؽج١ؼخ اٌزؽثاخ ، فبٌزؽثاخ اٌط١ٕ١اخ

 غاد قؼخ زم١ٍخ ٚٔكجخ ِئ٠ٛخ ٌٍػثٛي اٌعائُ أػٍٝ ثىث١ؽ ِٓ اٌزؽثخ اٌؽ١ٍِخ .

 انماء من قبم اننباث : عىامم انتزبت انمؤثزة عهى امتصاص

إٔطفبع ظؼخخ زؽاؼح اٌزؽثخ ٠طفاغ ِؼاعي اِزظابص اٌّابء  :Soil temperatureدرجت حزارة انتزبت  -أ

 -ٌؼعح اقجبة :

 ٠ظجر اٌّبء اوثؽ ٌؿٚخخ ػٕع ظؼخبد اٌسؽاؼح اٌٛاؽئخ ِّب ٠دؼٍٗ الً لبث١ٍخ ػٍٝ اٌسؽوخ .  -1

 ٠ظجر ثؽٚرٛثلاؾَ اٌطلا٠ب الً ٔفبغ٠خ .  -2
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 ِؼعي ّٔٛ اٌدػٚؼ .رثج١ؾ  -3

٠ساعس اِزظابص اٌّابء ٔز١داخ زظاٛي  : Concentration  of soil solutionتزكٍ  محهزىل انتزبزت  -ب

ثا١ٓ ِسٍاٛي اٌزؽثاخ ٚاٌؼظا١ؽ اٌفداٛٞ ٌٍطلا٠اب اٌعاض١ٍاخ ٌٍداػٚؼ ، فاا غا  DPDاٌؼاغؾ الأزشابؼٞ فاٟ ٔماض 

اٌدػٚؼ فبْ اٌّبء ٠طؽج ِآ إٌجابد اؾظاظ اٌؼغؾ الاؾِٛؾٞ ٌّسٍٛي اٌزؽثخ ػٕٗ فٟ اٌؼظ١ؽ اٌفدٛٞ ٌطلا٠ب 

 ثعلا ِٓ اْ ٠ّزض .

رّزض إٌجبربد اٌّبء ِٓ اٌزؽثخ غاد اٌز٠ٛٙخ اٌد١عح ثّؼعي أقؽع ِٓ  : Aeration of soilتهىٌت انتزبت  -ج

اٌزؽثخ غاد اٌز٠ٛٙخ اٌؽظ٠ئخ . لاْ ؾ٠ابظح رشاجغ اٌزؽثاخ ثبٌّابء ٠مٍاً الاٚوكاد١ٓ ف١ٙاب أٞ ٠مٍاً اٌز٠ٛٙاخ ثاُ ٠ؼّاً 

غ ِكزٜٛ اٌزٕفف فٟ ضلا٠اب اٌداػٚؼ ٚثبٌزابٌٟ ٠اعثؽ ػٍاٝ اٌؼ١ٍّابد اٌس٠ٛ١اخ الاضاؽٜ ِٚآ ػإّٙب ػٍٝ ضف

 أطفبع ِؼعي اِزظبص اٌّبء .

٠كاجت ؾ٠ابظح  CO2، لاْ ؾ٠ابظح  O2فٟ اٌزؽثاخ ٠ثاجؾ ِؼاعي اِزظابص اٌّابء اوجاؽ ِآ ٔماض   CO2اْ رؽاوُ  -د

 ِزظبص اٌّبء .ٌؿٚخخ اٌجؽٚرٛثلاؾَ ِمٍلا ثٙػا ٔفبغ٠زٗ ثُ أطفبع ِؼعي ا

لا ٠ؼزجاؽ خ١ّاغ اٌّابء اٌّٛخاٛظ فاٟ رؽثاخ إٌجابد  : Availability of soil waterتزىفز مزاء انتزبزت  -هز  

ِزااٛفؽا ٌااٗ ، وٍّااب أطفااغ اٌّسزااٜٛ اٌّاابئٟ ٌٍزؽثااخ اؾظاظ اٌؼااغؾ الاؾِااٛؾٞ ٌااصٚؼاق ، فىٍّااب ؾاظ ٔمااض 

ٟ إٌجابد ٚرجؼاب ٌاػٌه ٠اؿظاظ اثاؽ  ١ٌاخ ٌّابء اٌزؽثاخ ؾاظ اٌؼاغؾ الأزشابؼٞ ٌٍّابء فا DPDاٌؼغؾ الأزشبؼٞ 

 الاِزظبص اٌكٍجٟ .
 

 -مسار حزكت انماء من محهىل انتزبت عبز انشعٍزاث انجذرٌت وخلاٌا انجذر:

  . ٠ّزض اٌّبء فٟ ِٕطمخ اٌشؼ١ؽاد اٌدػؼ٠خ ٚثعؼخخ الً ضلاي  اٌجشؽح 

   ْق١ٍٍٛؾ٠خ ؼل١مخ ٚضب١ٌخ ِٓ اٌّٛاظ أؽؽاف اٌدػٚؼ إٌب١ِخ ٚاٌشؼ١ؽاد اٌدػؼ٠خ رزىْٛ ِٓ ضلا٠ب غاد خعؼا

اٌزااٟ رؼ١ااك ٔفبغ٠ااخ اٌّاابء ، فٕظااؽا ٌىجااؽ ِكاابزخ   Subrinٚاٌكااٛثؽ٠ٓ Cutine ٚاٌى١ااٛر١ٓ  Waxاٌشااس١ّخ 

الأقطر اٌّؼؽػخ ٌٍّبء ِٓ ضلا٠ب ِٕطمخ الاقزطبٌخ ٚاٌشؼ١ؽاد اٌدػؼ٠خ ف ٔٙب رّازض و١ّاخ وج١اؽح ِآ اٌّابء 

 . Root Capٛح ِمبؼٔخ ثطلا٠ب إٌّطمخ اٌّؽقز١ّ١خ ٚاٌمٍٕك

  ـ ٠عضً اٌّبء ِٓ اٌزؽثخ اٌٝ ضلا٠ب اٌداػٚؼ )اٌشاؼ١ؽاد اٌدػؼ٠اخ  ٔز١داخ إٌّساعؼ فاٟ أٌاWater Potential 

ف١ىْٛ اوثؽ ٌّسٍٛي اٌزؽثاخ ِّاب فاٟ اٌداػٚؼ ثكاجت ؾ٠ابظح اٌاػائجبد 

 فٟ اٌط١ٍخ اٚ ٔمظبْ أزفبش اٌط١ٍخ .

 

 :داخم اننباث  كٍفٍت انتقال انماء

اْ زؽوخ اٌّبء ِٓ اٌمشاؽح ززاٝ ٚطاٌٛٗ اٌاٝ الأٚػ١اخ اٌطشاج١خ  

ل١ٍااً الاززّاابي ضاالاي اٌّكاابفبد اٌج١ٕ١ااخ ثكااجت اززٛائٙااب ػٍااٝ اٌٙااٛاء 

 ٌػٌه ٠ؼزمع أٗ ٠ىْٛ ث زعٜ اٌطؽق اٌزب١ٌخ :
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 اٌفدٛح ← اٌكب٠زٛثلاؾَ ← ضلاي ضلا٠ب اٌمشؽح أٞ ػجؽ خعاؼ اٌط١ٍخ  -1

 ضلاي اٌدعاؼ اٌك١ٍٍٛؾٞ فمؾ . -2

 ضلاي اٌكب٠زٛثلاؾَ ٚاٌدعاؼ اٌطٍٛٞ ظْٚ اٌّؽٚؼ ثبٌفدٛح  -3

  ٟاٌّىْٛ غ١ؽ اٌسApoplast  اٌفؽاؽ اٌساؽ ٛ٘ٚ :Free space 

اٌّٛخااٛظ وٕظاابَ ِزظااً ثاا١ٓ خااعؼاْ اٌطلا٠ااب ٚاٌّكاابفبد اٌج١ٕ١ااخ 

 اٌمظج١خ اٌٍّّٛءح ِبءا ٠ٚؼزجؽ ٔظبِب ِٛزعا .

  ٟاٌّىااْٛ اٌسااSymplast زجبؼ٘ااب ٔظبِااب ِزٛاطاالا ٌٕمااً اٌّاابء ثفؼااً : ٠ٚشااًّ قااب٠زٛثلاؾَ اٌطلا٠ااب ٚاػ

 . Plasmodismataاٌؽٚاثؾ اٌجلاؾ١ِخ 

 صعىد انماء داخم اننباث :

ٌمع ٚػؼذ ػعح فؽػ١بد ٌزفك١ؽ طاؼٛظ اٌؼظابؼح فاٟ الأٔكادخ اٌطشاج١خ ٌٚىآ لا رٛخاع ٌساع ا٢ْ ٔظؽ٠اخ 

ظؽ٠اخ ثؼاغ ٔمابؽ اٌماٛح ٚازعح ركزط١غ اْ رماعَ اٌاع١ًٌ اٌىابفٟ ٌؼ١ٍّاخ طاؼٛظ اٌؼظابؼح فاٟ اٌطشات ٚاْ ٌىاً ٔ

  -ٚاٌؼؼف ٚاُ٘ إٌظؽ٠بد ٟ٘ :

: ٚرؼٕٟ اْ زؽوخ اٌّبء فٟ اٌطشت رؼزّاع ػٍاٝ اٌؼاص إٌابرح  Root pressureنظزٌت انضغظ انجذري   -1

ػٍاٝ ػمات ٔجابد ضشاجٟ اٚ ػشاجٟ ثشاؽؽ ردٕات  ػٓ اٌؼغؾ اٌدػؼٞ اٌّٛخت ٠ٚكزعي ػ١ٍٗ ثٛػغ ِاب١ِٛٔزؽ

 Rootإظضاابي اٌٙااٛاء فاا١لازا اؼرفاابع اٌكاابئً اٌّٛخااٛظ فااٟ اٌّااب١ِٛٔزؽ ِّااب ٠ع٠ااع ٚخااٛظ اٌؼااغؾ اٌدااػؼٞ 

pressure. 

  اٌؼغؾ اٌدػؼٞ ػ١ٍّخ ز٠ٛ١خ رٕدُ ػٓ اٌفؼب١ٌبد اٌس٠ٛ١خ اٌّٛخاٛظح فاٟ ضلا٠اب اٌداػٚؼ اٌس١اخ ، اِاب ػ١ٍّاخ

 waterكجت اٌؼغؾ اٌدػؼٞ ف١ؼزمع أٔٙب ٔز١دخ ا١ٌّىب١ٔى١خ الاؾِٛؾ٠خ اٚ اٌـ زؽوخ اٌّبء ػ٠ٍٛب فٟ اٌكبق ث

potential  أٞ ػ١ٍّخ زؽحpassive . ٚٔشأد ػٓ اِزظبص الأِلاذ ز٠ٛ١ب ِٓ لجً اٌدػؼ 

 ِٞٛزااؽ ، فاا غا واابْ اؼرفاابع إٌجاابد 5ٌىااً  ٚازااع ٠زطٍاات طااؼٛظ اٌّاابء ػااع اٌدبغث١ااخ الأؼػاا١خ ػااغؾ خاا         

ػاغؾ خاٛٞ ٌٍزغٍات ػٍاٝ  15ػغؾ خٛٞ ٌظؼٛظ اٌّبء ِؼبفب إ١ٌٙب  15ِزؽ ف١ٍؿِٙب  55   ) شدؽح ِثلا

 ػغؾ خٛٞ فمؾ  2 -1شدبؼ ِطزٍفخ وبْ ١ؽ ٔزبئح ل١بـ اٌؼغؾ اٌدػؼٞ لأِمبِٚخ الاززىبن ، فٟ ز١ٓ رش

 : هناك بعض انمآخذ عهى هذه اننظزٌت 

 لٍخ اٌؼغؾ اٌدػؼٞ ٚلا ٠كزط١غ ظفغ اٌؼظبؼح اٌٝ ِكبفبد ػب١ٌخ.  -1

 ٚاؽئخ خعا ِمبؼٔخ ثّؼعي إٌزر. Exudationِؼعلاد إٌؿف  اْ  -2

اٌؼظبؼح اٌطشج١خ ٚالؼخ رسذ قست اٚ ػغؾ قبٌت ثكجت إٌزر ثعلا ِٓ اٌؼغؾ اٌّٛخت اٌدػؼٞ ِّاب   -3

 ٠عي ػٍٝ اْ اٌؼغؾ اٌدػؼٞ ١ٌف اٌؼبًِ اٌُّٙ فٟ ؼفغ اٌؼظبؼح اٌٝ ألأػٍٝ .
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  -:Vital theory اننظزٌت انحٍىٌت

بْ أزمبي اٌّبء اٌاٝ الأػٍاٝ ٠ؼاؿٜ اٌاٝ ٚخاٛظ ضلا٠اب فاٟ اٌكابق ِثاً اٌطلا٠اب اٌسشا٠ٛخ فاٟ اػزمع قبثمب ث

اٌطشت ٌٛزا ثؼع غٌه ػعَ رؼٍك طؼٛظ اٌؼظبؼح ثبٌطلا٠ب اٌس١خ فٟ اٌكابق لاْ لزاً ٘اػٖ اٌطلا٠اب ثبٌكاَّٛ لا 

١ٓ أخاابة ٠ّٕاغ طاؼٛظ اٌّاابء . ِع٠اعٞ إٌظؽ٠ااخ أشابؼٚا اٌاٝ غثااٛي الأٚؼاق ِٚٛرٙاب ػٕااع ِاٛد اٌكابق فااٟ زا

 ْ ٌٙػٖ إٌظؽ٠خ اْ ٘ػا لا ٠سعس ِجبشؽح ثً ٠سعس ٔز١دخ أكعاظ الأٚػ١خ إٌبلٍخ .ٚإٌّزمع

 -:Cohesion tension theoryنظزٌت انشد أنتماسكً 

ٚضلاطازٙب اْ اٌّابء ِٚاب ف١اٗ ِآ غائجابد  Dixon & Jollyنظزٌزت دكسزىو وجزىنً ٚركّٝ أز١بٔاب  

خ اٌطشات ٔز١داخ ٌماٜٛ اٌزّبقاه ثا١ٓ خؿ٠ئابد اٌّابء ظاضاً اٌؼّاٛظ ٠ؽرفغ ثشىً أػّعح ِبئ١خ ِزظٍخ فاٟ أكاد

ٚوػٌه لٜٛ اٌزلاطك ث١ٓ خؿ٠ئبد اٌّبء ٚخعؼاْ الأٚػ١خ ثُ اٌؼغؾ اٌكبٌت اٚ اٌكست اٌّزٌٛع فاٟ الأٚؼاق 

 .Transpirationٔز١دخ إٌزر 

 


