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 1891         تأنٍف : د. فٍصم عثذ انقادر انسكري         كتاب عهى فسٍىنىجٍا انُثاخ    -انًصذر :

 أنسادسحانًحاضرج 
 : Active absorptionالايتصاص انفعال  -ب 

٘رٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفس١ٌٛٛج١خ اٌّّٙخ اٌزٟ رجسٞ فيٟ غشيي١خ اٌيا٠يب إٌجبر١يخ ِشيً شييبز اٌجاشِيب        

ٚرؼد اٌفجٛح اٌّذيً اٌّٙيُ اٌيرٞ رزجّيغ ف١يٗ ات٠ٛٔيبد اٌّيزٍفيخ اٌسيبٌجخ ٚاٌّٛججيخ   Tonoplastٚشيبز اٌفجٛح 

 Activeٚثى١ّبد ِزىبفئخ وٙسثبئ١ب . ٚلد غغٍك ػٍٝ ٘را إٌٛع ِٓ إٌمً غت٠ٟٛٔ ثبٌٕمً اٚ اتِزصبص اٌفؼّيبي 

absorption  : ٚرّزبش ٘رٖ اٌؼ١ٍّخ ثؼدح خصبئص-  

اٌٝ داخً اٌي١ٍيخ ٌٚٙيرا رؼزّيد ػٍيٝ ريٛفس اتٚوسيج١ٓ فعيا  رزطٍت صسف غبلخ د٠ٛ١خ ٌدفغ ات٠ٛٔبد -1

 ػٓ إٔٙب دسبسخ ٌٍّٛاد اٌّشجطخ )اٌسبِخ( وّب ٚرزأثس ثبزرفبع اٚ أيفبض دزجخ اٌذسازح ٚرمً فٟ اٌظاَ .

 اٌزيصص فٟ اِزصبص ثؼط ات٠ٛٔبد ثى١ّخ اوشس ِٓ سٛا٘ب . -2

ٞ ػييدَ اٌٛصييٛي اٌييٝ دبٌييخ اٌزييٛاشْ رّزييبش ثزج١ّييغ ات٠ٛٔييبد فييٟ اٌي١ٍييخ اوشييس ِّييب فييٟ خبزجٙييب   غ -3

 اٌد٠ٕب١ِىٟ ث١ٓ داخً اٌي١ٍخ ٚخبزجٙب .

 وبلأشي١خ اٌي٠ٍٛخ ٚاٌسب٠زٛثاشَ ٚاٌفجٛح  Inner spaceرذدس فٟ اٌجصز اٌداخٍٟ ِٓ اٌي١ٍخ  -4

غٞ فسظي١خ  Carrier Hypothesisتفرضيٍح انحاييم شبٌجب ِيب ٠طٍيك ػٍيٝ ػ١ٍّيخ اتِزصيبص اٌفؼيبي  -5

اٌّسوت اٌذبًِ ٚاٌزٟ رفزسض ثبْ ات٠ٛٔبد اٚ اٌجص٠ئبد إٌّمٌٛيخ ثّسيبػدح اٌطبليخ رزذيد ِيغ اٌّسويت اٌذبِيً 

اٌرٞ ٘ٛ ادد ِىٛٔبد شيبز اٌي١ٍخ ٚرىي٠ٛٓ ِسويت ِؼميد ٠ّيس ػجيس اٌاييبز اٌيٍيٛٞ اٌيٝ داخيً اٌي١ٍيخ ِٚيٓ ثيُ 

بدح اٌّسوت اٌذبًِ اٌٝ ١٘ئزٗ الأٌٚٝ اٌيٝ خيبز  ٠زذًٍ اٌّسوت ١ٌزسن ات٠ٛٔبد اٚ اٌجص٠ئبد داخً اٌيا٠ب ٚإػ

 اٌايبز ٚرص٠ٚدٖ ثبٌطبلخ اٌذ٠ٛ١خ ٌىٟ ٠ىْٛ جب٘صا ٌٍدٚز ِسح غخسٜ .
Kinase

         Carrier - P + ADP   Carrier + ATP     

Carrier - P + Ion                   Carrier - p - ion 
Carrier  - P – Ion             -     Carrier + Ion + H3Po4 

 : Lundegardh theoryَظرٌح نُذكارد 
 لاسولععع ت ة  ععع  لك ل  ةفضعععسك  ةهععع  م ة  ععع سيو فوم لهة سعععك ة ل ععع  ة وضعععهت  عععظر ة لتفسعععك  ية عععسف  سةسعععك  سععع     

 . Cytochrome pumpة ة ة ة ةضخك ة   سيو فوم 
 عوظت  إظول ت ة    لك وعة سعك ة يعلة,   يلص ة هلا ك ةو ة لتفسك ع ى وجود علا ك لسن ةةيص ص  ةلاس  

ةن ةهد  ةلاةيص ص و ظ ك ةهد  ة يلة, سزدةد علد ل   ة لل ت ةن ة ة ء ة هظب ة عى ةظ عو  ة ظعس و عةست 
   ةفيعف   لعد  فد لع ن ظ ةع  ةلاسولع ت ة  ع  لك  عو ة  ع سيو فوم  Salt respirationبالتنفس  لتلحيا   عظر ة تع  فة 

سوجععد فععف  فععس يف سععز ةلعع   ةعع    وةن ةةيصعع ص ةلاسولعع ت ة  عع  لك لا سهيةععد ع ععى ةةيصعع ص ةلاسولعع ت ة ةوجلععك 
 ةلاو  جسن لسن خ فج ودةخ  غش ء ة خ سك ةة  س ه  عة سك ةلأ  دة خ فج ة غش ء وةلاخيزة  دةخ  ة غش ء .

 ضعويس وة يعلة, وةلاةيصع ص  و ةف ب لفويسلعس سشعيفك فعس ة يف سعب ة : Cytochrome  انساٌتىكروو      
ويعفيلط لهع     ع ك  Feة يعس سوجعد فعس و عطه  ة ظدسعد   porphyrineسظيوي ع ى ةجةوعك ة لعوفففسن  ة لشط 

 ع ى إدخ   ةلاسول ت ة    لك ة ى دةخ  ة خ سك .  ت   يهة  ة   سيو فوة ظةت وزن ظفي  لسف
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 انريس
+2

Fe أيا انـ   , حذٌذ ثُائً انتكافؤ أو ٌشٍر انى انحذٌذوز
+3

Fe  انتكافؤ وهى يركة انحذٌذ ثلاثً انحذٌذٌكفهى  

 -لفويسلس وظ ك  هدة ة ل ب :عل فة عن ةف ب  -Carrierلتيللل 
  وظت ةن   ل سك ة خ سك ع ى يجةسع ةلاسول ت سهيةد ع ى   ل سيه  فس يصلسع ة لفويسل ت .  -1
 ي  س  أو يثلسط يصلسع ة لفويسل ت س    ةن ةةيص ص ةلاسول ت .  -2
 ةن ة لفويسل ت يدخ  فس يف سب أغشسك ة خلاس  و ه  ة   ل سك ع ى ةلايظ د ةع ةلاسول ت .   -3

 

 -فً ألأغشٍح :   ATPآنٍح عًم 

ة يععس سظصعع  ع سهعع  ةععن   ATPةن ة ظ ةعع  ةلأسععولس سلشععط أولا وةن عة سععك ة يلشععسط يظيعع ج ة ععى ط  ععك       
.  ععظر ة ط  ععك ي ععيهة   يلشععسط  ATPسهةعع  ع ععى يظ عع   ATPaseعة سععك ة يععلة,   سهي ععد ةن وجععود إلزسةعع ت 

عة سك يغسسف فس يف سعب ة ظ ةع  ة ةلشعط ة عظي فلةع  س عون ة ظ ة     ) ف ةفة ة ظ ة  ( ةو عة سك ة يلشسط  س 
 Carrier-ion complexةه عد ةعع ةلاسعون علعد  عطلا ة غعلار ة خع فجس وسط ع  ع سع  )ةه عد ة ظ ةع  ةلاسعون( 

فسصععللا ة ظ ةعع  ضععهسر  Phosphatase ععظة ة ةه ععد سلشععطف علععد  ععطلا ة غشعع ء ة ععدةخ س فلةعع  لوة ععطك إلععزسم 
زم ةو ة ةجوة وسهود ة ظ ة  فسلشط ث لسك . ةن   ةف ب ة ظ ة  وةظدة ةو ة ثعف ةعن فسلط   ةلاسون ة ى ة   سيوللا

 خ سععك ةععن جهععك ةة ةوة ععع ة ةه  ععك  لافيلعع ط ل لاسولعع ت    ععظة ة ظ ةعع  سة ععن ةن سيظععفك ةععع ةلاسععون خععلا  غشعع ء 
 سيظو  ةن ةو ع ة ى آخف ع ى لة, ة ظ ة  ثم سلط   لظو ة دةخ  .  لأخفى ةو ةن ةلاسون
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
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  ATP ألـ شكل يوضح آلية الامتصاص تبعا لفرضية الحامل او مضخة السايتوكروم التي تفترض وجود مركب حامل ينشطه
 

 -:فً َقم اٌىٌ انهٍذروجٍٍ ATPدور

س ون غسعف ث لعت ظسعث سية عع  ةعع  ATPة ل يج ةن يظ    Phosphoryl Cationةن ةلاسون ة ةوجب       
 :ة ة ء ة ول  ظ ة  ة ةو ةوفسك وةسول ت ة هسدفوجسن 

{ O ═ P ( OH )2 }
+
 + H

+
OH

-
                  O ═ P ( OH )3 + H

+ 

                                                                                                (  H
3

PO
4

 ) 

Hةن ةسولعع ت ة هسععدفوجسن     
ة  عع  ب فسععظ ب  -ADP ةةعع  ةسععون PHييظععفف خعع فج ة خ سععك في ععلب فف عع  فععس  +

 لب جظب ةلاسول ت ة ةوجلك ة عى سة ى دةخ  ة خ سك ة لل  زس دة ة شظلك ة  هفل يسك ة    لك دةخ  ة خ سك ولظ ك 
ةعععع ة ةععع ء ة ولععع  ةسعععون   عععور سية عععع  -ADPدةخععع  ة خ سعععك . ةةععع  ةةيصععع ص ةلاسولععع ت ة  ععع  لك فسهي عععد لععع ن 

 فس ة   سيوللازم وييل د  ةع ةلاسول ت ة    لك لهة سك ة يل د  ةلأسولس . OHة هسدفو  س  ثم يزدةد ةسول ت 
 

 SALT TRANSPORTَقم الأيلاح 

 -: Xylem transport* َقم الأيلاح فً َسٍج انخشة 

 الأٔسجخٟ ف رٕزمً ػب١ٌب فٟ ِجسٜ سذت إٌزخز اٌّزجّؼخ فٟ اٌمٕٛاد اٌييج١خ ٌٍجرٚ ( اٌّار٠بد)  الأِاحاْ 

 :٠ٍٟ (  فزج١ٓ ِب اٌزذ١ٍك اٌٍذبز ) إشاٌخػٍٝ ذٌه رجسثخ  الأدٌخٌٍسبق   ِٚٓ  اٌييج١خ
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 رزٛلف . ت ٍٝػٝ اتدسوخ إٌمً اٌ -1

 وش١سح فٟ أسجخ اٌييت )رذ١ًٍ اٌؼصبزح اٌييج١خ ِجبشسح ( . غِاحٚجٛد  -2

 ِؼدي إٌزخ . اٌّار٠بد ثبشد٠بد اشد٠بد ِؼدي اِزصبص -3

   -:  Lateral transportجاَثٍا  الأيلاح* َقم 

اٌذ١خ اٌفبصٍخ ث١ٓ اٌييت ٚاٌٍذبز  الأٔسجخٚاْ   ث١ٓ اٌييت ٚاٌٍذبز  ٌلأِاحدسوخ جبٔج١خ  ٚسدذ٠ؼزمد ث

فّشا اذا ٚجد ػٕصيس ِؼي١ٓ ثزسو١يص ػيبي فيٟ اٌٍذيبز ٚويبْ    اٌّزذسوخ الأِاحوبٌىّج١َٛ ٟ٘ اٌزٟ رٕظُ و١ّخ 

اٌؼٕصييس ثذبٌييخ رييٛاشْ ثيي١ٓ اٌٍذييبز ٚاٌىييبِج١َٛ فييا ٠زييدخً اٌىييبِج١َٛ فييٟ ٔمييً اٌؼٕصييس اٌّاييرٞ اٌييٝ أسييجخ ٘ييرا 

اٌييت ٚثبٌؼىس اذا وبْ رسو١يص اٌؼٕصيس فيٟ اٌٍذيبز لٍي١ا ف١ذيدس رجّيغ د١يٛٞ ٌٍؼٕصيس ٚذٌيه ثٕميً اٌؼٕصيس 

 د٠ٛ١ب ٚجبٔج١ب اٌٝ اٌٍذبز .

 -: Salt phloem transportفً انهحاء  الأيلاحَقم * 

ٚذٌيه ِيٓ رجيبزة ػيٓ غس٠يك اٌٍذيبز ٠ٛٔيبد اٌؼٕبصيس اٌارائ١يخ تدسويخ  ديدٚسدزاسبد ػد٠يدح  غثجزذٌمد 

 الأسيفًاٌداخٍخ اٌٝ اٌّجسٜ اٌٛػيبئٟ ِيٓ ِصيدز اٌٛزليخ رزذيسن اٌيٝ  الأِاحإٌظبئس اٌّيؼخ   وّب ٌٛدظ اْ 

د دسويخ ٛٚجيرجي١ٓ  وّيبػيٓ غس٠يك اٌٍذيبز    الأػٍيٝاٌٝ  الأِاحدسوخ  ددٚس ورٌه رج١ٓ  ػٓ غس٠ك اٌٍذبز 

فٟ اٌٍذبز ِٚٓ اٌّيسجخ ديدٚثٙب فيٟ ٚػيبئ١ٓ ٌذيبئ١١ٓ ِيزٍفي١ٓ ٌٚي١س فيٟ ٚػيبز ِٕيٍيٟ  ٌلأِاحذاد ارجب١٘ٓ 

 .ٚادد 

 -:انًعذٍَح  الأيلاحانعىايم انًؤثرج فً ايتصاص 

اٌّؼد١ٔخ ثطس٠مخ اتِزصبص اٌذس اٚ إٌيػ  الأِاح٠صداد ِؼدي اِزصبص  -:Temperatureدرجح انحرارج  -1

 َ  44ثبشد٠بد دزجخ اٌذسازح ِٓ اٌصفس اٌّئٛٞ اٌٝ

 ثؼد٘ب ٠ٕيفط ِؼدي اتِزصبص ٚ٘را ِب

٠فسس ػدَ اسزطبػخ إٌجبد إٌّٛ فٟ ث١ئخ دبزح اٚ 

اٚ  الإٔص٠ّبدًّ ػاٌٝ اْ  ثبزدح جدا ٚاٌسجت ٠ؼٛد

اٌذٛاًِ لد ٠زٛلف فٟ اٌذدٚد اٌّزطسفخ ِٓ دزجبد 

   . اٌذسازح

                       

Hتركٍس اٌىٌ انهٍذروجٍٍ -1
+  : 

: ػٕيدِب ٠ىييْٛ رفبػيً اٌزسثييخ دبِعي١ب فييبْ  ػ١ٍّيخ اتِزصييبص غثٕييبزا٠ٛٔيبد اٌؼٕبصييس اٌارائ١يخ  ِييغاٌزٕيبفس  -غ

Hا٠ٛٔبد 
+

رمًٍ ِٓ اِزصبص ات٠ٛٔبد اٌّٛججخ ث١ّٕب رص٠د ِٓ اِزصبص ات٠ٛٔبد اٌسبٌجخ ػٍٝ افزساض اْ  

Hا٠ٛٔبد 
+

 سزٕبفس ات٠ٛٔبد اٌّٛججخ اٌٝ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ فٟ اٌذبًِ. 

ػٍييٝ جؼييً ِسوجييبد اٌؼٕبصييس  ٠PHييرثس رفبػييً اٌزسثييخ   -: ػٍييٝ رييٛفس اٌؼٕبصييس اٌارائ١ييخ ٌٍٕجييبد اٌزييأث١س -ة

  (PH=5.5 ± 0.5)ٌاِزصبص ٘ٛ   PH  غدسٓذائجخ ٚثبٌزبٌٟ اِزصبصٙب ِٓ لجً إٌجبد  اٌارائ١خ ثصٛزح

Temperature =  Cº 
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 .اٌذٛاًِ ٚ الإٔص٠ّبدػٍٝ ػًّ  اٌزأث١س - 

 - : Lightانضىء  -3

ثسجت سذت  Mass flowاٌعٛز فٟ فزخ ٚشٍك اٌشاٛز   فؼٕد فزخ اٌشاٛز رصداد اٌذسوخ اٌىز١ٍخ ٌٍّبز  رأث١س -غ

 إٌزخ ٚثبٌزبٌٟ ٠صداد اِزصبص اٌّار٠بد. 

 رذٛي اٌطبلخ اٌعٛئ١خ اٌٝ غبلخ و١ّ١بئ١خ ثؼ١ٍّخ اٌزسو١ت اٌعٛئٟ رسًٙ اتِزصبص د٠ٛ١ب . -ة

أيفييبض رسو١ييص اتٚوسييج١ٓ ٠ييردٞ اٌييٝ لٍييخ اٌفؼب١ٌييبد   :Oxygen transport الاوكسيينٍٍ  حقهيي -4

ثبٌزبٌٟ لٍخ رٛفس اٌطبلخ اٌاشِخ ٌزس١ًٙ إٌمً اٌفؼبي ثُ اٌذ٠ٛ١خ فٟ اٌجرٚز ِٚٓ ظّٕٙب ػ١ٍّخ اٌزٕفس ٚ

 . لٍخ ِؼدي اِزصبص اٌّار٠بد

 


