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 1891         تألٍف : د. فٍصل عبذ القادر السكري         كتاب علم فسٍىلىجٍا النباث    -المصذر :

 ةألعاشرالمحاضرة 

 -التنفس والتحىلاث الكٍمٍائٍت الذاخلٍت :

ٕ٘ سيسيخ ٍِ رفبعلاد ألأمسذح اىجبٝ٘مَٞٞبئٞخ ىلأغزٝخ اىزٜ رغشٛ داخو اىخلاٝب  -: Respirationالتنفس  

 ىزنُ٘ عبٕضح ىيزؾ٘ٝو عْذ اىؾبعخ إىٖٞب . ATPٍؾشسح اىطبقخ ىنٜ رخضُ فٜ ٍشمجبد غْٞخ ثبىطبقخ ٍضو

اىزفبعلاد اىَخزيفخ اىَْزغخ ٗاىَسزٖينخ ىيطبقخ , فبىطبقخ اىنبٍْخ اىَخضّٗخ فٜ عضٝئبد فٜ اىخلاٝب اىؾٞخ رؾذس  

سنش اىني٘م٘ص ٍضلا قذ رزؾشس ٗرسزغو فٜ رنِ٘ٝ ٍشمجبد أخشٙ مبىجشٗرْٞبد ٗاىذُٕ٘ , مَب اُ اىجشٗرْٞبد أٗ 

ٍسزقجلا , أٛ ؽذٗس اسرجبط ثِٞ اىذُٕ٘ رعذ راد طبقخ مبٍْخ ٗقذ رفٞذ ٕزٓ اىطبقخ فٜ اّغبص ثعط اىزفبعلاد ألأخشٙ 

اىزفبعلاد اىَسزٖينخ ٗاىَْزغخ ىيطبقخ , اىنبئْبد اىؾٞخ ٍغٖضح ثَٞنبّٞنٞخ ىخضُ قسٌ ٍِ اىطبقخ ثشنو ٍشمجبد رسَٚ 

فبىطبقخ اىْبرغخ   ATP , UTP , GTP , CTP , TTPٍضو   Energy Rich Compounds ثبىَشمجبد اىغْٞخ ثبىطبقخ

اىجشٗرْٞبد أٗ اىذُٕ٘ رخضُ ثشنو ٍشمجبد غْٞخ ثبىطبقخ رسزعَو فٜ ٍخزيف اىعَيٞبد  ٍِ أمسذح اىنشثٕ٘ٞذساد أٗ

 -اىؾٞ٘ٝخ مَب ٍجِٞ أدّبٓ  :

ATP           ADP + pi  ( H3PO4)  

ADP
-2 

 +  Pi    (H3PO4)               ATP    

 

 

 تفاعلاث محررة للطاقت        تفاعلاث مستهلكت للطاقت                                               

Energy-Releasing Reactions            ADP                  Energy-Consuming Reactions        

          Oxidation of Carbohydrates                     Pi                          Synthesis of  Carbohydrates             

   Oxidation of Lipids                                                Synthesis of  Lipids                      

Oxidation of Proteins                                                  Synthesis of  Proteins              

                                                                              ATP    

 مخطط ٌبٍن تحىلاث الطاقت داخل الخلاٌا الحٍت

 -ٝقسٌ اىزْفس اىٚ ٍشؽيزِٞ : 

 Anaerobic carbohydrate metabolism  المرحلت ألأولى غٍر الهىائٍت -1

ألأّسغخ اىؾٞخ ٗرزنُ٘ ٍِ عذح خط٘اد ىٖذً اىْشأ ٗاىسنشٝبد رغشٛ رفبعلاد ٕزٓ اىَشؽيخ فٜ ٍعظٌ  

ٗلا رؾزبط ٕزٓ اىَشؽيخ اىٚ ألأٗمسغِٞ ,  Pyruvic acidاىٚ ٍشمت صلاصٜ اىنبسثُ٘ ٕ٘ ؽبٍط اىجبٝشٗفٞذ 

ٗرؾذس فٜ اىسبٝز٘ثلاصً عبدح ٗىٞس فٜ عضٞبد اىخيٞخ , ثٞذ أُ ثعط ألأدىخ رشٞش اىٚ ؽذٗس ٕزٓ اىَشؽيخ 

 ٕٞذساد فٜ غشبء اىخيٞخ مَب رؾذس فٜ مشٝبد اىذً اىؾَشاء ٗاىخَٞشح .ٍِ ٕذً اىنشث٘

َٗٝنِ ٍلاؽظخ ّ٘عِٞ ٍِ الاصطلاؽبد فٜ اىَشؽيخ غٞش اىٖ٘ائٞخ َٕب اىزؾيو اىسنشٛ      

Glycolysis  ٜٖاىزٛ ٝشٞش اىٚ اىٖذً اىلإ٘ائٜ ىينشثٕ٘ٞذساد فٜ اىخلاٝب اىؾٞخ ٗٝزنُ٘ ٍِ عذح رفبعلاد رْز

 .  Lactic acidىجبٝشٗفل أٗ أىلامزل ثزنِ٘ٝ ؽبٍط ا



   LANT     PHYSIOLOGYP     0202 - 9102             Dr. MAHMOOD AL  SHAHEEN  

 - 1 - 

اىزٛ ٝشٞش اىٚ اىٖذً اىلإ٘ائٜ  Alcoholic Fermentationأٍب ألاصطلاػ اىضبّٜ فٖ٘ اىزخَش اىنؾ٘ىٜ  

 . Ethanol  ٗCO2ٗرْزٖٜ ثزنِ٘ٝ اىنؾ٘ه ألأصٞيٜ   yeast  ىينشثٕ٘ٞذساد ٗٝؾذس فٜ اىخَٞشح

رفبعلاد اىزؾيو اىسنشٛ أٗ اىزخَش اىنؾ٘ىٜ قذ رؾذس ثغٞبة الأٗمسغِٞ ) اىٖ٘اء ( ٗىزىل أسزعَو ٍصطيؼ 

اىزْفس اىلإ٘ائٜ ى٘صف ٕزٓ اىزفبعلاد , مَب أّ فٜ ظشٗف خبصخ عْذٍب لا ٝسزطٞع ألأٗمسغِٞ دخ٘ه 

 , ٍِٗ ٕزٓ اىؾبلاد :اىخلاٝب اىْجبرٞخ أٗ فٜ ؽبىخ قيخ ألأٗمسغِٞ فبُ اىخلاٝب قذ رزْفس لإ٘ائٞب 

 أصْبء إّجبد اىجزٗس راد اىغلاف اىصيت ٍضو اىجضاىٞب ٗاىزسح . O2قيخ دخ٘ه اه - أ

 عْذٍب رنُ٘ اىزشثخ غذقخ ثبىَبء ٗلا رسزطٞع اىغزٗس اىزْفس ٕ٘ائٞب . - ة

أٗلا صاٌ   CO2رؾذ ٕزٓ اىظشٗف فبُ ؽابٍط اىجبٝشٗفٞاذ اىَزناُ٘ لا ٝزأمساذ ثاو رْفصاو ٍْأ عضٝئاخ 

 .  Ethanolٗاىزٛ ٝخزضه ٍجبششح اىٚ اىنؾ٘ه ألأصٞيٜ  Acetaldehydeأسزٞيذٕبٝذ ٝزؾ٘ه اىٚ 

ثذاٝااخ فااٜ اىْسااٞظ اىعضاايٜ اىؾٞاا٘اّٜ , ؽٞااش ٝزؾاا٘ه اىْشااأ    Glycolysisأمزشااف اىزؾيااو اىساانشٛ  

, أٍب اىزخَش اىلإ٘ائٜ ىينشثٕ٘ٞذساد فٞؾاذس   Lactic acidاىٚ ؽبٍط اىلامزل   Glycogenاىؾٞ٘اّٜ 

ٕٗ٘ ألأمضش شٞ٘عب ٗرقً٘ ثٔ اىخَبئش ٍٗخزيف اىفطشٝبد ٗثعط اىجنزشٝب ٗثعاط  Yeastsئش فٜ اىخَب

   اىْجبربد اىخضشاء : 

  C6H12O6                      2CH3CH2OH +2CO                                          

          

 
 -:  Aerobic respirationالتنفس الهىائً  -المرحلت الثانٍت -1

 Krebs cycle  سدورة كرٌب -أ

ثسجت اؽز٘اء أؽَبض ٕازٓ اىاذٗسح  TCA  (Tri Carboxylic Acid)اٗ رسَٚ دٗسح اىؾبٍط صلاصٜ اىنبسث٘مسٞو  

ٗأطيا   , فاٜ رشمٞجٖاب اىنَٞٞابئٜ ٍضاو ؽابٍط اىسازشك ٗألأٗمضاىٞال  (COOH--عياٚ صلاصاخ ٍغابٍٞع مبسث٘مساٞو ) 

اىازٛ أطيا  عيٖٞاب  Hans Adolf Krebsس ماشٝج ادٗىاف ّسجخ ىَنزشفٖب اىعبىٌ ألإّنيٞضٛ ٕبّض سعيٖٞب دٗسح مشٝج

ٝازؾطٌ ؽابٍط اىجبٝشٗفٞاذ ميٞاب , دٗسح ؽبٍط اىسزشك لاُ ٕزا اىؾبٍط ٕ٘ أؽاذ اىَشمجابد اى٘ساطٞخ اىََٖاخ فٖٞاب 
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H( اىااٚ  Matrixداخااو اىَبٝز٘مّ٘ااذسٝب ) فااٜ اىؾشاا٘ح اىذاخيٞااخ 
+

   ٗCO2 ٗمسااغِٞ لاساازَشاس ٕاازٓ ٗٝغاات راا٘فش ألأ

 اىَشؽيخ اىزٜ رأرٜ ٍجبششح ثعذ اىَشؽيخ ألأٗىٚ .

 -: Electron - Transport Chain (ETC)سلسلت نقل ألإلكتروناث  -ب

 رؾذس ثطشٝقخ ٍْظَخ فٜ اىغشبء اىذاخيٜ ىيَبٝز٘مّ٘ذسٝب ٗفٜ أعضاء دقٞقخ ٍْٖب .  -1

 ٍخصصخ ىنو رفبعو ٗىزىل رغشٛ اىخط٘اد ثبّزظبً . ألإّضَٝبد -1

لا رسازطٞع الارؾابد ٍجبشاشح ٍاع  مشٝات اىْبرغاخ ٍاِ اىزؾياو اىسانشٛ ٗدٗسح NADH2رساد اىٖٞذسٗعِٞ فٜ  -3

ألأٗمسااغِٞ ىزنااِ٘ٝ اىَاابء ثااو ٝغاات اُ رَااش ثسيساايخ ٍااِ اىزفاابعلاد قجااو اُ ٝزنااُ٘ اىَاابء رسااَٚ ثسيساايخ ّقااو 

 . ( ETC) الاىنزشّٗبد 

 اىزؾ٘ه ٝجزذئ ٍِ اىَ٘اد راد اىطبقخ الاخزضاىٞخ اى٘اطئخ اىٚ اىَ٘اد راد اىطبقخ الاخزضاىٞخ اىعبىٞخاُ 

 ) راد ألأىفخ ىنست الاىنزشّٗبد ( ٍِٗ اىَعيً٘ اُ ألأٗمسغِٞ َٝزيل أىفخ عبىٞخ ىنست الاىنزشّٗبد .  

 

 


