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 .الموصل
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Immunology                        Dr. Muthanna M. Awad ®     2019-2020 
   

 

2 
 University of Anbar ֍College of Education of Pure Sciences ֍ Department of Biology ((2019-2020 )) 

 

 

 

 حعزيفها:

   اٌّزأطٍخ أٚ اٌرٍم١خ ثبٌّٕبػخ رسّٝ ٌٚصٌه أث٠ٛٗ ِٓ ٠ٚطصٙب ٚلازرٗ لجً الإٔسبْ ٠ّزٍىٙب اٌزٟ إٌّبػخ ٟ٘ اٌطج١ؼ١خ إٌّبػخ

 غ١ط ثبٌّٕبػخ رسّٝ ٌٚصٌه اٌّّطػخ اٌح١خ اٌىبئٕبدِٓ  ِؼ١ٓ ٛعثٕ  ررزض لا ػبِخ ِٕبػخ ٟٚ٘ اٌغط٠ع٠خ.  أٚ

 ثشىً ػٕٗ اٌغط٠جخ ٚاٌّٛاز اٌىبئٕبد وً غعٚ ػس اٌغسُ ، فٟٙ رسبُ٘ فٟ حّب٠خ  Non specific immunityإٌٛػ١خ

   .  ررظض زْٚ ػبَ

 انعىايم انًؤثزة في انًناعت انطبيعيت: 

 : ٟٚ٘ إٌٛػ١خ ( غ١ط اٌطج١ؼٟ ) اٚ إٌّبػخ فٟ رإصط ػٛاًِ ػسح ٕ٘بن

أذطٜ( ، ٚس١زُ رٕبٌٚٙب ثشٟء ِٓ  ٚ ػٛاًِ اٌغصائٟ ؛ ٚاٌزأص١ط ؛ اٌظُ ٚاٌٙطِٛٔبد ٚاٌغسز  ٚاٌؼّط؛  اٌٛضاصٟ؛ اٌزأص١ط ) 

 الا٠غبظ:

 انىراثي : انخأثيز - آ

رزؼٍك ثأش١بء ِٛضٚصخ رٕزمً ِٓ ا٢ثبء ئٌٝ ، ٟٚ٘  ٠ٚHereditary Immunityطٍك ػ١ٍٗ اسُ إٌّبػخ اٌٛضاص١خ           

 ، فّضلاً :  ع اٌٛاحسٕٛاٌ أفطاز ث١ٓ ٠ّٚىٓ اْ رزجب٠ٓ حزٝ الأعٕبغ ثبذزلاف ررزٍف ٔٙبأ اٌّلاحع ِٚٓ ،  الاثٕبء

 .ثٗ ٌلإطبثخ اٌمبثً الإٔسبْ ِٓ   Diphtheriaاٌرٕبق اٚ اٌسفزط٠ب  ٌّطع ِمبِٚخ أوضط اٌغطشاْ -

  .ٚثب ض أٚ أغٕبَ ِٓ  (Anthrax)اٌرج١ضخ اٌغّطح ٌّطع ِمبِٚخ أوضط اٌغعائط أغٕبَ -

 الإٔسبْ. رظ١ت ٌىٕٙب لا ٘صٖ اٌح١ٛأبد  رظ١ت ٘صٖ الاِطاع اٌجمط اٌىلاة ٚ ؽبػْٛ سًٚ  اٌط١ٛض سً اِطاع -

 : انعًز – ب

 اٌغطاص١ُ أٔٛاع ثؼغ أْ ٌٛحع فمس .ثبٌؼّط رزأصط اٌّّطػخ ثبٌؼٛاًِ ٌلإطبثخ اٌح١ٛأبد أٚ الإٔسبْ لبث١ٍخ أْ ٚعس

 .اٌؼّط ِٓ ِحسزح ٌفزطح ػبئٍٙب فٟ رزٛاعس اٌغطص١ِٛخ الأٔٛاع ثؼغ ٌٚىٓ الأػّبض ع١ّغ فٟ ِؼ١فٙب أٚ ػبئٍٙب فٟ رزٛاعس

 : ٟ٘ اٌؼبِخ اٌمبػسح ٌٚىٓ

 اٌّزأذطح ٚاٌش١رٛذخ اٌطفٌٛخ اٌّجىطح فزطرٟ فٟ الإطبثخ ػٍٝ ٚلسضح ٚؽأح أشس رىْٛ اٌّّطػخ اٌغطاص١ُ ِؼظُ ئْ

 : ٘ٛ شٌه فٟ ٚاٌسجت .ٚإٌؼظ اٌشجبة ػّط فٟ الإطبثخ ػٍٝ ِٕٙب

 الإطبثخ رىْٛ ٚثبٌزبٌٟ ِزطٛضاً  ف١ٙب اٌغٙبظ إٌّبػٟ ٠ىْٛ لا ( اٌٛلازح حس٠ش اٌطفً أٚ اٌغ١ٕٓ) اٌّجىطح  اٌطفٌٛخ فزطح ففٟ

 حسٚس ئٌٝ ٠إزٞ ِّب ؽج١ؼٟ ثشىً ثٛظ١فزٗ ٠مَٛ لا اٌّزأذطح اٌش١رٛذخ فزطح فٟ إٌّبػٟ اٌغٙبظ أْف وصٌه  ِٚإصطح، حبزح

  اٌّرزٍفخ، اٌغسُ لأعٙعح اٌٛظ١فٟ ٚإٌؼظ اٌشجبة فزطح ِٓ ثىض١ط أوضط اٌفزطر١ٓ ٘بر١ٓ فٟ ِٚؼبػفبد أػطاض
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 : إٌّبػخ فٟ اٌؼّط رأص١ط ػٍٝ الأِضٍخ ثؼغ ٚ٘صٖ

 أػطاضاً  ٌٗ فاْ شٌه ٠سجت الأٌّب١ٔخ اٌحظجخ ثّطع اٌحًّ ِٓ الأٌٚٝ اٌضلاصخ الأشٙط فٟ اٌغ١ٕٓ أط١ت ئشا -

 .اٌمٍت فٟ أٚ آفخ اٌظُّ أٚ اٌؼ١ٕٟ اٌسبز ِطع ِضً ِٚسزس٠ّخ ِشٛ٘خ ٚأػطاػبً 

 

 اٌطف١ٍٟ رٛوسٛثلاسّب غٛٔسٞ ٠سججٗ اٌصٞ  Toxoplasmosisاٌزٛوسٛثلاسّٛسع ِطع ) زاء اٌمطؾ ( -

Toxoplasma gondii ٓالإطبثخ رىْٛ ػٕسِب أوجط  أػطاضاً  ٠حسس  ٌٚىٕٗ ػّط، أٞ فٟ ئطبثخ ٠حسس أْ ، ٠ّى  

 .الإعٙبع ئٌٝ ٠إزٞ ِّب اٌغ١ٕٕٟ اٌطٛض فٟ ثٗ

 

 الأِطاع ٘صٖ ٚفٟ . .اٌد ...اٌىٍٝ  ٚلظٛض اٌمٍت ٚلظٛض اٌجطٚسزبد غسح رؼرُ ِضً اٌش١رٛذخ أِطاع ثؼغ -

 .اٌشجبة ػٕس ِٕٙب اٌش١ٛخ ػٕس أوجط الإطبثخ لبث١ٍخ رىْٛ

 انهزيىني وانخأثيز انصى انغذد -ج

 : فّضلا اٌّرزٍفخ اٌؼّط فزطاد فٟ إٌّبػخ رأصط ئٌٝ ٠إزٞ ٚ٘صا ٌلأِطاع اٌغسُ ِمبِٚخ فٟ رأص١طاً  ٌٍٙطِٛٔبد أْ ٚعس     

 اٌغٍس ٚسً اٌشجبة حت ِضً اٌّرزٍفخ اٌغٍس ثأِطاع الإطبثخ حبٌخ رعزاز اٌسىطٞ ثّطع الإطبثخ حبٌخ فٟ -

 .اٌج١ٌٛخ اٌّسبٌه ٚاٌزٙبة

 .ثبلأِطاع ٌلإطبثخ  ػطػخ أوضط اٌشرض ٠ظجح ضل١خ اٌس اٌغسح ٘طِٛٔبد ٔمض ثّطع الإطبثخ حبٌخ فٟ -

 

ثٙطِٛٔبد لشطح اٌىظط٠خ )   اٌّسّبح اٌىظط٠خ اٌغسح ٘طِٛٔبد ِٓ اٌىج١طح اٌغطػبد رمًٍ،  اٌغسح لشطح طِٛٔبد٘ -

 ػ١ٍّخ ِٓ رمًٍ ٚثصٌه اٌظغ١طح اٌس٠ِٛخ الأٚػ١خ ٔفبش٠خ ِٓ رٛسغ ثح١ش الاٌزٙبثبد ػس الاسزغبثخ ِٓ ( اٌىٛضر١عْٚ

،  ٌلاٌزٙبثبد ِؼبزح رأص١طاد اٌٙطِٛٔبد ٘صٖ ِٓ اٌىج١طح ٌٍغطػخ أْ ٠ؼٕٟ ِّب ٚاٌرلا٠ب اٌجبٌؼخ اٌسِٛٞ اٌسبئً ٔؼظ

 فٟ  اٌّٛعٛزح ئؽلاق الإٔع٠ّبد اٌٙطِْٛ ٠ؼ١ك ح١ش اٌجٍؼّخ ٌؼ١ٍّخ ِضجؾ ف١ع٠بئٟ رأص١ط اٌٙطِٛٔبد ٌٙصٖ وصٌه

اش أٙب  ،  اٌسَّٛ حبٌخ ٔفسٗ فٟ اٌٛلذ فٟ ع١ساً  ١طاً رأص ٌٙب أْ ئلا(  Lysosomes  ا١ٌٍسٛسِٛبد)  اٌحبٌخ اٌغس١ّبد

 اٌرلا٠ب ػٍٝ اٌمؼبء ٚثبٌزبٌٟ رّع٠مٙب اٌسَّٛ ٘صٖ رحبٚي ١ٌٍعٚظَٚ اٌزٟ اٌغس١ّبد اٌحبٌخ غشبء صجبد ػٍٝ رحبفع

 .اٌجٍؼ١ّخ

 

 يـانغذائ زـانخأثي – د

 ٠ؼبٟٔ الإٔسبْ وبْ ئشا ٚ٘ىصا ،اٌجطٚر١ٕ١خ اٌطج١ؼخ شاد الأػساز ذبص ٚثشىً اٌرلا٠ب رطو١ت فٟ اٌغصائ١خ اٌؼٕبطط رسذً    

 ئٌٝ ٠إزٞ ٚ٘صا ٚرطو١ع٘ب،  الأػساز رطو١ت فٟ ِجبشط ٚثشىً س١إصط شٌه فاْ اٌجطٚر١ٓ ٔمض ػٓ ٔبرظ رغص٠خ سٛء ِٓ

 .الأِطاع ِمبِٚخ ػٍٝ اٌمسضح ػسَ ئٌٝ ٚثبٌزبٌٟ اٌغسُ فٟ إٌّبػخ ٔمض

 غ١ط إٌّبػخ رٕشؾ اٌزٟ اٌؼٛاًِ ثؼغ ٕٚ٘بن .إٌٛػ١خ غ١ط إٌّبػخ فٟ ٚالأز٠ٚخ اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ رإصط الأح١بْ ثؼغ ٚفٟ

 .الأز٠ٚخ ٚثؼغ اٌط٠بػ١خ ٚاٌزّبض٠ٓ اٌحطاضح زضعخ اضرفبع ِضً إٌٛػ١خ
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 آنياث انًناعت  غيز اننىعيت ) انطبيعيت (

 ٘صٖ ٚرشًّ ِىزسجخ ( ، غ١ط ) أٚ ؽج١ؼ١خ زفبع ٚسبئً أٞ اٌٛلازح، ِٕص الأِطاع ػس زفبػ١خ ٚسبئلا ٚعً ػع الله ٚ٘جٕب ٌمس

 : ٠ٍٟ ِب اٌٛسبئً

 .انًخاغيت والأغشيت انجهذأ. 

 وانخًائز الأدًاضب.      

  Normal Flora انطبيعي انجزثىيي اننبيجج.      

 Phagocytosis) انبهعًت (  الانخهاود.       

  Compliment system. انًخًًت جهاس. ھ      

 Inflammation Mechanismesلانخهاب اآنياث و.       

 اننىعيت غيز انًناعت في انًساعذة انًصم يكىناثس.       

 

  انًخبقي ين عن في انًذاظزة انسابقت حى حناول وشزح الانياث  انثلاد الاونً ، وھنا سنخطزق بشيء ين الايجاس

 الانياث انًذكىرة :
 

 Phagocytosisانبهعًت د. 

 الأعسبَ ػٍٝ اٌزؼطف ػٍٝ اٌرلا٠ب اٌربطخ ثؼغ ِمسضح ٚرؼٕٟ ، إٌٛػ١خ غ١ط إٌّبػخ آ١ٌبد  أُ٘ أحس ٟ٘ اٌجٍؼّخ

 .اٌرلا٠ب ٘صٖ زاذً ئٔع١ّ٠بً  رح١ٍٍٙب ؽط٠ك ػٓ صُ رس١ِط٘ب ِٚٓ ثجٍؼّزٙب ، فزمَٛ ثٗ ٚاٌؼبضح اٌغسُ ػٓ اٌغط٠جخ

 ٚطٍذ ٚ اٌغسُ فٟ ِساذً اٌّٛعٛزح ( اٌّربؽ١خ ٚالأغش١خ اٌغٍس )  اٌسبثمخ   اٌسفبع حٛاعع اٌغطاص١ُ ررطذ فاشا

اٌج١غ اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب اٌسٚض  اٌسَ ذلا٠ب ِٓ ٔٛػبْ اٌغطاص١ُ اٚ اٌىبئٕبد اٌغط٠جخ  ػٕس٘ب ٠زظسٜ ٚالأٔسغخ، اٌسَ ئٌٝ

 : ، ٚ٘ص٠ٓ إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌرلا٠ب اٌج١غ ّٚ٘ب  الاوجط ٚالاُ٘ فٟ  ػ١ٍّخ اٌجٍؼّخ

 

  Macrophages. انبلاعى انكبيزة 1

 فٟػٕس ٚعٛز٘ب  رسّٝ ح١ش ِٛلؼٙب حست رس١ّزٙب ، ٚررزٍفٚاٌسٛائً   ٚالأٔسغخ اٌسَ فٟ ِٛعٛزح ٟٚ٘       

 اٌسبئً ٚفٟ ، Kupffer وٛثفط ثرلا٠ب اٌىجس، ٚفٟ  Monocytes إٌٜٛ  ٚح١ساد أٚ اٌٛح١سح ثـ اٌرلا٠ب اٌسَ

    Tissue Macrophagesجلاػُ إٌس١غ١خ ، ٚػِّٛب رسّٝ ثبٌـ Macrophageثبٌـجلاػُ  الاٌزٙبة ٔز١غخ اٌّزىْٛ

 ػٕس ٚعٛز٘ب فٟ إٌسظ اٚ اٌؼمس اٌٍّفبٚٞ  .   Histocytes اٚ

 وّب ) اٌزٟ سٕزٕبٌٚٙب لاحمبً ( . ٚاٌجبئ١خ اٌزبئ١خ اٌٍّفب٠ٚخ اٌرلا٠ب ِغ  رزؼبْٚ ٌٚىٕٙب اً  أػساز لا رىْٛ ٘صٖ اٌرلا٠ب 

 .Bone marrow  ٟ اٌؼظّ بعإٌر  ِٓ اسبسٟ ثشىً رٕشأ إٌس١غ١خ الاٌزٙبث١خ اٌجٍؼ١ّخ  اٌرلا٠ب اْ اغٍت 
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  Microphages. انبلاعى انصغيزة 2

 : ٟٚ٘ بٌظغ١طح ثبٌٍّزّٙبر اٌرلا٠ب ٘صٖ ٚرسّٝ ذبطخ، ثظٛضح اٌسَ فٟ ِٛعٛزح ٟٚ٘
 

  Polymorphonuclear cell (PNL).اننىاة يفصصت انًعخذنت انبيعاء انخلايا -

              Eosinophils انذايعيت انبيعاء نخلاياا -

     Basophils انقاعذيت أو الأساسيت انبيعاء نخلايا -

                             Monocytes انىديذة انخلايا -

 

 صىرة حىظخ انىاع خلايا انذو انبيط

 

  (aخلايا وديذة )  

 

 Macrophages  (b )(  وخلايا انبلاعى انكبيزة  ( ) انًىنىسايج aرسى حخطيطي يبين بنيت انخلايا وديذة اننىاة ) 
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  آنيت انبهعًتPhagocytosis  : ويًكن ايجاسھا بًا يأحي : 
 

 اٌرلا٠ب رٕشؾ ح١ش اٌجٍؼّخ،  ػ١ٍّخ رجسأ ِرطة ٔس١ظ أٚ حٟ وبئٓ أٚ غط٠ت عسُ ٚعٛز ػٕس : انخذعيز عًهيت  -

 .اٌغبظ٠خ اٌح١خ ثبٌىبئٕبد اٌرلا٠ب ٘صٖ اٌزظبق اٌزٟ رز١ح اٌّرزٍفخ اٌّسزمجلاد سطحٙب ػٍٝ ٚرعزاز اٌجٍؼ١ّخ

 

 أٚ إٌس١غ١خ الأش٠خ اٌؼطضاٚ  ِىبْ  ٔحٛ اٌجبٌؼخ اٌرلا٠ب أغصاة ِمسضح : ٟ٘ Chemotaxis انكيًيائي الانجذاب -

 Phlogestine  اٌفٍٛعسز١ٓ ِضً ِطوجبد و١ّ١بئ١خ ئفطاظ أٚ رىْٛ ثسجت ٚشٌه اٌسل١مخ اٌغط٠جخ ، الأح١بء

 .اٌغبظ٠خ اٌح١خ اٌىبئٕبدٚ ٚعٛز أ إٌس١غٟ اٌزرطة  ٔز١غخ Leucotaxine ٚا١ٌٍىٛربوس١ٓ

 

 

جذاب انكيًياحي نهبلاعى نخيجت انعزر نرسى حخطيطي يبين الا

 اننسيجي او يىاد غزيبت او كائناث يزظيت

 

 

  : انبهعًت عًهيت -

رّزبظ اٌرلا٠ب اٌزٟ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٍؼّخ ثظفخ اٌحطوخ 

، ) ٚاٌؼ١ٍّخ ثطِزٙب Amoeboid Motion الا١ِجب١ٔخ 

 شج١ٙخ ثطط٠مخ اٌزغص٠خ فٟ الا١ِجب ِٓ ح١ش اٌشىً ( ، فززُ

 إٌش١طخ ٌٍرلا٠ب الأ١ِج١خ اٌحطوخ ؽط٠ك ػٓ اٌجٍؼّخ ػ١ٍّخ

 ِٓ ) شج١ٙخ ثبلالساَ ا١ٌّ٘ٛخ(  اسزطبلاد  رٍزف ، اش

 اٌسل١مخ الأح١بء أٚ إٌس١غ١خ الأش٠خ حٛي اٌجٍؼ١ّخ اٌرلا٠ب

 اٌّزّّخ  ػٕبطط ٔظبَ ٚعٛز شٌه ػٍٝ ٠سبػس. ٚرجزٍؼٙب

Compliment ،الاثس١ٔٛٓ  أٚ ٚاٌطب١٘بد Opsonin 

 ظ٠بزح ػٍٝ اٌمسضح ٌٙب اٌّظً فٟ ِٛعٛزح ِبزح ٟٚ٘)

ِّب  اٌغط٠ت ثبٌغسُ  اٚ اٌجٍؼ١ّخ((   اٌجبٌؼخ اٌزظبق اٌر١ٍخ

 صىرة بانًجهز الانكخزوني لادذي انبلاعى اثناء بهعًخها نهجزاثيى                                                   .( اٌجٍؼّخ فؼب١ٌخ فٟ ٠ع٠س

  

  : انهعى عًهيت -

 اٌفغٛح زاذً الإٔع٠ّبد ِٓ ِغّٛػخ ثٛسبؽخ ٘ؼُ ٌؼ١ٍّخ اٌجٍؼ١ّخ اٌر١ٍخ زاذً ٌّجزٍغا اٌغسُ ٠زؼطع      

 اٌّجزٍؼخ اٌّٛازاٌحبٌخ  الإٔع٠ّبد رحطُ اش ٌٍرطط،اٌرٍٛٞ ٌٍر١ٍخ اٌجٍؼ١ّخ  اٌسب٠زٛثلاظَ رزؼطع أْ زْٚ اٌغصائ١خ

  .اٌجٕبء ػ١ٍّبد فٟ اٌج١ؼبء اٌر١ٍخ ِٕٙب رسزف١ساثسؾ ٠ّىٓ اْ  ِٛاز ئٌٝ ٍٙبحٍٚر

                                                                                                              

 :    البلعمة نتيجة -

  الخلٌة تبقى أو،   معا   الاثنتٌن أو البلعمٌة الخلٌة أو الغازٌة الخلٌة إما تتحطم أن ٌمكنفً نهاٌة عملٌة البلعمة       

 .منهما لأي تغٌر دون للجرثومة قذف ٌتبعها،  ةٌدائم أو مؤقتة لفترة البلعمٌة الخلٌة داخل الغازٌة
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 يزادم عًهيت انبهعًت وانهعى ين قبم انخلايا انبهعًيت انكبيزةشكم يبين 

 

 

 ٓاٌجلاػُ ( اٌجبٌؼبد رمس١ُ  ا٠ؼبً  فؼلاً ػٓ ِب رمسَ ٠ّى ( Phagocytes  ٓحست اٌحطوخ اٌٝ ِغّٛػز١ : 
 

 ٟٚ٘ رّضً اٌؼسلاد ، ٚٚح١ساد إٌٜٛ. :Circulating phagocyte ) او دوارة ( تـيخذزك -
 

 (. Tissue macrophage)اٌجلاػُ إٌس١غ١خ Macrophages: ٟٚ٘ اٌجبٌؼبد اٌىج١طح Sessile  تـثابخ -

ح١ش أْ ٚح١ساد إٌٜٛ رىْٛ فٟ اٌح١ع اٌٛػبئٟ ٚرٙبعط ٌلأٔسغخ ح١ش ررؼغ ٌزجسلاد شى١ٍخ ٚٚظ١ف١خ فزشىً اٌجبٌؼبد 

 05555ئٌٝ  5555اٌىج١طح رجمٝ ِسزمطح فٟ ع١ّغ أٔسغخ اٌغسُ ِّضٍخ اٌغجٙخ اٌسفبػ١خ الأٌٚٝ.ػسز٘ب  اٌىج١طح. ٚاٌجبٌؼبد

 ِٓ اٌسَ. 3فٟ ُِ

  

ػّٓ الأٚػ١خ ٚلا رٛعس ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ الأٔسغخ ،  فززٛػغ  ( ،  Neutrophils) اٌـ اٌؼسٌخ أِب ػس٠ساد إٌٜٛ         

ٌٚىٕٙب رسُزسػٝ ػٕس زذٛي اٌؼبًِ اٌّّطع ، فٟٙ رّضً اٌغ١ش الاحز١بؽٟ اٌصٞ س١زُ اسزسػبؤٖ ثٛسبؽخ اٌجلاػُ اٌىج١طح 

١ٍبد. ٚشٌه ثبسزرساَ اٌس١زٛو١ٕبد. ٟٚ٘ إٌٛع الأٚي ِٓ اٌرلا٠ب ٚاٌزٟ رسزغ١ت ٌّؼظُ الأذّبط، ٚذبطخ اٌغطاص١ُ ٚاٌطف١

 .اٌٛاحس 3فٟ ُِ 05555، ٚفٟ حبي الأذّبط فأٙب رطرفغ ئٌٝ 3فٟ ُِ 05555ئٌٝ  4555ػسز٘ب 

  

   ػٕس اٌزؼطع ٌٍؼٛاًِ اٌّّطػخ، رحبٚي اٌجلاػُ اٌّٛعٛزح اٌّمبِٚخ ٌٚىٕٙب رطٍك "سب٠زٛو١ٕبد" ٚ "عبشثبد و١ّ١بئ١خ" 

 ئٌٝ اٌجبٌؼبد اٌىج١طح.


