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 الوتووت(  ًظام الوتون ) جهاص . ھ Compliment system 

 ٌٚىٓ اٌس٠ٛح، اٌساٌح فٟ فؼاٌح غ١ش إٔض٠ّاخ وطلائغ ذؼًّ اٌرٟ اٌثشٚذ١ٕاخ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّرّّح ِدّٛػح ذرىْٛ        

 : ؽش٠م١ٓ تأزذ ذفؼ١ٍٙا ٠رُ خاطح ظشٚف ذسد

 :    Classical pathway الكلاسٍكً أو التملٍذي الطشٌك -

 اٌؼذ ػٍٝ ٚخٛد اٌّؼرّذ اٌسث١ً ٠سّٝ ٌٚزٌه ِسرؼذ – ػذ ت١ٓ ذفاػً زذز إرا اٌّسٍه ٘زا ذفؼ١ً ٠ثذأ           

.Antibody dependent pathway  

 

   : Alternative pathway              لـالبذٌ كـالطشٌ -

 اٌؼذ ٚخٛد ػٍٝ اٌّؼرّذ غ١ش اٌسث١ً ٠سّٝ ٌٚزٌه ، ِسرؼذــ - ػذ ٌرفاػً ت١ٓ اٌّسٍه ٘زا ذفؼ١ً ٠سراج لا             

Antibody independent pathway   .ِٟرؼذد  ِثً  اٌى١ّ١ائ١ح ِٛػاخٌّدا تؼغ ٚخٛد ٌرفؼ١ً ٘زا اٌّسٍه  ٠ٚىف 

 اوثش ذفظ١لاا  تشىً روش٘ا س١رُ . (وث١شج أخشٜ ػٛاًِ، اٚ   Properdin اٌثشٚتشد٠ٓ أٚ ، Polysacharides اٌسىش٠اخ

  .(اٌّرّّح ِٛػٛع فٟ

 اٌرخٍض شأٔٙا ِٓ إٌٛػ١ح ٚاٌرٟ غ١ش إٌّاػح ِداي فٟ اٌّرّّح خٍّح ذٍؼثٙا اٌرٟ اٌس٠ٛ١ح اٌرأث١شاخ أُ٘ تزوش ٕ٘ا ٚٔىرفٟ

  : ػٍٝ ٘زٖ اٌرأث١شاخ  ًّرٚذش اٌذل١مح اٌس١ح اٌىائٕاخ زً أٚ ٚاٌرذ١ِشِٓ ، 

   C5a زذٚثٗ ػٍٝ ٚذساػذ   : الكٍوٍائً الاًجزاب . أ   

  C5b -789 ِٓ اٌّىْٛ اٌّؼمذ تٗ ٠ٚمَٛ     : الذلٍمت الذٍت الكائٌاث دل .ب 

 C5b, C4a, C3a   ؽش٠ك ػ٠ٚٓرُ   :  والاسساث البذئٍت الخلاٌا تٌشٍط . ج 

   C3b  ٟٚ٘ ذرُ تٛساؽح    : والبلعوت     Opsonization الطهاٌت على الوساعذة . د  

 )اٌف١شٚساخ( واٌسّاخ : الذٍت الكائٌاث تشاص ػٍٝ اٌّرّّح ػٛاًِ ذساػذ وّا.  ھ 

 .إٌس١د١ح الأر٠ح ِٛػغ فٟ الالتهابٍت اَلٍت اٌّرّّح ػٛاًِ تؼغ شـذث١. و  

 

  .( لٍاث الالتهابٍتَاألٍاث الالتهاب )و Inflammatory  Mechanismes 

 اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌّٛاد ٌٍسَّٛ اٌرؼشع أٚ اٌس١ح اٌىائٕاخ ٘دَٛ تسثة وأد ا سٛاء أر٠ح أٞ ٔسٛ الأٔسدح فؼً سد ٘ٛ الاٌرٙاب 

 اٌخ . . . . زشاسج أٚ سع زذٚز أَ

 .از١أاا  اٌٛظ١فحاْ فمذ ٚأخ١شاا  ؛ ٚاٌرٛسَ ؛ ٚالازّشاس ؛ ٚاٌسشاسج ؛ الأٌُ : اٌرا١ٌح تاٌظفاخ الاٌرٙاب ٠ٚر١ّض
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 : فتشول اَتً ابـالالته هشادل أها -

 اٌظغ١شج ٚالأٚسدج اٌذ٠ِٛح  اٌشؼ١شاخ لطش ص٠ادج أٚ ِٛػؼٟ ٚػائٟ ذٛسغ ٘ٛ  ٠سذز ِا أٚي : الىعائٍت . الأدذاث1  

 الأٚػ١ح ِٓ اٌثلاصِا ٔضٚذ ٠ضداد ٌزٌه ٚٔر١دح الاٌرٙاب ِىاْ إٌٝ اٌٛاطٍح اٌذَ و١ّح ص٠ادج إٌٝ ٠ؤدٞ ِّا الاٌرٙاب ِىاْ

 ٌضٚخح أوثش اٌذَ ٠ظثر ٚتزٌه اٌذَ فٟ اٌّٛخٛدج اٌذفاػ١ح اٌّٛاد تٕفٛر ذسّر اٌرٟ الأٚػ١ح ٔفٛر٠ح ص٠ادج ٔر١دح خاسخٙا إٌٝ

 إٌٝ ذؤدٞ ٚالأٚسدج اٌذ٠ِٛح اٌشؼ١شاخ لطش ار اْ ص٠ادج ِٛػؼ١اا . ٚسوٛدٖ اٌذَ خش٠اْ ذثاؽؤ إٌٝ ٠ؤدٞ تذٚسٖ ٚ٘زا

 الأرٜ إٌٝ ف١ؼٛد الأٌُ سثة أِا .اٌٛرِح أٚ اٌرٛسَ إٌٝ فرؤدٞ إٌفٛر٠ح  ص٠ادج أِا ٌلاٌرٙاب، ِشافمح ٚزشاسج الازّشاس

 .اٌٛرِح ػغؾ أٚ اٌسَّٛ ٚذخش٠ش اٌؼظثٟ

 

 :هذتىاھا بكل والبلاصها البلعوٍت بالخلاٌا غٌٍت ورهاث أو  Exudate. تكىى ًضذاث  2  

 اٌخلا٠ا ِٓ أٔٛاع ثلاثح ٚذشًّ.  خ٠ٍٛح تاسرداتح ذرشافك الاٌرٙات١ح اٌؼ١ٍّح ِساس فٟ ذشا٘ذ اٌرٟ اٌٛػائ١ح فالأزذاز    

  .اٌثلاص١ِح اٌخلا٠ا ٚأخ١شاا     )اٌٍّفا٠ٚاخ)  ثُ خٙح ِٓ(  اٌىث١شج ٚاٌثاٌؼاخ إٌٜٛ ٚٚز١ذاخ اٌسث١ث١ح ) ٟٚ٘ اٌث١ؼاء

 ٚز١ذاخ ػٍٝ لازمح ِشزٍح ٚفٟ،     Neutrophils اٌؼذٌح  اٌث١ؼاء اٌخلا٠ا ػٍٝ اٌثذء فٟ اٌخ٠ٍٛح إٌؼساخ ذسرٛٞ

  Macrophage  اٌىث١شج ٚاٌثاٌؼاخ  Monocytes إٌٜٛ

 اٌىائٕاخ أرشاس ٌّٕغ  خضاا زا ٠ْٛى اٌزٞ ا١ٌٍف١ٓ ٠ٚرىْٛ ، البلاصها فً الوىجىد Fibrinogen اللٍفٍي هىلذ ٌتخثش. 3  

 ثُ ِٚٓ،   Walling off ، ٚ٘زٖ اٌساٌح ذسّٝ تاٌرأث١ش اٌؼاصي ٌلاٌرٙاب   الاٌرٙاب ِىاْ زذٚد ػٕذ اٌغش٠ثح اٌّٛاد أٚ اٌس١ح

 أٚ سج اٌؼا اٌّٛاد صٚاي زرٝ ٠ٕرٟٙ لا ٌٚىٕٗ الاٌرٙاب ِشازً خلاي تذأ اٌٛالغ فٟ ٠ىْٛ اٌزٞ الاٌرٙاب ِىاْ ترش١ُِ ٠ثذأ

 ت١ّٕا اٌردذ٠ذ ػٍٝ وث١شج لذسج رٚ فاٌدٍذ  ،اٌرش١ُِ فٟ اٌّشاسن إٌس١دٟ إٌشاؽ ػٍٝ خضئ١اا  اٌرش١ُِ ٠ٚؼرّذ أثش٘ا. ذؼذ٠ً

 .اٌمذسج ٘زٖ ٠ٍّه لا اٌؼظثٟ إٌس١ح
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 واستجابت الجسنهشادل الالتهاب ًتٍجت الاصابت بجشح هخطط ٌىضخ 

 

 الٌىعٍت غٍش الوٌاعت فً الوساعذة الوصل هكىًاث - ص 

  : ػاَ تشىً ِؼادج ٌٍدشاث١ُ ٚذرؼّٓ خٛاص ذّرٍه اٌرٟ إٌٛػ١ح غ١ش اٌّىٛٔاخ ِٓ اٌىث١ش اٌثلاصِا فٟ ذٛخذ

 ،   Natural Antibodies اٌطث١ؼ١ح ٚالأػذاد،  Cytokines ٚاٌس١رٛو١ٕاخ ،  Lysozymes  ّاخا٠ضٚصا١ٌٍ

 Betalysin  ٚاٌث١را١ٌض٠ٓ  ؛ Properdin ٚاٌثشٚتشد٠ٓ ؛Acute Phase Proteins .اٌساد اٌطٛس ٚتشٚذ١ٕاخ

 وكاَتً:  وسٍتن ركش اٌجاص عي كل هٌها         

 

 Lysozymes  واثاٌاللٍضوص . 1

 ٚاٌٍؼاب اٌؼ١ٓ دِغ ِثً اٌدسُ سٛائً تؼغ فٟ ذرٛاخذ وّا اٌخلا٠ا ِٓ وث١شج أٔٛاع فٟ ِٛخٛدج إٔض٠ّاخ ٟٚ٘      

 ٘زٖ لرً ٚتاٌراٌٟ اٌغشاَ طثغح ِٛخثح اٌدشاث١ُ ٚخاطح اٌدشث١ِٛح اٌخ١ٍح خذاس ذذ١ِش ػٍٝ ٚذؼًّ ٚاٌؼشق ٚاٌثٛي

 اٌدشاث١ُ ػٍٝ ٌٍمؼاء اٌث١ؼاء اٌخلا٠ا لثً ِٓ ٚذفشص،  اٌخلا٠ا فٟ "ا١ٌٍضٚسَٛ " اٌساي اٌدس١ُ ِٓ إٔراخٙا ٠ٚرُ  .اٌدشاث١ُ

 اٌٍّفا٠ٚح ٚاٌؼمذ اٌطساي ٚخلا٠ا اٌٙؼّٟ اٌرٕفسٟ ٌٍدٙاص اٌّخاؽٟ اٌغشاء خلا٠ا ِٓ ذفشص وّا اٌثٍؼّح ،  ػ١ٍّح أثٕاء

 . Monocytes اٌٛز١ذج اٌث١ؼاء ٚاٌخلا٠ا

 

 



Immunology                        Dr. Muthanna M. Awad ®     2019-2020 
   

 

5 
 University of Anbar ֍College of Education of Pure Sciences ֍ Department of Biology ((2019-2020 )) 

 

 

 :Cytokines لسٍتىكٌٍاث ا . 2

 ٚالأز١اء ٌٍدشاث١ُ وأػذاد ػاَ تشىً ذؼًّ ٟٚ٘ رؼذدج ِٓ اٌخلا٠ا،اٌرٟ ذفشص ِٓ أٛاع ِ اٌّشوثاخ ِٓ ِدّٛػح ٟٚ٘

 :ٚذشًّ الأخشٜ اٌذل١مح

          ٌلأٚساَ إٌخشٞ ٚاٌؼاًِ  K  Interleukinsالإٔرشٌٛو١ٕاخ ِٚدّٛػح ،Interferons  اخالإٔرشف١شٚٔ 

.Tumour Necrosis Factor  (TNF.) 

 

 

 

 

 

 

 

 :وسٌتطشق لكل هجوىعت هٌها باختصاس

      Interferons الإًتشفٍشوًاث -

 ٌٍف١شٚساخ اٌّؼاد اٌّفؼٛي راخ  glycoproteins : (IFN) اٌسىش٠ح اٌثشٚذ١ٕاخ ِٓ وث١شج ػائٍح ِٓ ذرىْٛ

  :ٟٚ٘ الإٔرشف١شٚٔاخ ِٓ أٔٛاع ثلاثح ِٓ اٌؼائٍح ٘زٖ ٚذرىْٛ .اٌف١شٚسٟ RNA اٌشٔا ذظ١ٕغ تّٕغ ٚرٌه

 IFN γ.إٔرشف١شْٚ  ٚغاِا،  IFN- β إٔرشف١شْٚ  را١ٚت،   IFN- α إٔرشف١شْٚ أٌفا

 

   Interleukins الإًتشلىكٌٍاث -

 : اٌّشوثاخ ٘زٖ ٚأُ٘ ،اٌّخرٍفح فٟ اٌدٙاص إٌّاػٟ  اٌخلا٠ا ذٕردٙا اٌرٟ اٌّشوثاخ ِٓ وث١شج ِدّٛػح ٟٚ٘

 :    (IL-1)  1-إًتشلىكٍي  هجوىعت. 1

 .إٌّاػح ٌؼ١ٍّاخ  ذٕظ١ّ١ح ٚظ١فح ِٛػحٌّدا ٌٚٙزٖ إٌّشطح، إٌٜٛ ٚٚز١ذاخ اٌثٍؼ١ّاخ ذٕردٙا

  - (IL. 1).إٔرشٌٛو١ٓ ٍـٌ واسرداتح اٌدسُ ِٓ ِخرٍفح خلا٠ا ذظٕؼٙا ٚاٌرٟ (IL-6) :   6 -إًتشلىكٍي هجوىعت. 2

 .الاٌرٙات١ح اٌؼ١ٍّاخ ١ٌ٢اخ اٌٛس١طح اٌؼٛاًِ ٚذؼرثش: IL-8)   )      8-إًتشلىكٍي هجوىعت. 3

 الأساط اٌٛس١ؾ ٠ؼرثش، ٚ اٌّخرٍفح اٌدسُ خلا٠ا ِٓ اٌىث١ش ذظٕؼٗ تشٚذ١ٓ ٘ٛ:  TNF.  العاهل الٌخشي للاوسام 4

 .الأخشٜ اٌدشاث١ُ ِٓ ٌىث١ش ٚستّاً تٍ اٌغشاَ سٍث١ح ٌٍدشاث١ُ اسرداتح اٌخلا٠ا ٘زٖ ذفشصٖ اٌزٞ
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  Natural Antibodies الطبٍعٍت الأضذاد.  3

 .) س١رُ ذٕاٌٚٙا تاٌرفظ١ً لازماا ( ٌٙا إٌٛػٟ ٌٍّسرؼذ  ِسثك ذؼشع دْٚ الإٔساْ خسُ فٟ اٌّٛخٛدج الأػذاد ٟٚ٘

  Acute Phase Proteins : الذاد الطىس .  بشوتٌٍاث4        

 الأٔسدح أر٠ح ٔر١دح ذظ١ٕؼٙا ػٍٝ اٌىثذ ذسش٠غ ٠ٚرُ اٌىثذ، فٟ أساسٟ تشىً ذظٕغ اٌثشٚذ١ٕاخ ِٓ ِدّٛػح ٟٚ٘        

 أٚ اٌّخرٍفح، الاٌرٙات١ح ا١ٌ٢اخ تسثة أٚ اٌذل١مح الأز١اء أٔٛاع تّخرٍف اٌخّر ػٓ ٔاخّاا  اٌؼشس واْ سٛاء واْ، سثة تأٞ

 الاٌرٙات١ح اٌؼ١ٍّح فٟ ِا دٚساا  ٠ٍؼة اٌثشٚذ١ٕاخ ٘زٖ ِٓ ولاا  أْ ٠ٚثذٚ .الأٚساَ زرٝ أٚ ف١ض٠ائ١ح أٚ و١ّ١ائ١ح ِؤر٠اخ تسثة

 :  ) بشوتٌٍاث الطىس الذاد ( ها ٌلً البشوتٌٍاث ھزٍ وتشول    إٌٛػ١ح غ١ش إٌّاػ١ح ا١ٌ٢ح فٟ ٚأ٠ؼاا 

   α –1-antitripsin   تشبسٍي أًتً 1 -ألفا   *        α –2-macroglobulin      الكبٍشة الغلىبىلٌٍاث-2 -ألفا * 
        

           Haptoglobulin يــىبٍـىغلـالهابت  *          C - Reactive Protein  (CRP) لـالوتفاع يـالبشوتٍ* 

              Fibrinogen يـاللٍفٍ ذـهىل  *                                Ceruloplasmin يـشٌىلىبلاصهٍـالسٍ* 

  

 Properdin   . البشوبشدٌي5     

 ٚػٕظش  C-3  اٌّرّّح تٛخٛد ٚساخ١شٚاٌف اٌدشاث١ُ لرً ػٍٝ ٠ٚؼًّ اٌثلاصِا فٟ ِٛخٛد ِرخظض غ١ش تشٚذ١ٓ ٚ٘ٛ    

 . IgMٚطٕف تأٔٗ ِٓ إٌٛع    , زشاس٠اا  اٌّرغ١شج الأػذاد ِٓ ِدّٛػح ٠ّثً ٚ٘ٛ، َٛاٌّغ١ٕس١

   Betalysin ضٌيـلبٍتالٍ. ا6     

 .اٌدشاث١ُ خذاس ذسط١ُ أٚ ذخش٠ة ؽش٠ك ػٓ اٌدشاث١ُ لرً ػٍٝ ٠ٚؼًّ اٌثلاصِا فٟ ِٛخٛد ٚ٘ٛ       


