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 : ػهٗ انخهٕٚخ انًكزسجخ انًُبػخ فٙ انفبػهخ انخلاٚب رشزًم  اولاً/ الخلايا الفاعلح في المناعح الخلىيح المكتطثح :

 : ٔرشًم  /اللمفاويح  . الطلالح1   

  B – Cells   الثائيح اللمفاوياخة.            T –Cells ) المرتثطح تالثيمىش (   التائيح اللمفاوياخأ.    

    Natural Killer (NK-cells)     الطثيعيح القاتلاخ ط.  

 

  : ٔرشًم   /الشىكيح الطلالح. 2

 Macrophages    الكثيرج والثالعاخ،  Monocytes النىي وحيذاخأ.    

 Langerhans cells            لانغرهانص خلاياة.  

    Dendritic cells ) الشجيريح (  المغصنح الخلاياط. 

 ( ٔانًؼزذنخ ) انمؼذح (  ٔالأسّبد انحًؼبد) ٔرشًم            Granolocytes الحثيثيح الخلاياد.   

  Antigen presenting cells   (APC)    للمطتضذاخ العارضح الخلاياِ.   

         Plasma cells الثلازميح أو المصىريح الخلايأ.   
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 Antigen Presenting Cells (APC) للمطتضذاخ       العارضح الخلايا - آ

 نهًسزؼذاد انؼبسػخ انخلاٚب رشزًم (APC) ٗانجبنؼبد   ( انجلاػى ػه Macrophagesانُٕٖ  ( ٔٔحٛذاد 

 Microglial انظغٛش انذثك ٔخلاٚب انكجذ فٙ Kupffer cells كٕثفش خلاٚب يضم انجطبَٙ انجٓبص خلاٚب ٔثؼغ

Cells ٙانؼظجٙ انجٓبص ف.  

 يُّ أجضاء رؼشع أٔ رؼشػّ صى ،  داخهٓب فٙ انغشٚت انجسى ٔرطٓٙ ، ٔرجهُؼى ،  ذرحٛـّ  أٌ انخلاٚب ْزِ رسزطٛغ 

 .سطحٓب ػهٗ

 يسزمجلاد يضم انجهؼًخ ػًهٛخ فٙ انٓبيخ انًسزمجلاد ثؼغ سطحٓب ػهٗ رًهك  C3b انـ  ٔ  انطبْٛخ Fc. 

 1   -الإَزشنٕكٍٛ انخلاٚب ْزِ رفشص(.(IL-1 

 

 Lymphocytes Cells ح       ـاويـفـاللم اـلايـالخ – ب

     T انزبئٛخ ٔانهًفبٔٚبد،   B  انجبئٛخ انهًفبٔٚبد : َٕػبٌ ْٔٙ           

 : T   التائية اللمفاوية الخلايا. 1      

 أٔ ) انزٕرخ  فٙ انخلاٚب ْزِ ٔرزًبٚض ٔرزطٕس انذو فٙ جٕدحانًٕ انهًفبٔٚبد يٍ % 80 انخلاٚب ْزِ رًضم                 

 :يضم ػهٗ سطحٓب يؼُٛخ يسزمجلاد ثزكٍٕٚ ٔرنك صبَٕٚخ  إَٔاع إنٗ رزخظضْٙ ٔ ( ،  انزًٕٛط

  Clusters of Differentiation   (CD))   انزًبٚض ػُبلٛذ  -

 Major Histocompatibility Complex (MHC)انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك ٔيؼمذاد -

 ) ْٔزِ انًسزمجلاد سٛزى انزطشق نٓب لاحمبً (                                                                   

 : إنٗ فزمسى انخلاٚب انهًفبٔٚخ انزبئٛخ   ْزِ ٔظبئف أيب

 انخلاٚب  ار رؼًم ػزِ انخلاٚب ػهٗ حم  : الفاعلح الىظيفحCytolysis  انخلاٚبٔ ثبنفٛشٔسبدانًخًٕجخ ، يضم 

 . Lymphokines انهًفٕكُٛبد  كًب آَب رؼًم ػهٗ افشاص  انٕسيٛخ

 

 انًُبػٙ انجٓبص خلاٚب يٍ الأخشٖ انخلاٚب ػًم رُظى : التنظيميح الىظيفح.  

 

  : يجًٕػزٍٛ إنٗ (CD)  التمايس عناقيذ  انًسًبح انًسزمجلاد يجًٕػخ حطة التائيح الخلايا تقطم كًب

    T-helper المطاعذج التائيح المجمىعح الاولً / الخلايا -

 انزبئٛخ انخلاٚب يجًٕع  يٍ % 65 انخلاٚب ْزِ ٔرشكم،   CD2 ٔCD3  ٔCD4      سطحٓب ػهٗ ٕٚجذْزِ انخلاٚب 

 : ركٌٕ ثُٕػٍٛ  ْٔٙ،  (MHC II ) انضبَٙ انظف يٍ انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك يؼمذاد يغ ػلالخ ٔنٓب

 .انفجٕاد ؽشٚك ػٍ انخلاٚب داخم انًشع يسججبد رؼطٛم انشئٛسٛخ ٔظٛفزٓب  Th1    :  خلاٚب *

  .انجبئٛبد لجم يٍ الأػذاد اططُبع رُظٛى : ْٔزِ رُبؽ ثٓب ػًهٛخ   Th2* خلاٚب 
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 :  T- suppressor المثثطح أو الكاتتح التائيح الخلايا المجمىعح الثانيح / -

 .CD2 ٔ CD3 ٔ CD8 ٔٚظٓش ػهٛٓب انًسزمجلا  Cytotoxic (Tc)  انسبيخثبنخلاٚب انزبئٛخ   أحٛبَبً  رسًْٗٙ ٔ
 

فٙ   CD8فٙ انًسبػذح ، ٔ  CD4ًضجطخ ( ْٕ ٔجٕد انـ يٍ رنك ٚكٌٕ انفشق ثٍٛ انًجًٕػزٍٛ ) انًسبػذح ، ٔان

 انًضجطخ أ انسبيخ.

 انظف يٍ انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك يغ يؼمذاد ػلالخ ٔنٓب انزبئٛخ انخلاٚب يجًٕع يٍ % 35 انخلاٚب ْزِ ٔرشكم

  (MHC I).الأٔل

 .انخلاٚب داخم(   انزكبصش)  يٍ انزُسخ انفٛشٔسبد نزًُغ انًخًٕجخ انخلاٚب ثمزم رمٕو بَٓفئ  انخلاٚب ْزِ رزُشؾ ػُذيب

 

 

ضد لية دفاع الجسم آ

 الخمج الفايروسي

 داخل الخلايا.

 

 

 

    

 

 يسزمجلاد(   T  انخلاٚب انزبئٛخ )   سطح ػهٗ اٚؼبً  ٕٚجذ

 -T   T- Cellsخلاٚب  يسزمجلاد رسًٗ أخشٖ خبطخ

Receptors  ٔٚشيض نٓب ثـ(TCR) ٕٚجذ ، كزنك لذ 

 .  C3bٔانـ   FCيسزمجلاد نـ انـ  

 

  B-Lymphocytes   الثائيح اللمفاويح الخلايا.  2

 فٙ انهًفبٔٚخ انخلاٚب يٍ%   5 – 15   حٕانٙ رًضم        

 انًُبػٛخ انغهٕثٕنُٛبد  جضٚئبد سطحٓب ػهٗ ٕٔٚجذ انذو

 ٔرمسى.   Surface Immunoglobulin (SIg)  انسطحٛخ

  .انسطح ػهٗ انًُبػٙ انغهٕثٕنٍٛ َٕع حست يجًٕػبد  إنٗ

 نُٕع يفشص يٍفٙ افشاصْب   انزحٕل ػهٗ انمذسح انخلاٚب نٓزِٔ

  .آخش َٕع إنٗ انًُبػٛخ انغهٕثٕنُٛبد يٍ يؼٍٛ

 داخم ثبحزٕائّ انؼًهٛخ ٔرُزٓٙ انخهٛخ يٍ ثجضء نّ رغطٛخ ػًهٛخ رحذس انجبئٛخ انخهٛخ سطح ػهٗ انًسزؼذ ٚزحذ ػُذيب 

 . أٔانجلاصيٛخ انًظٕسٚخ  انخلاٚب إنٗ انُٓبٚخ فٙ انجبئٛخ انخلاٚب ٔرزحٕل ،  )انجبئٛخ انخلاٚب بثٓرُفشد  انظفخ ْٔزِ، )  انخهٛخ
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  يضم الأخشٖ انًسزمجلاد يٍ كجٛشح يجًٕػخ (انًُبػٛخ انغهٕثٕنُٛبد ثجبَت)  انجبئٛخ انخهٛخ سطح ػهٗ ٕٚجذ       

CD19 ٔCD20   ٔCD21   ٔC3d ..ٙانجلاصيٛخ أٔ انًظٕسٚخ انخلاٚب إنٗ انجبئٛخ انخهٛخ رحٕل ػُذ يؼظًٓب ٚفمذ انز (. 

 

  Plasma Cells الثلازميح أو المصىريح ياالخلا -ج

 .انذو فٙ ٔؽشحٓب الأػذاد إفشاص ػهٗ لبدسح رظجح حٛش انزحٕل ثؼذ انجبئٛخ انهًفبٔٚخ انخلاٚب ْٔٙ     

     Natural Killer cells (NK) الطثيعيح القاتلح الخلايا - د

،    Immunologic stimulus رًُٛؼٙ يُجّ إنٗ ثحبجخ ٔنٛسذ ، انذو فٙ رٕجذ،  ٔيحججخ كجٛشح نًفبٔٚخ خلاٚب ْٔٙ

 ثًجًٕػبد يحذدح غٛش ْٔٙ، انٕسيٛخ ٔانخلاٚب ثبنفٛشٔسبد  انًخًٕجخ انخلاٚب يضم كضٛشح لأْذاف سبيخ انخلاٚب ْٔزِ

  .  T  خلاٚب يضم (MHC)  انًؼمذ ٔجٕد دٌٔ خلاٚبآَب رسزطٛغ اٌ رٓبجى  أ٘ انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك يؼمذ

 

 Granular leukocytes        المحثثح الثيضاء ياالخلا -ه

 Eiosinophyles انحًؼبد) ٔانحبيؼٛخ( Neutrophyles  انؼذلاد ( انًؼزذنخ انجٛؼبء انخلاٚب ػهٗ رشزًم 

 انذيٕٚخ انشؼٛشاد يٍ رزسهم أٌ ػهٗ انمذسح نٓب   انخلاٚب ْزِ ٔجًٛغ Basophyles) الأسسبد)  أٔ انمؼذح  ٔالأسبسٛخ

 .الانزٓبة ػًهٛخ فٙ يًٓبً  دٔساً  ٔرهؼت انًخزهفخ، الأَسجخ خلاٚب ثٍٛ يب إنٗ خبسجخ

  .انًزًًخ ػُبطش أٔ ثبلأػذاد يغهفخ كبَذ إرا ٔخبطخ انغشٚجخ انجسًٛبد ثجهؼًخ انؼذلاد رمٕو -

 كًب انجشاصٛى نٓزِ انسبيخ رٓبيحزٕٚب ثئفشاص ٔرنك الأَسجخ بجىرٓ انزٙ انجشاصٛى لزم فززؼًٍ انحًؼبد ٔظٛفخ أيب -

  .الأسجٛخ انؼًهٛخ فٙ دٔساً  رهؼت

نلاػذاد   FCانـ  يسزمجلاد سطح ػهٗفٕٛجذ   Mast cells  انجذُٚخ ٔانخلاٚب أ انمؼذح ( ،  (الأسسخ انخلاٚبايب  -

 يبدح ٔجٕد ؽشٚك ػٍ الارحبد ْزا حذس فئراثًؼُٗ آَب رسزطٛغ الارحبد يغ الاػذاد  ،   IgE انًُؾ يٍ نلأػذاد

 الأسجٛخ انًظبْش إنٗ يؤدٚخ حٕٛ٘ َشبؽ نٓب أخشٖ ٔيٕاد انٓٛسزبيٍٛ إفشاص ػهٗ انخلاٚب ْزِ رحفضَٓب أف يؤسجخ

 .) انحسبسٛخ (
 

 ثانياً/ المطتقثلاخ والىاضماخ المىجىدج علً ضطىح الخلايا خلايا الجهاز المناعي :

 انزٙ انكًٛٛبئٛخ يٕػبدنًجا ثؼغ سطٕحٓب ػهٗ ٚزكٌٕ ٔانجبئٛخ انزبئٛخ انهًفبٔٚخ ٔخبطخ انهًفبٔٚخ انخلاٚب رًبٚض أصُبء   

 يٍ نٓب نًب إػبفخ انخلاٚب نٓزِ ٔاسًبد انكًٛٛبئٛخ ػبدٕينًجا شْزِرؼزج  نزنك ، ثؼؼٓب ػٍ انخلاٚب رًٛٛض ثٕسبؽزٓب ًٚكٍ

 : ْٙ انًسزمجلاد ْٔزِ.  ٔيًٛضح خبطخ ٔظبئف راد يجًٕػبد إنٗ انخلاٚب ْزِ رًبٚض فٙ جذاً  ْبو دٔس

  Clusters of differentiation (CD) انزًبٚض ػُبلٛذ يجًٕػبد -

 Major Histocompatibility Complex  (MHC)      انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك يؼمذاد -
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  Clusters of differentiation (CD) التمايس عناقيذ مجمىعاخ -

 يزؼذدح رطٕسٚخ ثًشاحم ٔرًش،   Stem cell جزػٛخ خهٛخ يٍ انجبئٛخ أٔ انزبئٛخ انهًفبٔٚخ سٕاء انهًفبٔٚخ انخلاٚب رُشأ   

 فٙ رزى انزبئٛخ نهخلاٚب انزطٕسٚخ انًشاحم. ٔ اٌ كبيم ثشكم ثٕظبئفٓب رمٕو انزٙ Mature cell   انجبنغخ انخهٛخ إنٗ نزظم

 .انؼظبو َمٙ فٙ ْزِ انًشاحم  فززى انجبئٛخ نهخلاٚب ثبنُسجخ أيب ،  انزًٕٛط أٔ انزٕرخ

ركٌٕ  انسكشٚخ انجشٔرُٛبد يٍ  يجًٕػخ ٔأًْٓب انكًٛٛبئٛخ يٕػبدنًجا ثؼغ سْب رطٕ أصُبء انخلاٚب سطح ػهٗ رظٓش

انزٙ ٚشيض نٓب  Clusters of differentiation انزًبٚض ػُبلٛذ ػهٛٓب أؽهك    Clusters ػُمٕدٚخ رجًؼبد شكمث

 أػطٛذ يخزهفخ إَٔاع يُٓب ٔٔجذ انؼُبلٛذ، نٓزِ انكًٛٛبئٙ تانزشكٛ يؼشفخ انجبحضٌٕ اسزطبعٔلذ  . (CD)اخزظبساً ثـ 

 كًسزمجلاد انغبنت فٙ رؼًم انكًٛٛبئٛخ يٕػبدنًجا ْزِ أٌ ٔجذ نمذ.  CD 2   ٔCD3  ٔ   CD4 ٔ CD8 يُٓب أسلبيبً 

 . انهًفبٔٚخ انخلاٚب سطح ػهٗ

 انهًفبٔٚخ انخلاٚب إنٗ ف خشٔانذو انحًشنه نكشٚبد جزثّ ثسجت  CD2ْٕ انـ  فٙ دو الاَسبٌ اكزشبفبً  يٕػبدنًجا ْزِ أٔل 

 انخلاٚب أٌ ٔٔجذ،  Rosette   صْٛشح شكم انهًفبٔٚخ ػهٗ ثؼغ ػهٗ انخشٔف خلاٚب اسرظبص إنٗ ٚؤد٘ يًب نلإَسبٌ

 فٙ انسجت ٔٚؼٕد .انجبئٛخ انهًفبٔٚخ انخلاٚب يغ رشرض لا أ٘ أخشٖ، خلاٚب رشص ٔلا انزبئٛخ نخلاٚبا ْٙ ػهٛٓب رشرض انزٙ

 Receptor of sheep نهخشٔف انحًشاء انخلاٚب يسزمجلاد اسى ػهٛٓب أؽهك انخلاٚب ْزِ ػهٗ يسزمجلاد نٕجٕد رنك

RBCs SRBC  ٍػهٛٓب ٔأؽهك انسكشٚخ انجشٔرُٛبدانزٙ رجٍٛ فًٛب ثؼذ اٌ ْزِ انًسزمجلاد رُزًٙ انٗ يجًٕػخ كجٛشح ي 

  انزًبٚض ػُبلٛذ يجًٕػبد يٍ الأخشٖ يٕػبدنًجا ٔرًٛٛض اكزشبف رٕانٗ صى( .    2ٔأػطٛذ انشلى )   CDانزًبٚض ػُبلٛذ

 :انزٙ ًٚكٍ ٔطف آًْب ثبٚجبص كبٜرٙ 

- CD2  ْٙٔ نهخهٛخ انكلاسٛكٛخ انٕاسًخ  T   ، انكشٚبد يغد انضْٛشا ثؼًم ػُٓب نهكشف رسزؼًمٔ انهًفبٔٚخ 

 .نهخشٔف انحًشاء

- CD3  ْٙٔ نهخلاٚب انؼبيخ انًسزؼذٚخ انًسزمجهخ ػًٍ يكَٕخ T   (T-Cell antigen receptor .) 

- CD4   انضبَٙ انظف يٍ انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك نًؼمذاد كًسزمجهخ رؼًم.(MHC II) 

-    CD8الأٔل انظف يٍ انكجٛش انُسٛجٙ انزٕافك نًؼمذاد كًسزمجهخ رؼًم  (.(MHC I 

- CD28  نهجشٔرٍٛ كًسزمجهخ رؼًم B 7 نهًسزؼذاد انؼبسػخ انجبئٛبد  نزُشؾ انزُجّٛ رًًٛخ كئشبسح ٚؼًم نز٘ا.  

 

 : ْٙ ) كًب رمذو ( يجًٕػزٍٛ إنٗ (CD)انزًبٚض ػُبلٛذ انًسًبح انًسزمجلاد يجًٕػخنزنك فبنخلاٚب انزبئٛخ رمسى حست * 

 CD 2  ٔCD3  ٔ CD4( حٓب ػُبلٛذ انزًبٚض ) انًسزمجلادٕٚجذ ػهٗ سطانزٙ T- helper   انًسبػذح انزبئٛخ انخلاٚب. 1

. ْٔزِ  (Tc)أ Cytotoxic   نهخلاٚب انسبيخ أحٛبَبً  ٔرسًٗ T- suppressor  : انًضجطخ أٔ انكبثزخ انزبئٛخ انخلاٚب : .2

 CD 2  ٔCD3  ٔ CD8رٕجذ ػهٗ سطٕحٓب انًسزمجلاد 

 

 الأسلبو أػطٛذ ٔلذ انسكشٚخ انجشٔرُٛبد يٍ يسزمجلاد انؼظبو َمٙ فٙ رًبٚضْب ثؼذ سطحٓب ػهٗ فزًهك انجبئٛخ انخلاٚب أيب*

 .IgM، اػبفخ انٗ انًسزمجم انخبص ثٓب ْٕٔ انـ   CD19 ٔ CD20 ٔ CD21  انشيٕص 

 C1، C3b ،C4b    ٔ C3d يسزمجهخ يضم انًزًًخ نؼُبطش أخشٖ يسزمجلاد أٚؼبً  رًهك رنك ثجبَت ،

 


