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 الطبعة الاولى .علم المناعة ، .  ) 2995.  الزبيدي ، طارق صالح، مها رؤوف السعد . )2

( مدخل الى علم المناعة البيطرية . جامعة  2995. تزارد ، ايان ، ترجمة مؤيد ابراهيم ساوا .) 3

 .الموصل

 . بعض المواقع الالكترونية لتعزيز المحاضرة بالمخططات والاشكال التوضيحية.4
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 Major Histocompatibility Complex (MHC)         انكثٍش انىسٍجً انتىافق معقذاخ -

 اىزٜ اىَغزعذاد ٍِ ٍغَ٘ػخ ئّغبُ أٛ خلاٝب عطؼ ػيٚ ٝ٘عذ،  اىشئٞغٜ ىيزلاؤً اىْغٞغٜ (  اىَؼقذ) غَٚ ثـ ٕٜٗ ر 

 اىز٘افق ٍؼقذاد اعٌ اىَغزعذاد ٕزٓ ػيٚ ٗٝطيق ّفغٔ، اىْ٘ع أػعبء ػِ رخزيف ؽٞش غٞشٓ، ػِ الإّغبُ ٕزا رَٞض

 Human Leukocytes Antigen (HLA).الإّغبّٞخ اىجٞعبء اىنشٝبد ٍغزعذاد رغَٚ اىزٜ MHC اىنجٞش اىْغٞغٜ

ّٖب امزففذ أٗه ٍشح ف٘  غفبء مشاد اىذً اىجٞعبء فٜ الإّغبُ   مَب رَذ ٍفبٕذرٖب أٝعب ف٘  غفبء اىخلاٝب راد لأ

 . اىْ٘اح

 ٍِ اىقصٞش اىزساع ٍِ صغٞشح قطؼخ ػيٚ ر٘عذ اىزٜ اىَ٘سصبد ٍِ ٍغَ٘ػخ غشٝق ػِ اىَغزعذاد ٕزٓ الإّغبُ ٝشس

 الأة ٍِ 6 اىصجغٜ ػيٚ ئؽذإَب اىَ٘سصبد ٕزٓ ٍِ ٍغَ٘ػزِٞ أٛ أؽبدِٝٞ َّطِٞ شخص مو َٝزيل.6  سقٌ اىصجغٜ

 مو ػيٚ ٗاؽذح ٍ٘سصخ ئلا ٝشس لا اىفخص ٗىنِ اىزْ٘ع شذٝذح اىَ٘سصبد ٕٗزٓ .الأً ٍِ 6 اىصجغٜ ػيٚ ػيٚ ٗالأخشٙ

  .ٍ٘سصٜ ٍ٘قغ مو ػيٚ ٗاىضبّٜ الأٗه اىصف ثشٗرْٜٞ ٍِ أمضش ٝصْغ أُ َٝنِ لا ٗثبىزبىٜ الأثِ٘ٝ، ٍِ مو   ٍِ ٍ٘قغ

  : َٕب اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذ ٍِ صفبُ ٗعذىقذ ٗ

  (HLA-I)أٗ  (MHC-I)  الأٗه  اىصف -

 (HLA-II)،أٗ  (MHC-II)ٗاىصف اىضبّٜ  -

 اىَ٘سصبد ٍِ اىؼذٝذ اىَ٘قغ ٕزا ٝؾ٘ٛ   (MHC-III) اىضبىش اىصف أؽٞبّب    ٝذػٚ صبىش ٍ٘قغ ثَْٖٞب ٗٝ٘عذ  -

 ٍٗنّٜ٘ ( ،اىغٞز٘مْٞبد ٍِ ٍشمجبُ َٕٗب )LT اىيَفٜ ٗاىغٌ TNF ىي٘سً اىَْخش اىؼبٍو ٕٜٗ  ٍْبػٞب   اىٖبٍخ

  .C2 ٗC4  َٕبٍزََخ

 

 

 

تىسٌج  صىسج  نتمشٌه  ٌثٍه 

معقذاخ انتىافق انىسٍجً ) كمخال 

تٍه  ( نمقذاس انتىافق انىسٍجً

 اَتاء والاتىاء
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 انكثٍش انىسٍجً انتىافق معقذ صفا أو صىفا*

  (MHC-I) أو      (HLA-Iف الاول   ىانص -

 اىز٘افق ٍؼقذ ٍِ الأٗه اىصف ٝزأىف، ٗ  اىْ٘اح راد اىخلاٝب عَٞغ ػيٚ ٍ٘ع٘دح)ثشٗرْٞبد عنشٝخ (   غيٞن٘ثشٗرْٞبد ٕٜ

 : َٕب ثجزٞذٝزِٞ عيغيزِٞ ٍِ اىْغٞغٜ

 اىْغٞغٜ اىز٘افق ىَؼقذ ( اىَففشح)  اىَشٍّضح انخقٍهح أنفا انسهسهح. 1

  اىْغٞغٜ اىز٘افق ىَؼقذ اىَشٍّضح غٞش انخفٍفح تٍتا انسهسهح. 2

 : ٕٜ ٍخزيفخ ٍْبغق أسثغ الأٗه اىصف ٍِ اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذ ٝؾ٘ٛ مَب *

 ٕزٓ فاُ ،فٖٞب  الأٍْٞٞخ اىؾَ٘ض ىزْ٘ع ّٗظشا   اىغشٝت اىججزٞذ ٝز٘ظغٗٝفنو الاسظٞخ اىزٜ  : انثثتٍذ ستػ . مىطقحأ

 .اىججزٞذاد أشنبه عَٞغ ٍغ اىزنٞف رغزطٞغ فشاغٞخ أشنبه ػذح رأخز اىَْطقخ

 ػيٚ اىَ٘ع٘دح   CD 8 اىَغزقجيخ ػيٖٞب رزؼشف اىزٜ اىَْطقخ ّٖبثأ إَٔٞزٖب رزغيٚ:  نهغهىتىنٍه مشاتهح مىطقح  .ة

 .ىيججزٞذ اىؾبٗٛ اىْغٞغٜ اىز٘افق ثَؼقذ الاسرجبغ  ٗثبىزبىٜ اىغبٍخ اىزبئٞبد

 .اىخي٘ٛ اىغفبء ػجش رقشٝجب   أٍْٜٞ ؽَط 25 ٍِ اٍزذاد ػِ ػجبسح ٕٜٗ : انخهىي انغشاء عثش انىقم مىطقح  د.

 .اىخيٞخ عز٘ثلاعَب ظَِ رْغشط مشث٘مغٞيٞخؽبٍط اٍْٜٞ راد ّٖبٝبد   33رزأىف ٍِ  :  تىتلاسماٍانس مىطقح   .د

 

 HLA-II )أو تسمى  )    (MHC-II) انخاوً فىانص -

 : ٕٜ ٍخزيفخ ٍْبغق أسثغ َٗٝزيل.  ثزب ٗعيغيخ،  أىفب عيغيخ َٕب ٍخزيفزِٞ ثٞجزٞذٝزِٞ عيغيزِٞ ٍِ ٝزأىف

 : انثثتٍذ ستػ مىطقحأ. 

 CD4 اىَغزقجيخ ػيٖٞب رزؼشف اىزٜ اىَْطقخخ ٕزٓ اىَْطقخ ثبّٖب إَٔٞ رزغيٚ : انمىاعً نهغهىتىنٍه مشاتهح مىطقح. ب

 .اىججزٞذ ػيٚ اىؾبٗٛ اىْغٞغٜ اىز٘افق ثَؼقذ الاسرجبغ ٗثبىزبىٜ،   Th  اىَغبػذح اىزبئٞبد ػيٚ اىَ٘ع٘دح  

  ) ٕبرِٞ اىَْطقزِٞ ٍفبثٖخ ثبىجْٞخ ٗاى٘ظٞفخ /  تىتلاسماٍانس مىطقح د.   ،  انخهىي انغشاء عثش انىقم مىطقحط. 
 .(الأٗه اىصف اىْغٞغٜ اىز٘افق ىَؼقذ

 

مخطػ ٌثٍه صىفا معقذ انتىافق 

    انكثٍش انىسٍذ

Major Histocompatibility 

Complex 

 MHC-Iانصىف الاول 

 MHC-II انصىف انخاوً 
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ٍ٘سصبد اىَغزعذاد ٕزٓ الأشنبه ر٘عذ ػذٝذح ىَغزعذاد ٗرشٍض   ثضلاس اىضبّٜ اىصف ٍِ اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذ َضوزٝ

 اىؼبسظخ اىخلاٝب ٗثؼط طخاىَْف   اىزبئٞخ ، ٗاىخلاٝب ٗاىخلاٝب اىجبئٞخmacrophages    اىنجٞشح اىجبىؼبد عطؼ ػيٚ

  (APC).ىيَغزعذاد

 

 

 

 

اد ذ اىغٖبص اىَْبػٜ ىيزَٞض ثِٞ اىزإَٔٞخ ٍغزعذاد اىز٘افق اىْغٞغٜ رْجغ ٍِ أّٖب رششَٝنِ اىق٘ه ثبخزصبس شذٝذ اُ  

 ، ٗمَب فٜ ادّبٓ :ٗغٞش اىزاد

 انمىاعح ٍتها فًماه  *1

 اىخيٞخ سثػ ػَيٞخ فٜ رغزخذٍٔ اىزبئٞبد فاُ ٍْؾيخ ٗغٞش اىخيٞخ ثغفبء ٍشرجطخ  MHCاىَؼقذ  عضٝئبد أُ ثَب      

 فٜ قص٘ٙ إَٔٞخ اىْغٞغٜ اىز٘افق ٗىَؼقذاد . اىججزٞذاد ٍِ   اىَؼقذ ٍبٝؾَئ ػيٚ اىزؼشف ٗثبىزبىٜ ٍؼٖب ىيَؼقذ اىؼبسظخ

 (. MHCٕزا اىَؼقذ )  ث٘ع٘د فقػ ٍَنِ اىزبئٞخ اىيَفبٗٝبد ث٘عبغخ اىَغزعذاد ػيٚ فبىزؼشف،  اىَْبػٞخ اىؼَيٞخ

 ؽٞش اىغشاصٌٞ ٍضومزىل اىزؼشف ػيٚ اىَغزعذاد اىخبسعٞخ   CD4  غشٝق ػِ(  Th)  اىَغبػذح اىزبئٞخ اىخلاٝب رغزطٞغ

 ئلا ؼشف اىز ٕزا ٝؾذسٗلا ، MHC-II ٍؼقذ  ثغبّت أٗ اىغطؼ ٍغ ػيٚ رٖبٍغزعذا ٗرؼشض اىجبىؼخ اىخلاٝب ٍؼٖب رزؼبٍو

 ػيٚ رؼزَذ ػبً ث٘عٔ  Th  اىَغبػذح اىزبئٞخ اىخلاٝب فؼبىٞخ أُ أٛ( . ثَؼْٚ اخش ،  MHC-II ٕزا اىَؼقذ )  ٗعذ ئرا

) اىزاد (  ،اىَؼقذ  ثشٗرْٞبد ٍِ اىضبّٜ اىصف ٗٗع٘د ىيَغزعذ اىَقذٍخ اىخلاٝب ػيٚ اىَ٘ع٘د اىَغزعذ ػيٚ اىزؼشف

 .اىخلاٝب ٕزٓ ػيٚ

اىَغزعذ  رقٞٞذ رذػٚ اىزارٜ اىنجٞش اىْغٞغٜ اىَؼقذ ثشٗرْٞبد ٍغ اىَغزَش ثبىزشافق اىَغزعذ ػيٚ ىيزؼشف اىؾبعخ ٕزٓ ئُ

 (. Associated with MHCثَؼقذ اىز٘افق اىْغٞغٜ )  

 

 فقػ MHC-Iاىـ  ثغ٘اس مبّذ ئرا اىَغزعذاد ػيٚ اىزؼشف،  CD 8  غشٝق ػِ Tc  اىغبٍخ اىزبئٞخ اىخلاٝب رغزطٞغ   

 اىخلاٝب فاُ ٕٗنزا،  اىَؼقذ ٍِ الأٗه اىصف ثشٗرْٞبد ٍغ اىَزشافق ىيَغزعذ رغزغٞت اىغبٍخ اىزبئٞخ اىخلاٝب اُ أٛ ، 

 ّفظ أٝعب   ٖ ش  ظر   ىٌ ٍب اىفٞشٗط ثْفظ ٍخَ٘عخ خيٞخ رقزو ىِ ثبىفٞشٗعبد اىَخَ٘عخ اىخلاٝب رقزو اىزٜ اىغبٍخ اىزبئٞخ

 .اىجشٗرْٞبد ٍِ اىصف

) مَب رقذً (  اىخلاٝب ثغطؼ اىَشرجطخ اىَغزعذاد ػيٚ ئلا رزؼشف لا اىزبئٞخ اىخلاٝب أُف خلاٝب اىجبئٞخ ،اىٗثبىَقبسّخ ٍغ 

 .اىَْبػٜ اىغي٘ثٞ٘ىِٞ ٍغزقجلاد ٍغ رزفبػو اىزٜ اىَْؾيخ اىَغزعذاد ػيٚ اىزؼشف اىجبئٞخ اىخلاٝب رغزطٞغ ثَْٞب

 

 



Immunology                        Dr. Muthanna M. Awad ®     2019-2020 
   

 

5 
 University of Anbar ֍College of Education of Pure Sciences ֍ Department of Biology ((2019-2020 )) 

 

 

 انمىاعٍح ستجاتح لإحذاث الإ كشف انخمذ فً انىسٍجً انتىافق معقذ دوس * 2 

 اىْغظ ىنبفخ ٗرصو ثبىذً الأظذاد عبثؾخ رنُ٘ ْٕٗب الأظذاد، ئّزبط قجو اىغغٌ داخو ئىٚ اىغشاصٌٞ ثؼط رزغيو 

 ، فٞزٌ أخَغذ قذ ٍؼْٞخ خلاٝب أُ ئىٚ ٍب ثطشٝقخ اىَْبػٜ اىغٖبص رْجٞٔىنِ ٝؾصو  ىنْٖب لا رذخو اىٚ داخو اىخلاٝب.

 .اىخَظ ٗرضٝو اىَخَ٘عخ اىخلاٝب ػيٚ رزؼشف خبصخ خلاٝب رؾشٝل

 هً :   خطىتٍه مه مؤنفح وهً انخلاٌا داخم انخمذ نكشف آنٍح هىاك  

 رؾذس مبلارٜ : أخَغذ قذ ٍؼْٞخ خلاٝب ثأُ اىَْبػٜ اىغٖبص رْجٞٔٝزٌ فٖٞب     : ىــالأون ىجــطـانخ ٜٕٗ 
 

 ئىٚ ٝزؾ٘ه اىجشٗرِٞ ٝزغضأ ػْذٍب)   اىغشصً٘ ثجزٞذاد ٍِ( ب  ) اٗ شذف قطغ MHC اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذ ْٝقو  -

 .اىخيٞخ عطؼ ئىٚ ( ثجزٞذاد

 الأٗه اىصف  ٍؼقذاد ر٘عذ( ار   MHC I , MHC II)  صفبُ ىٔ اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذٗمَب ٍش ثْب ، فبُ  -

 .فقػ اىَْبػٜ اىغٖبص خلاٝب ػيٚ اىضبّٜ اىصف عضٝئبد رز٘اعذ ثَْٞب ،  مبفخ اىغغٌ خلاٝب عطؼ ػيٚ

 عضءا   اىججزٞذ ٝفنو ٗلا ثشٗرِٞ،  شذفخ أٗ قصٞش ثجزٞذ ثذاخئ ٝزشاثػ ػَٞق، أخذٗد MHC اىَؼقذ ٍِ عضٛء ىنو -

   .فقػ ثٔ ٝشرجػ ٗئَّب اىَؼقذ ٍِ

 .ٍخَ٘عخ اىججزٞذاد ػبسظخ اىخيٞخ ثأُ اىَْبػٜ اىغٖبص ْٝجٔ اىغشٝت اىججزٞذ ٗع٘داُ  -

 

 مبلارٜٗ رؾذس ثبؽذٙ غشٝقزِٕٜٞ ٍَنِ اُ ٗ اىغشٝجخ اىَغزعذاد ػشض آىٞبد ٗرزعَِ  : حــاوٍـانخ ىجــطـانخ : 
 

 انطشٌقح الاونى:

 ْٕٗبك اىخي٘ٝخ اىؼصبسح  ٍغز٘ٙ ئىٚ ٝصو فأّ(  ٍضلا فٞشٗط ( اىخيٞخ داخو ئىٚ غشٝت ٍغزعذ ٝذخو ػْذٍب -

 .اىخيٞخ فٜ  ) اىفجنخ الاّذثلاصٍٞخ ( اىجلاعَٞخ اىذاخيٞخ اىفجنخ ئىٚ اىفذف ٕزٓ رعخ شذف، ئىٚ ٝقطغ
 

 شنو ػيٚ( MHC I ) الأٗه اىصف ٍِ اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذ رشمٞت ٝزٌ اىذاخيٞخ اىجلاعَٞخ اىفجنخ ظَِ -

 .ٗرغيفٔ اىغشٝت اىججزٞذ ؽ٘ه اىغلاعو  ٕزٓ رْضْٜ .اىط٘ٝيخ الأٍْٞٞخ اىؾَ٘ض ٍِ علاعو

 

 .عطؾٖب ػيٚ ىٞؼشظٔ اىخيٞخ عطؼ ئىٚ اىججزٞذ ٍغ اىز٘عٔ ػيٞٔ ثأُ ىيَؼقذ الإشبسح اىؼَيٞخ ٕزٓ رؼطٜ -
 

   أٗ اىغبٍخ اىزبئٞبد اىؾبىخ  ٕزٓ فٜ ٕٜ اىزبئٞبد ٕٗزٓ ثذاخئ ٗاىججزٞذ اىَؼقذ ػيٚ ػبثشح ربئٞخ خيٞخ رزؼشف -

 ػيٚ ثبىزبىٜ ٗرزؼشف( MHC I ) الأٗه اىصف ٍِ ىَغزقجو اىؾبٍيخ  CD8 ثبىَؼقذ ٝشرجػ اىزٛ      Tcاىقبريخ

  .اىغشٝت ذاىججزٞ
 

 رؾشس ؽٞش اىَخَ٘عخ، اىخيٞخ ظذ ٍْبػٞخ اعزغبثخ رْجٔ ٗاىججزٞذ ثبىَؼقذ CD8 راد اىـ  اىزبئٞخ اسرجبغ ػَيٞخ -

 .اىخلاٝب داخو اىغشٝت اىفٞشٗط رنبصش ٍِ رَْغ ٗثبىزبىٜ اىَخَ٘عخ اىخيٞخ رذٍش مَٞٞبئٞخ ٍ٘ادا  
 

 انطشٌقح انخاوٍح

خلاٝب  داخو ؽ٘ٝصلاد ظَِ اىغشاصٌٞ رَْ٘ ( ٍضلا اىغوٍؼْٞب   )  ا   ٍغزعذ اىجيؼَٞبد ئؽذٙ اثزيؼذ ؽبه فٜ  -

 .اىخيٞخ ٍنّ٘بد ثبقٜ ػِ خبص غفبءث اىغشاصٌٞ رفصو ثؾٞش اىجيؼَخ

 اىضبّٜ اىصف ٍِ اىْغٞغٜ اىز٘افق ثَؼقذ رزشاثػ ثجزٞذاد ئىٚ اىؾ٘ٝصلاد ظَِ اىغشاصٌٞ ثشٗرْٞبد رزفنل -

MHC II  اىؾ٘ٝصلاد ئىٚ اىذاخيٞخ  اىجلاعَٞخ اىفجنخ ٍِ عضٝئبرٔ عشرٖب أُ ثؼذ. 
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 ػيٚ اىقذسح ىٔ اىضبّٜ اىصف ٍؼقذ فاُ (  اىغشٝت اىججزٞذ ؽ٘ه ٝزضْٚ اىزٛ )الأٗه اىصف ٍِ اىَؼقذ ػنظ ػيٚ -

 اىغيغيخ رْفصٌ ؽٞش اىغشاصٌٞ ثجزٞذاد ثذاخيٖب اىزٜ اىؾ٘ٝصلاد ئىٚ ٝصو ػْذٍب فقػ ٗٝؼَو اىف٘سٛ، اىؼَو

 .ٝصبدفٔ ثجزٞذ ثأٛ ٗٝشرجػ ( اىَؼقذ ٍفزبػ)  اىنبثؾخ

  Th ثـ  ٗاىَؼشٗفخ اىَغبػذح اىزبئٞبد رزؼشف ٗٝؼشظٔ، اىخيٞخ عطؼ ئىٚ اىججزٞذثبٝصبه  اىَؼقذ ثؼذٕب ٝقً٘ -

 .ثٔ ٗرشرجػ اىضبّٜ اىصف ٍؼقذ ػيٚ  CD4 ىَغزقجو اىؾبٍيخ

 

 

 اىخيٞخ رْفػ ٗئَّب،  CD8 اىؾبٍيخ ىـ  زبئٞبداى فٜ اىؾبه ٕ٘ مَب اىَخَ٘عخ اىخلاٝب رقزو لا CD4ىـ  اىؾبٍيخ اىزبئٞبداُ 

  : ٕٜ CD 4  ـى اىؾبٍيخ اىزبئٞبد ٍِ ّ٘ػبُ ٝ٘عذ ْٕٗب ىيججزٞذ، اىؼبسظخ

 رٖب.ؽ٘ٝصلا  داخو اىغشاصٌٞ قزو ػيٖٞب ثأُ اىَخَ٘عخ اىجيؼَٞبد ٔــجـْـر: ٕٜٗ  Th1 اىزٖبثٞخ ربئٞخ خلاٝب. 1

 اىزٜ اىجبئٞبد فٜ ئلا الأؽذاس ٕزٓ رزٌ ٗلا ،  الأظذاد لإّزبط اىجبئٞبد فبػيٞخ ر٘عٕٜٔٗ  : Th2 ٍغبػذح  ربئٞخ خلاٝب. 2

  .ثبىَغزعذ ٗاسرجطذ عجق

 .ٗاؽذ فٜ آُ ٍخزيفخ ثأٍشاض الإٝذص ٍشٝط لإصبثخ ٝإدٛ اىزٕٛ٘  CD4ـ اى فقذاُ اُفىزىل  ۞

 رٖباىزبئٞبد عضٝئب رؾشس أٗ أظذادٕب اىجبئٞبدرْزظ  أُ أعو فَِ ،ثبىَغزقجو اىَغزعذ اسرجبغ ٕ٘ اىَْبػٞخ الاعزغبثخ ثذء ئُ

 .عطؾٖب ػيٚ رشاثػ ثؾذٗس ر جيغ أُ اىخيٞخ ّ٘اح ػيٚ فاُ اىَغبػذح أٗ اىقبريخ
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 Transplantation الأععاء     وقم فً انكثٍش انىسٍجً انتىافق معقذاخ أهمٍح *3

 اىزطبثق فٜ إَٔٞزٖب ٗرأخز الأفشاد ثِٞ ّٗقيٖب الأػعبء صسع ػَيٞخ فٜ ٕبٍب   دٗسا   اىنجٞش اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذاد ريؼت   

 ػبىٞب  عذا . اىؾقٞقٞخ اىز٘ائٌ ثِٞ اىْغٞغٜ اىزطبثق ٗٝنُ٘ ىلاػعبء اىَشاد ّقيٖب اٗ صساػزٖب ٍِ شخص ٟخش.  اىْغٞغٜ

) اىزٛ ٝؼْٜ  اىزارٜ اىطؼٌ قج٘ه دائَب   ٝزٌ ىزىل ،ٗاىَغزيٌ  اىَزجشع ثِٞ اىقشاثخ دسعخ ثبّخفبض الأّغغخ ر٘افق دسعخ رقو

 ٗىٖزا ٍزطبثقِٞ ر٘أٍِٞ أٛ ٍ٘سصٞب   ٍزطبثقِٞ شخصِٞ ثِٞ اىْغٞظ ّقو أٛ ) اىََبصو ٗاىطؼٌ( ،   ّفغٔ اىفخص ّغٞظ ّقو

 قجو ٍِ دائَب   فٞشفط( ٍخزيفِٞ ّ٘ػِٞ ثِٞ اىْغٞظ ّقو) اىَزغبٝش أٗ الأعْجٜ اىطؼٌ أٍب ،( ػبدح دائٌ ثفنو قج٘ىٔ ٝزٌ

 .  خاىَْبػ ع٘ٛ اىَغزيٌ 

 رزخز ىٌ ٍب اىشفط ٝزٌَٞنِ  اُ ف ٟخش ئّغبُ ٍِ اىنيٞخ ّقو ٍضلا   اىْ٘ع ّفظ ثِٞ ٝزٌ اىزٛ الأىٞيٜ أٗ اىَضيٜ اىطؼٌ فٜ

 اىز٘افق  ٍؼقذاد رنُ٘ أُ ٝغت    )اىَضسٗع اىغضء)   اىطؼٌ ٗأ   Graftاىغشٝغخ  رقجو أعو ٍِٗ .ّ٘ػٞخ ئعشاءاد

 ٗاىَغزيٌ ،  اىَؼطٜ ٍِ ىنو   HLAاىـ أّ٘اع  رؼِٞٞ اخزجبس ٝزٌ ىزىل .ىيَغزيٌ  ) اٗ ٍزطبثقخ (  ٍ٘افقخ ىيَؼطٜ اىْغٞغٜ

 أمجش.  اىغشٝغخػ ّغب فشصخ مبّذ ربٍب    اىز٘افق مبُ ٗميَب

 خلاٝب رَٞٞض ٗٗظٞفزٖب،  HLA   اىجٞعبء اىخلاٝب ٍغزعذاد اىَزعَِ اىخي٘ٝخ اىَْبػخ رفبػو ػيٚ اىْغٞغٜ اىز٘افق ٝؼزَذ

 اىز٘افق ػذًاىَضسٗع ّزٞغخ  اىْغٞظ سفطاىٚ  ثزىل ٍإدٝخ ٗقزيٖب ثَٖبعَزٖب  رقً٘ ار  غشٝجخ ىَغزعذاد اىؾبٍيخ الأّغغخ

 .اىْغٞغٜ

 

 :الأمشاض تعط تشخٍص فً انكثٍش انىسٍجً انتىافق معقذاخ أهمٍح  *4

 ػِ فبىنفف ٗثبىزبىٜ،  HLAاىنجٞش  اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذاد صٍش ٍغ ػبىٞخ ثْغجخ رزشافق الأٍشاض ثؼط أُ ٗعذ    

ٍضو اىشٍٗبرٞضً ،  ٗاىغنشٛ اىَؼزَذ ػيٚ   (ٍب شخص ػْذ اىَشض  ؽذٗس اؽزَبه ثَذٙ اىزْجإ ػيٚ ٝغبػذ اىضٍش ٕزٓ

 الاّغ٘ىِٞ ، ٗاىصذفٞخ .... ٗغٞشٕب ٍِ الاٍشاض (.

 

 حانخاً/ انتفاعم تٍه انخلاٌا انمىاعٍح فً الاستجاتح انمىاعٍح انىىعٍح  :

 ثِٞ اىزؼبُٗ امزفبف اىَنزغجخ اىَْبػخ فٜ الامزفبفبد أٗىٚ ٍِ/  الأظذاد لإوتاد وانثائٍاخ انتائٍاخ تٍه انتفاعمأ. 

 ٗمبلارٜ: الأظذاد رصْٞغ فٜ ٗاىزبئٞبد اىجبئٞبد

: فَِ ظَِ ٕزا اىزؼبُٗ اٗ اىزفبػو رصْٞغ الاظذاد ظذ اىجشٗرْٞبد اىَؼقذح مَغزعذاد،    وانحىامم انىىاشة تأحٍش. 1

 ئرا ئلا ثَفشدٕب، الأظذاد ئّزبط ػَيٞخ رضٞش أُ رغزطٞغ ٗلا ٍْبػٞخ اعزغبثخ ئؽذاس رغزطٞغ لا اىْ٘اشت أُ ٍؼْب ٍش ٗمَب

 : اىزبىٞخ اىؾقبئق صجزذ قذىزا ف .ثؾبٍو اسرجطذ

 .اىْ٘اشت ػيٚ اىجبئٞبد رزؼشف ثَْٞب اىؾ٘اٍو ػيٚ اىزبئٞبد رزؼشف* 

 ػيٚ رؼشفذ اىزٜ اىْ٘ػٞخ ٗاىزبئٞبد،  اىْ٘اشت ػيٚ رؼشفذ اىزٜ اىْ٘ػٞخ اىجبئٞبد ثِٞ ٗصٞق رؼبُٗ ْٕبك ٝنُ٘ أُ ٝغت* 

 .اىؾ٘اٍو

 اىز٘افق ٍؼقذ ٕ٘( اىؾ٘اٍو ػيٚ اىَزؼشفخ)  ٗاىزبئٞبد ( ، اىْ٘اشت ػيٚ اىَزؼشفخ)  اىجبئٞخ اىخلاٝب ّ٘ػٜ ثِٞ اى٘عٞػ* 

 اىز٘افق ٍؼقذ رؼشض اىزٜ اىجبئٞبد ٍغ ئلا اىزبئٞبد لارزؼبُٗثؾٞش ، ( MHC II )  اىضبّٜ اىصف ٍِ اىنجٞش اىْغٞغٜ

 .اىزبئٞبد ػيٞٔ رزؼشف اىزٛ اىزارٜ اىْغٞغٜ
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 :نهمستعذ عاسظح كخلاٌا انثائٍاخ. 2

ٗرىل  اىَْبػٞخ الاعزغبثخ فٜ اىشئٞغٜ اىَ٘قغ اىجبئٞبد رؾزو 

 ٍٗؼقذ ) مَغزقجو (  اىَْبػٜ اىغي٘ث٘ىِٞ ثغجت اّٖب رؼشض

 أظذاد ػيٚ ئّزبط اىقذسح ٗىذٖٝب عطؾٖب، ػيٚ اىْغٞغٜ اىز٘افق

 اىزٛ عطؾٖب ػيٚ اىَؼشٗض ىيغي٘ث٘ىِٞ رَبٍب  ثٖخ ٍفب ّ٘ػٞخ

 ػبسظخ مخلاٝب اىجبئٞبد رؼَو ىزىل ثبلإظبفخ مَغزقجو ٝؼَو

 : اىزبىٞخ اٟىٞخ ؽغت ىيَغزعذاد

 اىَشرجطخ اىْبشجخ ػيٚ  )مَغزقجو ( اىجبئٞخ غي٘ث٘ىِٞ ٝزؼشف  . 1

 ثٖب. ٗٝشرجػ اىؾبٍو ٍغ

  .اىجبئٞخ داخو ئىٚ ٗاىْبشجخ اىؾبٍو دخ٘ه رىل ٝيٜ. 2

 ػيٚ ر ؼشض ثجزٞذاد ئىٚ اىجشٗرْٜٞ اىؾبٍو رقطٞغ ٝزٌ. صٌ 3

 ىززؼشّف MHC II  اىْغٞغٜ اىز٘افق ٍؼقذ ث٘عبغخ اىجبئٞخ عطؼ

  Th اىَغبػذح اىزبئٞبد ػيٖٞب

        B7اىجشٗرِٞ ىيَغزعذ اىؼبسظخ اىجبئٞخ رفشص اى٘قذ ٗثْفظ -

ٍِ ّظبً اىَزٌَ ، ٗرغَٚ ثزََٞخ  اىضبّٞخ الإشبسح) ٗاىزٛ َٝضو 

 ٗرفشصاىخلاٝب اىزبئٞخ   ػـفـْـزـ. ٗثزىل  ر(Costimularyاىزْجٞٔ 

اىَ٘ع٘دح  اىغٞز٘مْٞبد ٍغزقجلاد ػيٖٞب رزؼشف اىزٜ .عٞز٘مْٞبد

 ىلاّقغبً اىجبئٞخ رْفٞػ ٝؼْٜ ٍَب، اىجبئٞخ اىخلاٝب  عط٘ػ ػيٚ

 مه قثم انثائٍاخ MHC IIعشض انمستعذاخ انجشحىمٍح تىساغح                                                            .الأظذاد ٗرصْٞغ

 

 انتائٍاخ تٍه ) او انتعاون ( انتفاعم. 3

 انمستعذاخ حال فً وانثائٍاخ

 / تانتائٍاخ انمشتثطح

 اعزطبػبد اىزٜ اىجبئٞبد ئؽذٙ رشرجػ 

 اىَؾذداد أؽذ ػيٚ رزؼشف أُ

 ٗرؼشظٔ اىَغزعذ ىٖزا اىَغزعذٝخ

 ػيٚ رؼشفذ اىزٜ اىزبئٞبد ػيٚ

 اىزبئٞخ أُ ٝنُ٘، ٗثٖزا  اىَغزعذ

 اىَغزعذٝخ اىَؾذداد أؽذ ػيٚ رؼشفذ

 ّفظ ٍِ آخش ٍؾذد ػيٚ ٗاىجبئٞخ، 

 اىزبئٞخ رشعو ػْذ ٕزا  اىَغزعذ،

 .ٗرْقغٌ رزَبٝض ىنٜ ىيجبئٞخ الإشبسح

 ػِ اىْبرغخ اىجبئٞبد ٍؼظٌ ززؾ٘هف

 ٗقغٌ ىلأظذاد ٍْزغخ ىخلاٝب الاّقغبً

 خلاٝب شنو ػيٚ ٝجقٍْٖٚب  صغٞش

 . Memory cellsرامشح
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  آنٍاخ تعشف انجهاص انمىاعً عهى مكىواخ انجسم انزي ٌعٍهه ) ٌحتىٌه(:ب. 

 ػِ اىزادثٖب  اىَْبػٜ اىغٖبص َٝٞض ٗعبئو صلاس ْٕبك، ٗاىزاد اىغضاح ثِٞ ىيزَٞٞض ٍؼقذح آىٞبد اىَْبػٜ اىغٖبص غ٘س ىقذ 

 ٕٜ : اىغشٝت

  .مَغزقجلاد رؼَو اىزٜ    )اىَْبػٞخ اىغي٘ث٘ىْٞبد ( وأظذادها انثائٍح انخلاٌا. 1

 .β، ٗ ثٞزب   α  آنفا انمستقثلاخ راخ انتائٍح انخلاٌا. 2

 δ   ودنتا γ     غاما انمستقثلاخ راخ انتائٍح انخلاٌا. 3

 ٝ٘ىذ لا اىَْبػٜ اىغٖبص لأُ غشٝت ٕ٘ ٍٗب رارٜ ٕ٘ ٍب رَبٝضٕب أصْبء رزؼيٌّ أُ اىيَفبٗٝبد ػيٍِٚٗ اىٌَٖ اُ ّزمش ، ثبّٔ 

 .يٌّؼثبىز رذسٝغٞب   ػيٖٞب ٝزؼشّف ٗئَّب ،اىغغٌ اىزٛ ٝؼٞئ  ّزبط ىَؼشفخ ٝؾزبعٖب اىزٜ اىزؼيَٞبد مو ٍٗؼٔ

  اىزفبػو رارٞخ اىيَفبٗٝبد ئخَبد ، ٗاىْغٞيٜ اىؾزف : ٕٜ اىزاد َ وؾر   اىَْبػٜ اىغٖبص خلاىٖب ٍِ ٝزؼيٌ آىٞبد صلاس ْٕبك

 .اىنبثزخ اىخلاٝب ث٘عبغخ اىزفبػو رارٞخ اىخلاٝب ئٝقبفٗ

 

 :Clonal Deletion  ً ـهـٍـسـزف انىــحـ. ان1

 ثبئٞخ خيٞخ  اسرجطذ ئرا أّٔ اىَؼشٗف ٍِ  

 خيٞخ ئىٚ رزؾ٘ه بّٖفا ٍؼِٞ ثَغزعذ

 ربئٞخ اسرجطذ ئرا أٍب ،ىيعذ ٍفشصح

 ٍفشصح خيٞخ ئٍب فزصجؼ ثَغزعذ

 .قبريخ خيٞخ أٗ ىيغٞز٘مْٞبد

 ٍزَبٝضح غٞش خيٞخ اسرجطذ ئرا أٍب 

 أُ ٝؼْٜ ٕٗزا اىَ٘د، فَصٞشٕب ثَغزعذ

 ئرا ٗرْبٍٖٞب رَبٝضٕب أصْبء اىيَفبٗٝخ اىخلاٝب

) ٕٗزا  عزَ٘د اىزاد ثَغزعذاد اسرجطذ

 فقػ ٗرزَبٝض ٍب ٝغَٚ ثبىؾزف اىْغٞيٜ( ،

 فٜ اىزَبٝض فأصْبء .اىزفبػو رارٞخ اىخلاٝب

 رزؼشض  )اىزَٞ٘ط)  اىصؼزشٝخ اىغذح

 ّزبعبد ىَؼظٌ اىزبئٞخ اىيَفبٗٝخ اىخلاٝب

 فٜ ظ  زرْ   أُ ئٍب اىغغٌ ّزبعبد لأُ اىغغٌ

(  ئىٞٔ ق ورْ  )   وَر ؾ   أٗ رارٔ اىزَٞ٘ط

 . اىشؽبىخ اىخلاٝب ث٘اعطخ

 ئىٚ رصو لا اىزاد ّزبعبد ثؼط ْٕبك ىنِ

ربئٞبد  رَبٝض ػِ ٝغفش ٍَب اىزَٞ٘ط

 ػْذئز،ىيزاد ذٝذا  رٖ ٗرفنو ىيزاد ٍغزغٞجخ

                              مخطػ ٌىظح آنٍح انحزف انىسٍهً نتماٌض انهمفاوٌاخ      أدّبٓ (.  2) آىٞخ الاخَبد، اىزٜ عٞزٌ اٝعبؽٖب فٜ  اىضبّٞخ اىفؼبىٞخ رؼَو
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 :اً دائم إخماداً  انتفاعم راتٍح انهمفاوٌاخ إخماد. 2

 ٍفؼ٘ىٖب ط وٗٝج   رق ز وّٖب فا رارٜ ٍبٕ٘ ٍغ رفبػيذ أٗ اسرجطذ ئرا اىْبظغخ غٞش اىزبئٞخ اىخلاٝب فاُ ) مَب رقذً (        

) اىزٜ ٕٜ ػَيٞخ اسرجبغ  اىضبّٞخ الإشبسح رزيق ٗىٌ ّزبط اىزاد ػيٚ رؼشظذ ئرا اىْبظغخ اىيَفبٗٝبد أٍب( . اىْغٞيٜ اىؾزف)

CD28  ثبىجشٗرِٞ اىَ٘ع٘د ػيٚ عطؼ اىخيٞخ اىزبئٞخB7 رجقّٖٚب فا،  )ىيَغزعذ اىؼبسظخ اىخيٞخ عطؼ ػيٚ اىَ٘ع٘د 

 . Macrophages اىجبىؼبد قجو ٍِ ثؼذ فَٞب رقزو ٗسثَب( ٍؼطيخ) اٗ  خبٍذح

 ٍؼطيخ رجقٚ ٗىنِ رزَبٝض اىزفبػو رارٞخ اىخلاٝب أُ أٛ  : انكاتتح انخلاٌا تىساغح انتفاعم راتٍح انهمفاوٌح انخلاٌا إٌقاف. 3

 .اىنبثزخ ثبىخلاٝب ٍقٞذح أٗ

 

 

 

 

 

 


