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اسم المادة :  
 

 Cytokines انسـايتـىكيىـاث     اسم المحاضرة 

 

 (  8) رقم المحاضرة :                                 

 المراجع المعتمدة/

جامعة -المناعة.منشورات كلية العلوم علم ( . أساسيات 5002. العبد الرحمن ، غسان ، صباح بلاج ) 1

 حلب. 

 الطبعة الاولى .علم المناعة ، .  ) 2995.  الزبيدي ، طارق صالح، مها رؤوف السعد . )2

( مدخل الى علم المناعة البيطرية . جامعة  2995. تزارد ، ايان ، ترجمة مؤيد ابراهيم ساوا .) 3

 .الموصل

  . بعض المواقع الالكترونية لتعزيز المحاضرة بالمخططات والاشكال التوضيحية.4
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 Cytokines انسـايتـىكيىـاث      -

 مَْظَبد اىَْبػٞخ اىخلاٝب رْزدٖب اىَْبػٞخ اىغي٘ث٘ىْٞبد غٞش اىجشٗرْٞبد ٍِ ٍزْ٘ػخ ٍدَ٘ػبد ٕٜ اىغٞز٘مْٞبد       

 :ٗإَٖٔب اىجٞ٘ى٘خٜ اىفؼو ىشد مَْظٌ عشٝشٝخ إَٔٞخ راد ٕٜٗ . اىَْبػٞخ الاعزدبثخ فٜ ٗخبصخ داخيٞخ خي٘ٝخ

 .  Monocytes اىْ٘ٙ ٗحٞذاد قجو ٍِ ٗرفشص  Monokines  : انمىوىكيىاثأ. 

 . Th اىَغبػذح اىزبئٞبد ٗخبصخ ْشََطخاىَ اىزبئٞبد قجو ٍِ ٕٗزٓ رْزح  Lymphokines : انهيمفىكيىاث .ب

  .اسقبٍب   ٕٗزٓ رؼطٚ  ILبىحشفِٞث اخزصبسا   ىٖب ٗٝشٍض اىغٞز٘مْٞبد رَثو اغيت ٕٜٗ:Interleukin   الإوترنىكيىاث. ج

 * خـىاص ومـيــساث انسـايتـىكيـىـاثاولا 

 اىَْبػٞخ اىفؼو سدٗد ٗرز٘عػ رْظٌ فٖٜ ٗاىَنزغجخ، اىطجٞؼٞخ اىَْبػخ ّ٘ػٜ ملا فٜ اىخلاٝب قجو ٍِ اىغٞز٘مْٞبد رْزح. 1

 ّغخ ث٘عبغخ ثٖباعزقلا ٗٝجذأ اىغٞز٘مْٞبد، غلائغ شنو ػيٚ رخضُ لالأّٖب  ٗقصٞش ٗد ٍحذ إفشاصٕب أُ إلا ، ٗالاىزٖبثٞخ

 .اىحبخخ حغت عٞز٘مْٞبد اّزبج إىٚ ٝؤدٛ ٕٗزا ،اىؼَش قصٞشح خذٝذح خْٞبد

  .اىخلاٝب ٍِ أَّبغ ػذح قجو ٍِ اىغٞز٘مِٞ ٍِ ٗاحذ َّػ ٝفشص أُ َٝنِ. 2

 ٍغزقجلاد مُ٘ ػِ ّبردخ اىضٝبدح ٕٗزٓ فبئعخ، ٝدؼيٖب ٍَب رقشٝجب   ّفغٖب اٟىٞخ ،اىحبلاد ٍؼظٌ فٜ اىغٞز٘مْٞبد رَزيل. 3

 ػْذ ٍ٘خ٘دح ثْبئٞخ ٗحذح ْٕبك ٝنُ٘ ثحٞث ػ٘ائو إىٚ اىغٞز٘مْٞبد ثزقغٌٞ ٝغَح ٍَب الاسرجبغ أٗثلاثٞخ ثْبئٞخ اىغٞز٘مْٞبد

 ، مَب فٜ اىشنو ادّبٓ: اىؼبئيخ أفشاد مبفخ

 

مخطط يمثم اوىاع مستقبلاث انسايتىكيىاث ويظهر 

انىحذة انبىائيت انشائعت بيه كم الفراد انتابعت نهعائهت 

 .وفسها

 

 :فٖ٘ ػَيٖب رْظٌٞ خلاه ٍِ الأخشٙ اىغٞز٘مْٞبد اعزقلاة فٜ غبىجب   اىغٞز٘مْٞبد أحذ ٝؤثش .4

 .الأخشٙ اىغٞز٘مْٞبد إّزبج ْٝقص أٗ ٝضٝذأ.        

 .ٗالاىزٖبثٜ اىَْبػٜ اىشد ىزْظٌٞ ٗإٝدبثٞخ عيجٞخ رْظَٞٞخ آىٞبد ْٝزح ة.      

  .شذٝذح ثئىفخ اىحبٍيخ اىخيٞخ ٍغزقجو ػيٚ اىغٞز٘مْٞبد رشرجػ. 5

 : فٖٜ ىيغٞز٘مْٞبد رغزدٞت اىزٜ اىخلاٝب أٍب. 6

   (Paracrine).اىدبساد اىخلاٝبة.        (Autocrine).ّفغٖب اىَفشصح أ. اىخيٞخ   

 .اىذٗساُ غشٝق ػِ اىغٞز٘مْٞبد رصيٖب اىزٜ  (Endocrine )اىجؼٞذح ج. اىخلاٝب  
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 اىَْبػخ ٗٗعطبء ٍْظَبد : ٕٜ ٍدَ٘ػبد إىٚ اىغٞز٘مْٞبد ٌٞرقغَٝنِ /  ثاوياا* مجمىعت انسـايتـىكيـىـاث

 .اىْ٘ػٞخ اىَنزغجخ اىَْبػخ ٗٗعطبء ٍْظَبدٗ  ،  اىطجٞؼٞخ

 ٍب ٝيٜ :رشَو :  ٕٜٗ تـيـانطبيع اعتـانمى اءـطـوس و اثـمـمىظ – 1

 (TNF-α)ٗٝشٍض ىٔ ثـ    Tumor Necrosis factor-alpha اىفب اى٘سٍٜ اىْخشٛ اىؼبٍوأ.   

 Chemokinesج. اىدبرثبد اىنَٞٞبئٞخ               Interleukin-1 (IL-1).   - 1الإّزشى٘مِٞة. 

 Interferone α and β ( INF α and INF β)ثٞزب  د. الاّزشفٞشّٗبد اىفب ٗ

 Interleukin-12 (IL-12) 12ٗ. الاّزشى٘مِٞ               Interleukin-10 (IL-10)  11-. الاّزشى٘مِٞ ٕ

 (TNF-α) انىرمي  انىخري انعامم. أ

 ىيخَح الاعزدبثخ فٜ اىحبدح الاىزٖبة حبلاد فٜ الإٌٔ اى٘عٞػٗٝؼزجش اىَْشطخ، اىنجٞشح اىجبىؼبد قجو ٍِ ْٝزح  -   

 .الأخشٙ اىدشاثٌٞ ٗثؼط غشاً عيجٞخ ثبىدشاثٌٞ

 : خلاه ٍِ ٗرىل الاىزٖبة ٍْطقخ إىٚ اىْ٘ٙ ٗمثٞشاد ٗحٞذاد خزة فٜ ٝغبٌٕ  -  

 ٗحٞذاد اىجبىؼخ ىيخلاٝب ٍلائَخ أمثش اىخيٞخ عطح ردؼو اىزٜ خذٝذح ىصق خضٝئبد لإفشاص اىجطبّٞخ اىخلاٝب رحفٞض* 

 .اىْ٘ٙ ٗمثٞشاد

 .ٗردْذٕب اىجٞعبء اىنشٝبد ردزة اىزٜ Chemokines  اىدبرثخ اىَ٘اد لإّزبج اىنجٞشح ٗاىجبىؼبد اىجطبّٞخ ىيخلاٝب رحفٞض* 

 ْٝشػ مَب اىحشاسح، لإّزبج  Hypothalamus اىجصشٛ اىَٖبد رحذ رْجٔ اىزٜ(  اىزَٞ٘ط)  اىصؼزشٝخ اىغذح فٜ ٝؤثش* 

 .اىنجذ قجو ٍِ اىحبد اىط٘س ثشٗرْٞبد افشاص

 

 اىؼبٍو رؤثٞشاد ّفظ ٗىٔ اىَْشطخ، اىنجٞشح اىجبىؼبد قجو ٍِ ٝفشص/      Interleukin-1 (IL-1) 1-الإوتـرنـىكيــهب. 

 .اى٘سٍٜ اىْخشٛ

 Chemokines انجارباث   ج. 

 ٍِ رضٝذٕٜ ٗ اىْغح خلاٝب ٗثؼط اىجٞعبء اىنشٝبد قجو ٍِ رْزح ( ٍشمجب   خَغِٞ ٍِ أمثش)   اىَ٘اد ٍِ ٍدَ٘ػخ ٕٜ -

 .اىيَفبٗٝبد ٍٗدشٙ حشمخ فٜ دٗسا   ٗريؼت اىخَح، ٍنبُ فٜ اىجٞعبء اىنشٝبد رؼضص، ٗ  اىنَٞٞبئٜ الاّدزاة فبػيٞخ

   ( INF α and INF β )وبيتا انفا اثوترفيروو الإ. د

  .اىجٞعبء اىنشٝبد إّزشفٞشّٗبد ٗرذػٚ اىنجٞشح اىجبىؼبد قجو ٍِ رفشص اىجشٗرْٞبد ٍِ ٍدَ٘ػخ اىفب إّزشفٞشّٗبد -

 .اىفٞجشٗثلاعذ إّزشفٞشُٗ ٗٝذػٚ خلاٝب ػذح ٍِ ْٝزح ٗحٞذ ثشٗرِٞ فٖ٘ ثٞزب إّزشفٞشُٗ أٍب -

 .( اىخيٞخ داخو اىفٞشٗط رنبثش( اىفٞشٗعٜ اىزْغخ ػَيٞخ الإّزشفٞشّٗبد ٍِ اىْ٘ػِٞ ملا ٝثجػ  -

 . ( MHCI ) الأٗه اىْغٞدٜ اىز٘افق ٍؼقذ رشنو ػَيٞخ الإّزشفٞشّٗبد ّ٘ػٜ ملا ْٝشػ - 
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 Interleukin-10 (IL 10)         10 -رنـىكيـهـالإوت. ٕ

  .اىَْشطخ    Th2 اىثبّٞخ اىَغبػذح ٗاىزبئٞبد اىنجٞشح اىجبىؼبد قجو ٍِ ْٝزح -

  INF- α ٗخبصخ اىَْشطخ قجو اىجبىؼبد ٍِ اىغٞز٘مْٞبد اصطْبع ٝثجػ فٖ٘ ،ب  ٍثجط عٞز٘مْٞب -10  الإّزشى٘مِٞ ٝؼزجش -

 .MHC II   اىثبّٜ اىْغٞدٜ اىز٘افق ٍؼقذ إفشاص ٝثجػمَب  أّ ، 

 Interleukin-12 (IL 12)   12-وترنىكيه و. ال

  غبٍب إّزشفٞشُٗ إّزبج ٗٝحفض اىَْشطخ، ٗاىجبىؼبد اىَغصْخ اىخلاٝب رفشصٓ -

 (. Th1)  1 اىَغبػذاد ىزشنٞو اىَغبػذح اىزبئٞبد رَبٝض ػَيٞخ فٜ ٝغبٌٕ - 

 . NK اىطجٞؼٞخ ٗاىقبرلاد اىحبىخ   Tcاىغبٍخ  اىزبئٞبد ٗظٞفخ ٝؼضص - 

 

 ت/ وهي تشمم ما يهي :ـانىىعي تـانمكتسب اعتـانمى اءـووسط اثـ. مىظم2

 Interleukin-4 (IL-4). 4 –ة. الاّزشى٘مِٞ       Interleukin-2 (IL-2).  2-أ. الاّزشى٘مِٞ 

   Interleukin-10 (IL-10).    11-الاّزشى٘مِٞ  د.      Interleukin-5 (IL-5).  5-الاّزشى٘مِٞ ج. 

  Transforming Growth Factor (TGF β)اىَْ٘ ٗاىزح٘هػبٍو ٗ.    Interferon γ (INF-γ)  الاّزشفٞشُٗ مبٍب  ٓ.

 Colony-stimulating Factors (CSFs)ص. ػبٍو رحفٞض رشنو اىغلالاد 

 

       Interleukin-2 (IL-2).  2-أ. الوترنىكيه 

  Thاىَغبػذح اىزبئٞبد ٍِ أعبعٜ ثشنو ْٝزح -

 اىزبئٞبد ٍِ أقو ٗثشنو CD 4 اىحبٍيخ ىيَغزقجو 

 . CD28اىحبٍيخ ىيَغزقجو   TC اىغبٍخ

 إّزبج ٗٝضٝذ اىزبئٞبد اّقغبً قذسح ثق٘ح ٝؼضص -

رَبٝض  ٍِ أخو داخيٞب   ٗٝفشص الأخشٙ اىغٞز٘مْٞبد

 .اىزبئٞبد

  

 ()انمىظم انمىاعي2-الوترنىكيه تخطيطي يبيه دور  رسم

 

 

 \ 
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 Interleukin-4 (IL-4)  4-هـىكيـرنـوت الإب. 

 اىجبئٞبد قجو ٍِ الأظذاد إّزبج ػِ اىَغؤٗىخ ٕٜ ، ار اّٖب  Th 2 اىثبّٞخ اىَغبػذح اىزبئٞبد ٍِ أعبعٜ ثشنو ْٝزح -    

 ٍٗفصيٞبد ثبىذٝذاُ الإصبثخ ػْذ اىحَعبد ثبسرفبع اىَشرجػ IgEىيصْف   اىَْبػٞخ اىغي٘ث٘ىْٞبد رح٘ٝو ٗٝحفض ْٗٝشػ

 .الأسخو

 .ٗرَبٝضٕب َّٕ٘ب ػَيٞخ فٜ ٗٝضٝذ اىَزَبٝضح غٞش (CD 4 ) اىحبٍيخ ىـ اىَغبػذح اىزبئٞبد ٍِ Th 2 رشنٞو ٝحفض -

 ٍغزقجلاد رَيل ٗلا ،  IL-2 ٗ IL4- ٗ IL-7  ٍثو اىغٞز٘مْٞبد رصْغ لا ّٖبفئ ٕبخؼخ اىزبئٞخ رنُ٘ ػْذٍبْٕٗب ّزمش ثؤّٔ 

ـ ىي ػبىٞخ أىفخ راد ٍغزقجلاد رشنو، فبّٖب  ( ٍب ٍغزعذ ث٘عبغخ اىَثبه عجٞو ػيٚ)  رْشطذ إرا أٍب،  IL-2 ـاى

IL-2 ـاى إّزبج ػيٚ ٗرؼَو  IL-2 ٗ IL-4ُػْذٍب. ٗ ػْذٕب اىزبئٞبد ٗرزَبٝض،  اىَغزقجلاد إىٚ ٝشرجطبُ  اىيزا 

  .اىزَبٝض غ٘س ْٗٝزٖٜ رعَحو اىَغزقجلاد فئُ ٍثجػ ثئّزشى٘مِٞ رْشػ

 Parcrine  اىدبسح اىخلاٝب غشٝق ػِ أٗ Autocrine  اىخيٞخ ّفظ ٍِ ٝنُ٘ أُ َٝنِ ثبىغٞز٘مْٞبد اىزْشٞػٍلاحظخ / 

 

 

دٗس شنو ٝجِٞ 

اىغبٝز٘مْٞبد فٜ 

 رَبٝض اىزبئٞبد

 

 

 

 

 

 

 Interleukin-5 (IL-5).  5-ه ـىكيـرنـالوتج. 

 اىحَعبد ْٗٝشػ اىٞبفؼخ اىحَعبدٗٝضٝذ فٜ رَبٝض َّٗ٘   Th2 اىثبّٞخ اىَغبػذح اىزبئٞبد علاىخ ٍِ أعبعٜ ثشنو ْٝزح -

 .اىَزَبٝضح

 .ذٗاح ثآُ ثؼعَٖب ٍغ  IL-4  ٗIL-5ٝؼَو اىـ  -

 اىذٝذاُ ريل اىحَعبد ثقزو فبػيٞخ ٍِ ٝضٝذ اىزٛ IgE إىٚ اىزح٘ه ػيٚ اىقبدسح اىَْبػٞخ اىغي٘ث٘ىْٞبد اصطْبع ٝحفض -

 .ثٖب الإصبثخ ػْذ
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 Interleukin-10 (IL-10).    11-ه ـىكيـرنـد. الوت

 اىجبىؼبد قجو ٍِ اىغٞز٘مْٞبد اصطْبع ٗٝثجػ،  اىَْشطخ  Th2 اىثبّٞخ اىَغبػذح ٗاىزبئٞبد اىنجٞشح اىجبىؼبد قجو ٍِ ْٝزح

 .(TNF-α) اى٘سٍٜ  اىْخشٛ اىؼبٍو ٗخبصخ اىَْشطخ

 Interferon γ (INF-γ).  الوترفيرون كاما  ه

اىَغبػذح  اىزبئٞبد قجو ٍِثشنو مجٞش  ْٝزح -

 اىقبرلادٗ   Tcقجو   ٍِ ٗقيٞلا     Th 1 ٗخبصخ

 NK اىطجٞؼٞخ

 ٗاىخلاٝب اىطجٞؼٞخ اىقبرلاد ٍِ مو   ّشبغ ٝضٝذ -

 ظذ ّشػ ٕٗ٘ ٗاىجبىؼبد اىَحججخ اىجٞعبء

 ٍؼقذ فْٜص رشنٞو فٜ ٗٝغبٌٕ اىفٞشٗعبد

 .اىْغٞدٜ اىز٘افق

 

   انذور انتىظيمي نلاوترفيرون كامارسم تخطيطي يبيه 

     Interferon γ  (INF-γ)            

 

 

 

 Transforming Growth Factor (TGF β)و. عامم انىمى وانتحىل 

 ّشبغ ٗٝثجػ اىزبئٞبد، ٗرنبثش رَبٝض ٝثجػ، فٖ٘  أخشٙ خي٘ٝخ ٗأَّبغ ٗاىجبىؼبد اىزبئٞبد قجو ٍِ ٝفشص،  ٍثجػ عٞز٘مِٞ -

 اىجبىؼبد

  .الاىزٖبة عٞز٘مْٞبد رؤثٞش ىز٘قف اىجطبّٞخ ٗاىخلاٝب اىْ٘ٙ ػذٝذاد ػيٚ ٝؤثش -

 Colony-stimulating Factors (CSFs)ز. عامم تحفيس تشكم انسلالث 

 . اىْ٘ٙ ػذٝذاد رشنو ْٝشػ، ٕٗ٘  ٗاىفٞجشٗثلاعذ اىجطبّٞخ ٗاىخلاٝب ٗاىجبىؼبد اىزبئٞبد قجو ٍِ ْٝزح -

 فٜ ّقٜ اىؼظٌ. اىخلاٝب ريل َّٗ٘ رَبٝض فٜ ٝضٝذ ار   ( GM_CSF )  اىحجٞجٞخ ٗاىخلاٝب اىجبىؼبد رْشٞػ ػبٍو -

 

 ) انتحىل بيه انصفىف (/Isotype انمىاعيت انغهىبىنيىاث نصفىف كمىظم انسيتىكيىاث   *ثانثاا 

 رؤدٛ فٖٜ ٍخزيفخ صف٘ف ىلأظذاد أُ ٗثَب الأظذاد ريل ٗظبئف رحذد الأظذاد فٜ Fc ـاى ٍْطقخ أُ ٍؼشٗف ٕ٘ مَب

 حغت فبػلا   ٝنُ٘ أُ ٝدت ّ٘ع رحذ إىٚ ّ٘ع أٗ ٟخش صف ٍِ الأظذاد ٕزٓ ٗرح٘ه الأظذاد فئّزبج .ٍخزيفخ ٗظبئف

 .اىزح٘ٝو رْظٌٞ صف٘ف ٍغ ثبىزؼبُٗ أٗ ثَفشدٓ اىغٞز٘مِٞ ٝؤثش أُ فَٞنِ .اىَعٞف اىدغٌ حبخخ
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 /   انسيتىكيىاث بيه انتعاون *رابعاا 

 اىغٞز٘مْٞبد ٕزٓ ٍِ اىؼذٝذ أُ ٍؼشفزٔ اىٌَٖ ٍِٗ اىَْبػٜ اىدٖبص خلاٝب ػيٚ اىغٞز٘مْٞبد ٗفؼبىٞخ إّزبج ثّْٞب ىقذ

 .أخشٙ لأػعبء ربثؼخ أخشٙ خلاٝب فٜ  رؤثش

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 شنو رخطٞطٜ ٝجِٞ اىزؼبُٗ ثِٞ اىيَفبٗٝبد ٗاىجلاػٌ ٗثؼط ٍنّ٘بد اىدٖبص اىَْبػٜ الاخشٙ

  

 Immunoregulation   )انمىاعت تىظيم)   يانمىاع انتىظيم*

 الدوار انرئيسيت نهخلايا انتائيت انمساعذة:  -

( Th1)  1 ٍغبػذاد إىٚ ثبىزَبٝض رجذأ، فبّٖب اىيَفبٗٛ اىْغٞح فٜ CD 4 راد ٍزَبٝضح غٞش ٍغبػذح ربئٞخ رغزدٞت ػْذٍب

 اىزٜ رفشص اَّبغ ٍؼْٞخ ٍِ اىغبٝز٘مْٞبد. 2 (Th2) ٍٗغبػذاداىزٖبثٞخ ، 

 Th2 و    Th1جذول يبيه انمقاروت بيه 

 Th 1 Th2 اىصفخ

 

 لا ّؼٌ IL2   ٗ،INF γاّزبج 

 ّؼٌ لا IL4  ،IL5 ،IL6 ،IL10 اّزبج

 لا ّؼٌ صٝبدح اىَْبػخ اىخي٘ٝخ ٗفشغ اىحغبعٞخ

 ّؼٌ لا صٝبدح اّزبج الاظذاد ثشنو اعبعٜ

 لا ّؼٌ IL12رْشػ ث٘عبغخ 

 ّؼٌ لا  IL4رْشػ ث٘عبغخ 
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 :Cytotoxic T-Lymphocytes (Tc)Tcانخلايا انهمفاويت  انتائيت انسامت    -

ػْذٍب رغبدس اىخلاٝب اىغبٍخ         

Cytotoxic T-Lymphocytes (Tc) 

، رنُ٘ غٞش  اىغذح اىصؼزشٝخ )اىثَٞ٘ط (

د رَنْٖب ٍِ ّشطخ ٗرَيل ٍغزقجلا

ىنْٖب لا ، اىزؼشف ػيٚ اىَغزعبد 

، ٗحزٚ ٝزغْٚ  رغزطٞغ حو اىخيٞخ اىٖذف

ىٖب رىل ، ٝدت اُ رَش ثَشحيخ اىزَبٝض ، 

ٗػْذ حص٘ه رىل رصجح فؼبىخ ٗرزَنِ  

 ٍِ اداء ادٗاسٕب ثحو اىخلاٝب اىٖذف. 

 ّ٘ػٜ ٕ٘ اىغبٍخ اىزبئٞبد ث٘عبغخ اىقزو

 اىزبئٞخ رقزو ٗىنٜ ثبىَغزعذ، ٍٗشرجػ

 صف ٝنُ٘ أُ ٝدت اىٖذف اىخيٞخ اىغبٍخ

 الأٗه اىصف ٍِ اىْغٞدٜ اىز٘افق ٍؼقذ

MHC I   اىَشرجػ (اىٖذف ىيخيٞخ 

 اىْغٞدٜ اىز٘افق ىَؼقذ ٍ٘افقب   (ثبىَغزعذ

  Pre- Tc اىغبٍخ اىزبئٞخ ) عيف ( ىطيٞؼخ

 .اىغبٍخ اىزبئٞبد ٍْٖب رَبٝضد اىزٜ

ٗاىخلاٝب اىزٜ لا رؼشض اىَغزعذاد 

ػيٚ عطحٖب لا رزؤثش ثفؼبىٞخ اىخلاٝب 

 اىزبئٞخ اىغبٍخ.

 ػبسظخ ٍخَ٘خخ خلاٝب ػذح قزو رغزطٞغ عبٍخ ربئٞخ فنو اىٖذف، اىخيٞخ رحو ػْذٍب رزؤرٙ لا اىغبٍخ اىزبئٞبدٗاخٞشا  ، فبُ 

 .ىيَغزعذ

 انخلايا انحانت الخري : -

 

  اىقبرلاد اىطجٞؼٞخNatural Killer (NK) / 

ٍِ ّبحٞخ اىَغزقجلاد ، مَب  اىزبئٞبد ٍَٞضاد ٍؼظٌ إىٚ ٗرفزقش اىؼظبً ّقٜ ٍِ رْشؤ ٍٗحججخ مجٞشح خلاٝب ٕٜ    

 قبرلاد إىٚ اىطجٞؼٞخ اىقبرلاد رَبٝض فٜ  (IL-2) 2 -الإّزشى٘مِٞ ٝغبٌٕ اّٖب لا رزَبٝض داخو اىغذح اىصؼزشٝخ ، ٗ

 . Lymphokine-activated killer (LAK)ثبىيَف٘مْٞبد ٍْشطخ 

 اىْغٞدٜ، اىز٘افق ثَؼقذ  ٍقٞذح غٞش ٗىنْٖب اىغبٍخ اىزبئٞبد بثٖرؤثش  اىزٜ اٟىٞخ ثْفظ اىطجٞؼٞخ اىقبرلادرؤثش

 .اى٘سٍٞخ اىخلاٝب ٗثؼط ثبىفٞشٗعبد اىَخَ٘خخ اىخلاٝب قزو مزىل ٗرغزطٞغ

 

 

 

 


