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 المصادر 

 
فحوصات  -دسة العمليـة للبيئة (. الهن1990عباوي، سعـاد عـبد وحسن، محمد سليمان )-1

 .المـاء. دار الحكمة للطباعـة والنشر، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة الموصل

(. 1990مولود، بهرام خضر و السعدي، حسين علي و الاعظمي، حسين احمد شريف )-2

 . البيئة والتلوث العملي. مطابع التعليم العالي، جامعة بغداد، العراق

للطباعة والنشر. دار اليازوري العلمية ( .علم البيئة المائية.2008السعدي ، حسين علي)-3  

للطباعة والنشر. دار اليازوري العلمية (.تلوث التربة ،2008شهاب،فاضل وعيد ،فريد) -4  

كيمياء التلوث ، المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهنيي ، المملكية العربيية السيعودية -5
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 المختبر الأول :
 متطلب الأوكسجين الحياتي

Biological Oxygen Demand ( B.O.D ) 

 

  -أن الأوكسجين الموجود في الماء يتكون نتيجة لما يلي :

 التركيب الضوئي للنباتات المائية . .1

 الانتشار من الهواء نتيجة حركة الرياح . .2

 مما ينتج من العمليات التحلل داخل الماء . .3

 { 6إلى   BODالمياه حسب كمية أل  WHOالصحة  العالمية  } صنف منظمة

 

Very Clean                                                      1نظيفة جداً               اقل من 

  2 - 1نظيفة                                   Cleanبشرط عدم وجود الكائنات الممرضة    

Fairly clean                                                    3 - 2  إلى حد ما                   

    5- 3مشكوك بنظافتها                               doubtfulمشكوك بنظافتها              

Bad                                                                               25 - 5       رديئة  

Very bad                                                        25رديئة جداً               اكثر من 

 

( مين المياء تعبير حرجية جيداً   ml 10ملغيم ( مين الأوكسيجين الميفاب فيي ) 3وعموماً فأن كمية ) 

 للفطريات المائية وبقية الأحياء الأخرى 

وتكيون   Sodium azidكلر الاعتيادية يتم باسيتددام ززييد الصيوديوم إن تحوير طريقة ون -

هييفها الطريقيية م ئميية لمعظييم أنييواه المييياه وهييفها المييادة تمنييع تييداخل مركبييات الكبرييي  فييي 

 لتعطي قيماً اضبط . 2Oعملية قياس أل

خي ل  KL( تعطيي ميييداً مين  NO3 nitritus  ,( iron )+3Ferric / Fe) أن أيونيات  -

 )ferrous+3 sulfites , Fe(عل وبفلك تكون النتيجة عالية على خ ف تداخل أيونات التفا

والمواد العضوية التي تعمل على خفض هفها القوة . كفلك وجود أي مواد قابلة للأختيال أو 

الأكسييدة تعمييل علييى التييداخل فييي التفيياع ت حيييث إن المييواد المؤكسييدة تعمييل علييى خفييض 

 تلفة تعمل على رفع القراءة ( .. سؤال والمواد المد 2Oقراءة أل

 ملغم / لتر . 200إضافة كلوريد البوتاسيوم يعمل على تأثير أيونات الحديد إلى حد  -
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مباشرة  2Oيعتمد على اخف عينتين من الماء للدراسة في العينة الأولى تقاس كمية  B.O.Dإن تعيين كمية أل

, الفرق بيين القيراءتين  2Oفي قنينة معتمة ثم تقاس كمية أل 20cأيام بدرجة   5أما العينة الثانية فتحفظ لمدة 

ال زم لأكسدة المواد العضيوية هوائيياً فيي عينية مين  2Oبأنه مقدار أل B.O.Dويعرف أل  B.O.Dيحدد أل

ويعتبر هفا الاختبار من اكثر الاختبارات شيوعاً فيي   20cالماء من الكائنات المجهرية الموجودة فيه درجة 

رجة تلوث لمياه الفض ت والمياه المطروحة من المصانع والحاوية على مواد عضيوية كميا يسيتددم قياس د

فيي الميياه الجاريية وميياه المجياري ميث ً وبعيد التصيفية لمعرفية كفياءة الطريقية المسيتددمة   2Oلقياس كميية 

تدتليف كيميائيياً بدقة فيي مجيرى المياء كيالنهر ولأليك لأن الظيروف المدتبريية  B.O.Dومن الصعب قياس 

 -والمواد العضوية بمرحلتين : 2Oوفيييائياً عنه في النهر ويتم استه ك 

 وزيادة عدد البكتريا  . 2CO: من قبل البكتريا للحصول على الطاقة وينتج من لألك  الأولى

 :من قبل الأبتدائيات التي تتغفى على البكتريا . الثانية

 اد العضوية يتناسب طردياً مع كمية المواد العضوية المتحللة .المستددم لأكسدة المو 2Oوعلية فأن أل

 -المواد المستعملة :

 O2H4.  4O or MnSO22H.  4MnSO محلول كبريتات المنغنيي  .1

 محلول النشأ .2

2NaN3 + H2SO4                   2NH3 + Na2SO4 

3. Alkaline - Iodine - Azid reagat 

HNO2 + NH3                        N2 + N2O + H2O  

 حامض الكبريتيك المركي  .4

 ) O2. 5H3 O2S2N ) Na 0.0125          ثايوسلفات الصوديوم  .5

 -طريقة العمل :

( بواسيطة السيلندر  -ظ م  -+ ماء ساقية  -ضوء  -من عينة الماء ) ماء ساقية  ml 250تؤخف  .1

  من كبريتات المنغنيي  ml 2وتوضع في قنينة مناسبة ثم يضاف لها 

 ) بحيث يكون طرف الماصة تح  سطح الماء ( .     

بنفس الطريقة السابقة . تغلق القنينية وتدليط المحالييل   alkaline iod Aziمن   ml 2يضاف  .2

( ميرة ويتيرك الراسيب يتجميع حتيى يصيبح الثليث  15 - 10بواسطة قلب القنينية عيدة ميرات ) 

  min (30 - 20)رك الراسب ليستقر ثانية الأعلى من المحلول رائقاً , ثم تقلب مرة أخرى ويت

من حامض الكبريتييك المركيي ولأليك يجعيل الحيامض ينسياب عليى عنيق القنينية   ml 2يضاف  .3

 وتقلب عدة مرات .

 من العينة .  ml 100يؤخف  .4

 يسحح مع ثايوسلفات الصوديوم حتى يصبح المحلول اصغر باه  . .5
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 -المناقشة :

لائل معينة وهي عبارة عن حوامض عضيوية ضيعيفة أو قواعيد في التجارب هفا المدتبر تستددم د 

 ولألك بإضافة                                        PHضعيفة يتغير لونها عند درجات معينة من أل

ويكون لهفها الدلائل لون معين في المحيط الحامضي متميياً عنه في المحيط القاعدي الحامضي نستددم 

 لفي يكون عديم اللون دليل الفينونفثالين ا

 

  AlKalinity of Waterقاعدية الماء  .2

  -قاعدية الماء تعني قدرة الماء على تقبل بروتونات سببها :      

 مركبات الهيدروكسيد  -أ

 الكربونات -ب

 البيكاربونات  -ج   

 ( ملغم / لتر 200 - 20إن القاعدية الكلية المتوقعة في المياه تتراوح عادةً ) 

 الات للقاعدية في الماء للنمولأج . ما هي ؟هناك خمس ح -

1. =
3CO 

2. -3HCO 

3. -OH 

4. =
3+ CO -OH 

5. =
3+ CO -

3HCO 

=في  يمكين لأنيه يتكيون  OH -3HCO +- أميا 
3O + CO2H  قيياس قاعديية المياء مهمية فيي العدييد مين (

ا تتدف الأغراض وفي معالجة المياه الطبيعية ومياه الفض ت . وتحدد القاعدية مدى ص حية الماء للري كم

 كمقياس للسيطرة على عمليات معالجة مياه الفض ت (

 

 -المواد المستعملة :

 محلول دليل الفينونفثالين .1

 محلول دليل المثيل البرتقالي  .2

 (  N 0.02حامض الكبريتيك القياسي )  .3
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 -طريقة العمل :

 من ماء النمولأج في ف سك ) ماء حنفية + ماء ساقية ( ml 100يوضع  .1

 ات من دليل الفينونفثالينقطر 3يضاف  .2

 0.02Nقطرات من دليل المثييل البرتقيالي وبعيد لأليك يسيحح ميع حيامض الكبريتييك القياسيي  3يضاف  .3

 حتى يتغير اللون الأصفر إلى البرتقالي الفاتح ويسجل حجم الحامض المضاف .

 -وتحسب قاعدية الماء حسب المعادلة التالية :

 50000× عياريته × حامض الكبريتيك المضاف القاعدية الكلية ) ملغم/لتر = حجم 

 حجم ماء النمولأج                                                         

 

 

 -المناقشة :

 

  أن دليل المثيل البرتقالي يعتبر قاعدة ضعيفة ويكون في المحيط الحامضي احمير الليون أميا فيي

 المحيط القاعدي فيكون اصفر اللون .

 ونات والبيكاربونات تكون شيائعة فيي معظيم الميياه لوفرتهيا فيي الطبيعية , أميا قاعديية أن الكارب

 الماء بسبب الهيدروكسيد فتكون نادرة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


