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ً طبيعية ) عوامل غير حية(           من المفاهيم الأساسية في علم البيئة أن لكل نوع من الكائنات الحية ظروفا

يعيش فيها قد لا تشبه ظروف الأنواع الأخرى. فالفيل والنخيل تعيش في البيئات الدافئة نسبياً. والنباتات 

 لا تفضل أشعة الشمس المباشرة. الى غير ذلك من الأمثلة.الخضراء لا تعيش دون ضياء، ونباتات الظل 

 

 

 

 

هو ذلك العامل الفيزيائي أو الكيميائي أو الحيوي، الذي يؤدي   Limiting factor إن العامل المحدد           

 لةك الكةائن غيرات الأخرى اللازمةة لعةيذ ذتالى إعاقة كبيرة في نمو الكائن نمواً طبيعياً حتى مع توفر جميع الم

 عند نقصانومن أمثلة العوامل المحددة غير العضوية الماء نقصاناً أو زيادة، إذ لا تنمو الكثير من أنواع النباتات 

نسبة المياه في التربة. ويمكنن ان تتعندد العوامنل الواقعنة خناى  مندى التحمنل الأمثنل مسنببة إيهناداً ابينراً للكنائن 

، وخير مثال عليهنا  Synergistic Effect أزىهذه الحالات بالتأثير المت وتسمى مثل الحي قد يصل الى الموت.

 مجموعة الملوثات التي تؤثر على الكائن الحي فتجعله عرضة للمرض أو الهلاك.

 والعوامل المحددة التحملقوانين 

Tolerance laws & Limiting factors  

 

  .….… (Pages: 55-70)ة السادسةالمحاضر 

 

The law of tolerance states that “For each abiotic factor, an organism has a 

range of tolerances within which it can survive. 
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، وهنو مقنداى العامنل النذم ينؤمن Optimumولقد دلت التجاىب على ويود ما يسمى الظرف او العامنل الأمثنل 

لكنه لن يموت إلا إذا  .خطرن، حتى إذا تدنى هذا العامل أو إىتفع أصبحت حياة الكائن في الحياة المثلى لذلك الكائ

  ي العامل تغيراً يذىياً زيادة أو نقصاناً.فاان التغير 

واسنع،   ويتباين مدى التحمل والظروف المثلى للنوع الواحد، وخصوصاً إذا توايد هذا النوع فني مندى يغرافني 

 .يينية عن طريق الإنتخاب الطبيعي والتكيف وذلك بسبب ظهوى تراايب

 

 لالتحمقوانين 

 

 

 

 

 

 

 

من خنلال دىاسناته علنى  1840في عام  Justus von Liebigوضعه عالم الكيمياء العضوية الألماني            

لنى لكنل انائن حني لابند منن تنوفر الحند الأدننى منهنا ع متطلبنات محنددة دوويحيث أشاى الى المحاصيل النباتية، 

اما أن بعض الأنواع تتمتنع بمندى أوسنع  مدى تحمل يخصه، حى ان لكل اائنو الأقل حتى يستمر نموه وتكاثره.

 أو مدى أضيق من غيرها.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

  Liebig´s law of Minimum    لحد الأدنىلقانون ليبيج  
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 ة وهي:يندى  تحت قانون التحمل بعض المبادئ الأساسية في علم البيئ 

 

 
     رحلة التكاثر في الكائن الحي هي المرحلة الحرية التي تحتا  لظروف بيئية قريبة من الحد المثالي. لذا م  

نجد ان تكون البذوى والأينة والطلائع النباتية واليرقات لا يكون إلا في فترات معينة من السنة تحت الوضع 

 لمثالية على مداى السنة.الطبيعي وذلك لعدم إستمراىية الظروف ا
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 Ecologicalإعتبر العالم داىون الحراىة من العوامل المحددة لأنها تعتبر من المعوقات البيئية وقد            

barriers  )لإنتشنناى وتوزيننع النننوع، ولكنننه وينند ان للكائنننات الحيننة مقنندىة خاصننة ) فسننيولويية أو سننلواية

ويعتقند العلمناء باننه إذا إىتفعنت  ىة طالما تقع هذه التذبنذبات ضنمن الحالنة المثالينة.للتعامل مع تذبذبات الحرا

صنب  تندىياً قناتلاً ويعنرف بالعامنل تس هنادىية الحنراىة عنن الحند الأعلنى لقندىة التحمنل )أو إنخفضنت( ف ن

النى الإعتمناد ولن تستطيع الكائننات الحينة ان تتكينف معنه، فتلجنأ  Lethal factorأو  Fatal factor القاتل 

علنى الإنتشناى، الهجننرة، او أم سنلوك امخنر يمكننن ان يقيهنا مننن التعنرض لدىينة الحننراىة المرتفعنة او تفشننل 

 .فتموت

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 الصفات الوىاثية، العمر، بيئة الكائن  الحي. 
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 بعض التكيفات لمقاومة درجة الحرارة

 : متكيف بعض الكائنات فى المناطق الباىدة التى تقل دىية الحراىة فيها عن الصفر المئو -1

ت بعض المرابات الكيميائية فى الاوىاق وتقوم ببعض التفاعلات لتقاوم البرد ونتيجنة لنذلك تصنع النباتا •

 يفرز الماء خاى  الخلايا لمنع تجمده فى الخاى 

تعيش بعض الاسنماك فنى بحينرات قند تتجمند مياهنا ومنع ذلنك تعنيش دون تجمند لاحتنواء ايسنامها علنى  •

 بروتينات سكرية تقاوم التجمد

    يقوم الجمل فى الصحراء بتغيير دىية حراىة يسمه تبعا لدىية حراىة الخاىيينة امنا اننه لايعنرق لعندم      - 2

   .حتى يحتفظ بالماءة العرقي  ويود الغدد 

 .مثل الزواحف وبعض الثديات Hibernationالى البيات الشتوى  أبعض الكائنات تلج     -3

 .من المناطق الباىدة الى المناطق الدافئة اهجرة الطيوى Migrationالبعض الاخر يلجا الى الهجرة      -4

 تلجا بعض انواع الحشنرات مثنل الجنراد النى النباتنات عنند اىتفناع دىينة الحنراىة النى الحند الاعلنى النذى     - 5

يفوق تحمل هذه الحشرات اما تختبىء بعض الزواحف فى ظل الشجيرات او فى الجحوى خوفنا منن تبخنر 

ء امننا تلجنا القننوىض اننذلك بالاختبناء داخننل يحوىهننا والتقلينل مننن الحراننة انرد فعننل سننلواى وفقندان المننا

.Behavioral response   

  .اذا اانت دىية حراىة الوسط المحنيط غينر ملائمنة Diapauseتدخل بعض الحشرات فى مرحلة الخمول   - 6

 Diurnalو نهاىيننة النشنناط ا Nocturnal activityتوصننف بعننض الحيوانننات بانهننا ليليننة النشنناط امننا 

activity.  

 تمكنهنا منن تحمنل التنأىي  فنى دىينة الحنراىة  Cuticleتمتاز النباتات بويود طبقة عازلنة تتمثنل فنى طبقنة  -7

حيث تقلل من التبخر وتحمى الانسجة الداخلية من التلف وفقدان المناء امنا ان لهنا القندىة علنى اغنلاق الثغنوى 

 .لمنع تبخر الماء
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 تؤثر الرطوبة فى الكائنات الحية على:

 .معدل حدوث عملية النت  فى النبات، يقل حدوث هذه العملية بزيادة ىطوبة الهواء -1

 .توزيع الكائنات الحية حسب البيئات المختلفة -2

 .زيادة نمو بعض الكائنات الحية التى تستطيع امتصاص الرطوبة مثل الفطريات -2
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 طرق تكيف بعض حيوانات الصحارى للحفاظ على المياه:

 .تتغذى اثير من الحيوانات على النباتات والحيوانات التى تخزن فى انسجتها امية ابيرة من الماء -1

 قدىة بعض الكائنات على انتا  الماء الايضى عن طريق عملية التأاسد: -2

O2+ 6H 26CO             2O6+  6O12H6C 

وم حيوانات الصحاىى بانتا  بول مراز يحتوى على تراايز اعلى من الاملاح واليوىيا وذلك لتوفير الماء تق -3

 ا.فى ايسامه

تمتلك بعض حيوانات الصحاىى غطاءا خاىييا مثل الزواحف والحشرات يقلل مروى الرطوبنة منن الانسنجة  -4

 .الداخلية للخاى 

 .نشاطها فى فترات الظلام حيث ينخفض معدل التبخربعض الكائنات الحية مثل الثديات يقتصر  -5
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 PHسابعا: درجة الأس الهيدروجيني  
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 تأثير الرياح على الكائنات الحية فى اليابسة:

 .تؤثر على النشاط الحيوى مثل عدم قدىة الطيوى على الطيران -1

 .توقف نمو الاشجاى المويودة فى المناطق الجبلية -2

 .تشويه وتحطيم النبات  -3

 .تساعد فى انتقال حبوب اللقاح وتلقي  النباتات  -4

 .تزيد من عملية النت  فى النبات والتبخر فى الحيوانات -5

 .زيع وهجرة الحشرات والكائنات الدقيقةتؤثر على انتقال وتو -6
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