
� ا�ذي ا�طراف ا�د �
د 20cm �طرھ� أ
�و�� :���ل� 5cm و�طرھ� 5m ��&دار أ'&% إ#
�د �#�وى �ن  ر�
� ا�ذي ا*(ر ا�طرف �
د��س �ن  ر�

د ا���ء 0/ط .�ن '-ذا 3m ��&دار ا�#
�د �#�وى � � ھو ا2ول ا��&ط

5x105N/m2 ر �ن و#ر��#��س �
د ا
 �
د وا�0/ط ا�#ر �ن #ر�� ا�#ب .1m/S ا��&ط� �.ا*(ر ا��&ط
:ا��ل

A1=(π/4)D2
1= (π/4)(0.2)2=0.0314m2

A2=(π/4)D2
2= (π/4)(0.05)2=0.002m2

A1V1=A2V2

V2= A1V1/ A2=0.031x1/0.002=15.5m/S
:2و  �1�ط� ق ��Bد�� �ر
و�% �CD ا��&طB ن 

(5x105/1000)+0.5(1)2+5x9.8=(P2/1000)+0.5(15.5)2+3x9.8
P2=3.97x105N/m2



 ��Torricelli's Equation: �ور�B�%DKد

 �ن h ��ق و�CD  ��و M ا�ذي ا�و��ء '% '��� �ن  �د'ق #�Lل �CD  ��وي و��ءا ا*�% ا�K.ل  � ن      
Nل #طL�#�
&ط� ن أ(ذ
� '-ذا .ا�
&ط� �&� 2 و 1 ا����� و#ط '% ا2و�C ا�
&ط� ا�
 � وا��� .ا�#�Lل #طN '% ا


&ط� ن �CD ا��#Dط ا�0/ط � �� إن��0D/ط �Bر0��ن إ
��R ذ�ك '% وا�#�ب ،Pa ا�Oوي ا�0/ط  #�وي ا 
����، ��&ط� �&�ر
� .� را ا�و��ء �&ط� .�ن '-ذا .ا�Oوي����� �ن ا���ء �د'ق #ر�� '�ن ا� .� رة �.ون ا
�
��ض �#ر�� �&�ر)

د .ا�و��ء دا(ل ا�#�Lل #طN اB' ض #ر�� إھ��ل��)
  ��Bد�� و�ط� ق ا�#�Lل، ا
%�
&ط� ن، ھ�� ن �CD �ر
و�
�Uل ا CD�:




#�� إ�V2 Cو�-ھ��ل V1  وP1=P2 لU�
:و #�وي ا�0/ط ا�Oوي وا�ذي  �ذف �ن ا�طر' ن 

:، إذنh=h2-h1و��� أن 


% أن #ر�� �د'ق ا�#�Lل �#�وي ا�#ر�� ا��.  %X�X#O �R�X#م #��Xط �XUورة �Xرة �Xن ا�#X.ون B� �O �
�وھذه ا
�زو�XXO ا�#L�XXل .��XX إن (hو�XXن ار���XXع �&XXداره  �XX
Dأھ� �XX

و�.XXن ^  �]XX�C 2ي #L�XXل أن  .�#XXب ھXXذه ا�#XXر�� 2

���� و^ �.ون ��واز � ���  XBOل ا�#Xر�� ا.�Xر �Xن ھXذا�و�#C�X ھXذه ). (طوط �Oرى ا^
# �ب �0 ق �
د ا
� �

� �O أ� ��. ��Bد�� �ورDK%ا

:���ل
 ا�#ب وا�دة، #��� ا�(زان �D%ء ا#�/رق '-ذا ،M�O� 20L (زان ��D%ء �#�(دم 2cm �طرھ� ��ء أ
�و��

د ا���ء #ر��� MOو�� �ن (رو�
:ا��ل .ا2

V= 20L = 20 x 10-3 m3,        t = 1 h = 60 x 60 s

R = 2 cm = 2x 10-2 m          r = R/2 =0.01 cm

:  �Bدل ا��د'ق ا��B  C�OطC �ـ 
Q = V/t 

= 20 x 10-3 / 60x60 = 0.56 x 10-5 m3/s  
و��#�(دام ��Bد�� ا^#��رار

Q= AV

V=  Q/A

A = πr 2 = 3.14 x (0.01 x0.01)

V = 0.018 m/S 



Constricted Tube: ا2
�و�� ذات ا^(�
�ق

Xد  Cذات ا(�
�ق �
د  ABإذا ا
#�ب #�Lل '% ا2
�و��      � M�ر�X# ن�X' ،ه�X
�.Xون ا.�Xر  X' �X�.C% ا�XK.ل أد

:��ط� ق ��Bد�� �ر
و�%. Bأو  �Aن #ر�� ا�#�Lل �
د 


&ط� �
د ا��ر� ب �CD ا�#�Lل و#ر�� ا�#�Lل 0/ط ، ا�#�Lل ار���ع ھم V1,P1,h1 أن � ث� .A ا

&ط� �
د ا��ر� ب �CD ا�#�Lل و#ر�� ا�#�Lل 0/ط ، ا�#�Lل ار���ع ھم V2,P2,h2و� أن و� ث .C ا

h2=h1و�� ^ن�
  :إذن .أ'& � ا2


د ا�#�Lل 0/ط أن أي P2<P1 إذن ،V1<V2 أن و� ث� � ا^(�
�ق �
د 0/طM �ن ا.�ر �.ون ا�وا#� ا��&ط
.ا�ل وا�0/ط ا.�ر ا�#ر�� �.ون ا^(�
�ق �
د ا
M أي ا.�ر، #ر��M � ث



Venturi Mater: �& �س '
�وري
) ا(�
�Xق( Bد �& �س '
�وري �ط� &� ���Kرا ���Bد�� �ر
و�%، و �.ون �ن أ
�و�� أ'&  �X���Xوي �  CXD�XU)ر      

 XXOب إن  .XXون ا2
�و��XXن . وا2
�و���XXن ا���XXKو� �ن �& #�XXن 'XXرق ا�XX0/ط �XX ن ا��&طXXB ن. .�XX' �XX% ا�XXK.ل أد
�XXه
�
�Uل �CD 2و  1و�
د �ط� ق ��Bد�� �ر
و�% �CD ا��&طB ن . ��#�و  ن '% ا��&ط:

(1) 

 CX�'�Xن 'Xرق ا�X0/ط #X .ون �#�Xو � إ�h  CX'-ذا .�ن 'Xرق �#X�وى ا�#L�Xل �X ن ا2
�Xو�� ن ا���XKو� � ن �#�Xو � إ
Pρg ,أي أن:

P1-P2=ρgh 



:�ن ��Bد�� ا^#��رار �
A1V1=A2V2

V2=A1V1/A2 (2)
 ��
�Uل) 1('% ) 2(و��Bو ض ا���Bد:

(3)


 �  #�وي���:و��� أن �Oم ا�#�Lل ا���ر '% ا
Q=A1V1

(3)

 ��
 �X ا�وا�Xدة (vXل ) 4(#ر�� #ر �ن ا�#�Lل .�� �BطX% ا���Bد�)3 ( �X�Bط% ا���Bد����XOم ا�#L�Xل ا���Xر 'X% ا

و��ر) P1-P2( �.ن �#�ب . أي �&ط� �ن �&�ط� ا2
�و�����:�ن �راءة ا


و��ر���.� ث ���ل     .��'� ا�#�Lل '% ا



Pitot Tube: أ
�و�� � �وت
 و� �س ا�ر �ح #ر�� �& �س  #�(دم .�� أ
�و�� '%  �ر ا�ذي ا�/�ز #ر�� �& �س � �وت أ
�و�� �#�(دم     


#�� ا�ط�Lرات #ر��� ا�/�ز ' O  �Rري ا��&ط� وا#�B أ�داھ�� أ
�و�� ن �ن ا��ROز ھذا  �.ون .�RDواء ��

و��ر( #�DL% ��0/�ط ا2
�و���ن و��Uل 
 �R�U %' ،�R/ ر �&ط� ذات ا2(رى وا2
�و�� V �#ر����(. 

د�� .ا��ROز �Rذا �(طط�  وN0 أد
�ه ا�K.لB' طدمU  ز�/�
�R � ا�
�و�� ا��د��� ��x� #ر��M '�ن ا�ر� &� 
N�U� را�U. د
B' ط� ق� ��
�Uل 2 و 1 ا��&طB ن �CD �ر
و�% ��Bد CD�:

:إذنV2=0 أن و���



:أي أن

 CD� قDط )P2-P1 ( %.ر���0/ط ا�#.و
% وا��)%. ��
:�CD ا��وا�% و #�وي) ا�د 
 (P2-P1)=ρgh

%
B  وھذا:

�رق � �� �راءة و�
د�
و��ر '% h ا^ر���ع '% ا���
ت وإذا .ا�/�ز �#ر�� ا��#�و � V1 � �� إ �Oد  �.ن ا�. A 

 � ا2
�و�� '% ا���ر )ا�/�ز( ا�#�Lل �Oم '�ن ا2
�و�� �&ط� �#��� ھ%���: #�وي ا

 و 
�y ا�#�Lل O# ��ت #رع وا��Oه �&دار '% �/ را  �دث ��� ا�#ر �ن '% ا0طراب  �دث .� رة ��^ت '%
:.�*�% ا�#��&� ا���Bد�� �Bد ل  Oب ذ�ك و�CD ا�vزم �ن ا.�ر ا��ROز �راءة إن ذ�ك �ن

).0.97إ�C  1(���ت  #���B� Cل أ
�و�� � �وت وھو ا�ل �ن ا�وا�د ا�N �U و��راوح � ��M � ن  �C ث 


