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دوران الجشيئبت  -3  

اٌغض٠ئخ ٟ٘ رشو١ت ِغزمش ٌزسر١ٓ اٚ اوضش ِشثٛؽ ثؼؼٙب ثجؼغ 

رظٙش ػ١ٍّب وغغ١ُ ٚاؽذ. فبرا وبٔذ ؽبلخ إٌظبَ ثمٛح وبف١خ ثؾ١ش 

الً ِٓ ِغّٛع ؽبلخ اٌزساد اٌّىٛٔخ ٌٙب فبْ اٌغض٠ئبد رزىْٛ، ٚارا 

ؽظً ص٠بدح فٟ اٌطبلخ ثطش٠مخ ِب فبْ اٌزساد رزٕبفش ثؼؼٙب ػٓ 

 ثؼغ ِٓ دْٚ اْ رزىْٛ عض٠ئخ.

ٚاٌغض٠ئبد رظٕف ػٍٝ اعبط ل١ُ إٌغج١خ ٌؼضَ اٌمظٛس اٌزارٟ. فبرا 

دٚساْ اٌغغ١ُ ؽٛي صلاس اثؼبد اٚ ِؾبٚس ِزؼبِذح ِغ ثؼؼٙب وبْ 

ِٓ ِشوض صمً اٌغض٠ئخ فبْ اٌغض٠ئخ ٠ىْٛ ٌٙب صلاصخ أٛاع اعبع١خ ِٓ 

 . zI ،yI ،xIػضَ اٌمظٛس اٌزارٟ ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب  

ٚلجً اْ ٔمَٛ ثذساعخ اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ ٚاؽ١بفٙب، عٛف ٔمَٛ ثزمذ٠ُ 

اشىبٌٙب )ِؾبٚس٘ب اٌشئ١غ١خ( ٚٔٛع أٛاع اٌغض٠ئبد ػٍٝ اعبط 

 ػضَٚ اٌمظٛس اٌزار١خ اٌزٟ رّزٍىٙب.

 

جشيئبت خطية  3-1  

ٟٚ٘ عض٠ئبد اٌزٟ رزشرت رسارٙب ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ٚرشًّ اٌغض٠ئبد 

اٌّزؼذدح اٌزساد ، ٚالارغب٘بد اٌضلاصخ ٌٍذٚساْ ٠ّىٓ ٚصٕبئ١خ اٌزسح 

وغٟ عٍفب٠ذ رّض١ٍٙب وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ  ٌغض٠ئخ وبسثْٛ اٚ

(ocs ٟٚوّب ِٛػؼ ِٓ اٌشىً فبْ ػضَ اٌمظٛس اٌزار )xI  ٠خزٍف

 xIٚػضَ اٌمظٛس اٌزارٟ   zI =yIؽ١ش اْ    zI ،yIػٓ وً ِٓ  

طغ١ش عذا ٠ّٚىٓ رمش٠جخ  اٌٝ اٌظفش ٚ٘زٖ اٌغض٠ئبد رؼطٟ اؽ١بفب 

 ثغ١طخ فٟ ِٕطمخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف.

 

جشيئبت متنبظزة القمة  3-2  

ؽ١ش رشرجؾ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ  F3ΗCِضً عض٠ئخ فٍٛس٠ذ اٌّض١ً 

اٌضلاصخ ثزسح وبسثْٛ ِٓ عبٔت ٚاؽذ ٚرشرجؾ رسح اٌفٍٛس ثبٌغبٔت 

 x( ٠ؼزجش اٌّؾٛس bالاخش ِٓ رسح اٌىبسثْٛ، وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

٘ٛ ِؾٛس اٌذٚساْ ٚرٌه ٌٛلٛع ِشوض اٌضمً ػٍٝ ٘زا اٌّؾٛس ٚوزٌه 

( ث١ّٕب ػضَ zI =yIِزغب١٠ٚٓ ) y ،zبرغبٖ فبْ ػضَ اٌمظٛس اٌزارٟ ث
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( لا ٠ّىٓ اّ٘بٌٗ لأٗ ٠شًّ xI) xاٌمظٛس اٌزارٟ ؽٛي اٌّؾٛس 

دٚساْ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌضلاصخ ٚاٌٛالؼخ خبسط ِؾٛس اٌذٚساد 

(xٚ٘زا إٌٛع ٠ذػٝ ثبٌغض٠ئبد اٌّزٕبظشح اٌمّخ اٌّزطبٌٚخ ) prolate 

ٕٚ٘بن ٔٛع اخش ِٓ اٌغض٠ئبد ٠ذػٝ ثبٌغض٠ئبد اٌّزٕبظشح اٌمّخ 

، فبْ  وّب ِٛػؾخ فٟ اٌشىً BF3ِضً عض٠ئخ   oblate اٌّفٍطؾخ

اٌزساد الاسثؼخ رمغ فٟ عطؼ ٚاؽذ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ 

 اٌؼضَٚ رغبٚٞ 

Ix>Iy=Iz 

 

 
 

 



 

12 
 

 جشيئبت كزوية القمة 3-3

ٟٚ٘ اٌغض٠ئبد اٌزٟ ٠زّبصً ف١ٙب الأٛاع اٌضلاصخ ِٓ ػضَ اٌمظٛس  

ِضبي ػٍٝ ٘زا إٌٛع ٟ٘ عض٠ئخ ا١ٌّضبْ  ٚ( zI =yI =xIاٌزارٟ  )

4ΗC ( ًوّب فٟ اٌشىc ) ٚػ١ٍٗ فبْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغض٠ئبد لا٠ّزٍه

ػضِب ٌضٕبئٟ اٌمطت فٟ اٞ ِٓ الارغب٘بد اٌذٚسا١ٔخ ٔز١غخ ٌزّبصً 

رؼزجش ٘زٖ اٌغض٠ئبد غ١ش فؼبٌخ فٟ ِٕطمخ اٌغض٠ئبد. ٌزٌه 

 اٌّب٠ىش٠ٚٚف.

 

 جشيئبت غيز متنبظزة القمة  3-4

ٚ٘زٖ اٌغض٠ئبد رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس أٛاع ِخزٍفخ ِٓ ػضَ اٌمظٛس 

( ِٚضبي ػٍٝ ٘زٖ إٌٛع  ِٓ اٌغض٠ئبد ٟ٘ Ix≠Iy≠Izاٌزارٟ اٞ اْ  )

اٌذٚسا١ٔخ ( ٠ٚظٙش اٌزؼج١ش ػٓ اٌطبلخ dعض٠ئخ اٌّبء وّب فٟ اٌشىً )

ٚاٌط١ف اٌذٚسأٟ ٌٙزٖ اٌغض٠ئبد اػمذ ثىض١ش ِّب روش فٟ ؽبٌخ 

 اٌغض٠ئبد اٌخط١خ اٚ اٌغض٠ئبد اٌّزٕبظشح اٌمّخ.

 

 الأطيبف الجشيئية  -3

اْ الاؽ١بف اٌزس٠خ رزىْٛ ِٓ خطٛؽ ٔبرغخ ِٓ أزمبلاد اٌىزش١ٔٚخ 

ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍزسح اِب الاؽ١بف اٌغض٠ئ١خ فبٔٗ 

رظٙش ػٍٝ شىً ؽضَ ػش٠ؼخ رظٙش ػٕذ رؾ١ٍٍٙب ثّؾًٍ رٚ لٖٛ 

 ػب١ٌخ وّغّٛػخ ِٓ اٌخطٛؽ اٌط١ف١خ إٌبرغخ ػٓ ػذد ِٓ الأزمبلاد.

ٌٍغض٠ئبد    Energy statesٕ٘بن أٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌؾبلاد اٌطبل١خ  

،   rotational energy levelsرشًّ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ 

  vibrational energy levelsضاص٠خ ِٚغز٠ٛبد اٌطبلخ الا٘ز

اٞ     electrical energy levelsِٚغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ 

   اْ  
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