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 جشيئبت كزوية القمة 3-3

ٟٚ٘ اٌغض٠ئبد اٌزٟ ٠زّبصً ف١ٙب الأٛاع اٌضلاصخ ِٓ ػضَ اٌمظٛس  

ِضبي ػٍٝ ٘زا إٌٛع ٟ٘ عض٠ئخ ا١ٌّضبْ  ٚ( zI =yI =xIاٌزارٟ  )

4ΗC ( ًوّب فٟ اٌشىc ) ٚػ١ٍٗ فبْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغض٠ئبد لا٠ّزٍه

ػضِب ٌضٕبئٟ اٌمطت فٟ اٞ ِٓ الارغب٘بد اٌذٚسا١ٔخ ٔز١غخ ٌزّبصً 

رؼزجش ٘زٖ اٌغض٠ئبد غ١ش فؼبٌخ فٟ ِٕطمخ اٌغض٠ئبد. ٌزٌه 

 اٌّب٠ىش٠ٚٚف.

 

 جشيئبت غيز متنبظزة القمة  3-4

ٚ٘زٖ اٌغض٠ئبد رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس أٛاع ِخزٍفخ ِٓ ػضَ اٌمظٛس 

( ِٚضبي ػٍٝ ٘زٖ إٌٛع  ِٓ اٌغض٠ئبد ٟ٘ Ix≠Iy≠Izاٌزارٟ اٞ اْ  )

اٌذٚسا١ٔخ ( ٠ٚظٙش اٌزؼج١ش ػٓ اٌطبلخ dعض٠ئخ اٌّبء وّب فٟ اٌشىً )

ٚاٌط١ف اٌذٚسأٟ ٌٙزٖ اٌغض٠ئبد اػمذ ثىض١ش ِّب روش فٟ ؽبٌخ 

 اٌغض٠ئبد اٌخط١خ اٚ اٌغض٠ئبد اٌّزٕبظشح اٌمّخ.

 

 الأطيبف الجشيئية  -3

اْ الاؽ١بف اٌزس٠خ رزىْٛ ِٓ خطٛؽ ٔبرغخ ِٓ أزمبلاد اٌىزش١ٔٚخ 

ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍزسح اِب الاؽ١بف اٌغض٠ئ١خ فبٔٗ 

رظٙش ػٍٝ شىً ؽضَ ػش٠ؼخ رظٙش ػٕذ رؾ١ٍٍٙب ثّؾًٍ رٚ لٖٛ 

 ػب١ٌخ وّغّٛػخ ِٓ اٌخطٛؽ اٌط١ف١خ إٌبرغخ ػٓ ػذد ِٓ الأزمبلاد.

ٌٍغض٠ئبد    Energy statesٕ٘بن أٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌؾبلاد اٌطبل١خ  

،   rotational energy levelsرشًّ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ 

  vibrational energy levelsضاص٠خ ِٚغز٠ٛبد اٌطبلخ الا٘ز

اٞ     electrical energy levelsِٚغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ 

   اْ  
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ٌىٓ فظً اٌطبلبد ثٙزا اٌشىً ِب ٘ٛ الا طٛسح رمش٠ج١خ ٌٍٛالغ 

اٌّؼمذ.  ار اْ فظً ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ ٠زُ ثزطج١ك رمش٠ت 

وّب    Born-Oppenheimer approximationاٚثٕٙب٠ّش  -ثٛسْ

ا٘زضاص٠خ ٔز١غخ لا٘زضاص  اْ اٌؾشوخ اٌذٚسا١ٔخ ٠ظبؽجٙب ػبدح ؽشوخ

 إٌٛار١ٓ ٔغجخ ٌجؼؼّٙب اٌجؼغ.

اْ اغٍت الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍغض٠ئبد ٠ظبؽجٙب ا٠ؼب رغ١ش فٟ 

 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الا٘زضاص٠خ ِّب ٠إدٞ اٌٝ ظٙٛس ؽضَ ػش٠ؼخ. 

وزٌه فبْ الاؽ١بف الا٘زضاص٠خ ٠ظبؽجٙب رغ١ش فٟ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ 

ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ رىْٛ اوجش اٌذٚسا١ٔخ. اْ اٌفشٚلبد ث١ٓ 

ثىض١ش ِٓ فشٚلبد ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الا٘زضاص٠خ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رىْٛ 

اوجش ثىض١ش ِٓ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ. اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ 

٠ّضً   nِغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ ٚالا٘زضاص٠خ ٚاٌذٚسا١ٔخؽ١ش اْ 

 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ الاٌىزش١ٔٚخ فٟ اٌغض٠ئخ
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ٜ ؽبلخ اٌىزش١ٔٚخ ِمغُ اٌٝ ِغز٠ٛبد ؽبلخ ا٘زضاص٠خ ٛاْ وً ِغز

)اٌغٙٗ ا١ٌغشٜ ِٓ   (V)صب٠ٛٔخ ٚاٌّزّضٍخ ثؼذد اٌىُ الا٘زضاصٞ 

اٌشىً( . ٚوً اٌّغز٠ٛبد الا٘زضاص٠خ ٠زٕبعك ِؼٙب ػذد ِٓ 

ٚاٌّج١ٓ   (J)اٌّغز٠ٛبد اٌذٚسا١ٔخ ٚاٌزٟ رزؾذد ثؼذد اٌىُ اٌذٚسأٟ 

 ػٍٝ اٌغبٔت الا٠ّٓ ِٓ اٌشىً.

اْ ؽ١ف اٌذٚساْ ٌٍغض٠ئبد ٘ٛ ػجبسح ػٓ ل١بط الأزمبلاد اٌزٟ 

رؾظً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ اٌّغّٛػ ثٙب. ٚرؾظً 

الأزمبلاد اٌذٚسا١ٔخ فٟ ِٕطمزٟ ِط١بف١خ اٌّٛعٝ اٌظغشٜ 

microwave   ِٕٚطمخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح   far infrared 

region   ٠ٚؼضٜ الاِزظبص فٟ ِٕطمخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف اٌٝ اٌزغ١شاد

ٌٚىٟ    pure rotational spectroscopyاٌذٚسا١ٔخ اٌظشفخ 

رؼطٟ اٌغض٠ئبد ؽ١فب دٚسا١ٔب ٠غت اْ رّزٍه ػضِب وٙشثبئ١ب صٕبئٟ 

اٌمطت. ِٓ عبٔت اخش ارا ؽظً الأزمبي فٟ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ 

 رظٙش بسح( فبْ الأجؼبصبد عٛفالا٘زضاص٠خ ) ٔز١غخ ص٠بدح ؽبلخ الاص

ٔغجخ ٌٍزغ١شاد فٟ اػذاد اٌىُ الا٘زضاص٠خ اػبفخ اٌٝ اٌزغ١شاد فٟ 

ِغز٠ٛبد اٌذٚساْ. ٚ٘زا الاِزظبص اٚ الأجؼبس إٌبرظ ِٓ اٌؾشوبد 

اٌذٚسا١ٔخ ٚالا٘زضاص٠خ ٌٍغض٠ئبد رىْٛ فٟ الاغٍت فٟ ِٕطمخ الاشؼخ 

اء اٌٝ للاس رؾذ اٌؾّشاء . ٚرٕمغُ ِٕطمخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّش

ِٕبؽك سئ١غ١ٗ ٟ٘ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح ٚرزشاٚػ ث١ٓ  

100_200 cm-1     ٓٚالاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌٛعطٝ ٚرزشاٚػ ث١ ،

200_4000cm-1    ٓٚالاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ٚرزشاٚػ ث١

4000_12000cm-1  . 

ٚثغجت اٌظؼٛثبد اٌؼ١ٍّخ فٟ ر١ٌٛذ ٚرشخ١ض الاشبساد ػٕذ 

اٌزشدداد اٌٛاؽئخ فبْ ِٕطمخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذح ٔبدسا ِب 

رغزخذَ فٟ اٌّط١بف١خ. ٚرؼٕٝ ِٕطمخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌٛعطٝ 

 vibrationalٚاٌمش٠جخ ثذساعخ الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ اٌظشفخ 

transition  ٔزمبلاد الا٘زضاص٠خ ٚاٌذٚسا١ٔخ  اػبفخ اٌٝ الا

rotation-vibration transition . 
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 visibleاْ ع١ّغ الاؽ١بف اٌزٟ رظٙش فٟ ِٕطمخ الاشؼخ اٌّشئ١خ 

light    ٚاٌفٛق اٌجٕفغغ١خultraviolet   ٌٍط١ف لا ٠ّىٓ اْ رفغش

ػٍٝ أٙب اؽ١بف دٚسا١ٔخ اٚ ا٘زضاص٠خ لأٙب فٟ اٌؾم١مخ اػمذ ِّب ٘ٛ 

جخ ٌٙزا إٌٛع ِٓ الاؽ١بف. وّب اْ اٌزشدداد فٟ ٘بر١ٓ ِزٛلغ ثبٌٕغ

ػٍٝ ِٓ اٌزشدداد فٟ ؽبٌخ اٌذٚساْ اٚ الا٘زضاص. ٚرؼضٜ أإٌّطمز١ٓ 

  electronic transition٘زٖ الاؽ١بف اٌٝ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ 

فٟ اٌغض٠ئبد اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌؾذٚد إٌّٛرع١خ ٌّٕبؽك اٌط١ف 

  ٔزمبي ٚالاعٙضح اٌّغزخذِخ.اٌّخزٍفخ ؽغت ٔٛع الا

 


