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ٌٚىٕخ ٠ضداد   Jاٌّغز٠ٛبد اٌذٚسا١ٔخ لا ٠زٕبلض ثبعزّشاس ِغ رضا٠ذ ل١ّخ 

اٌٝ ل١ّخ لظٜٛ صُ ٠زٕبلض ثؼذ٘ب. ٠ّٚىٓ ؽغبة اٌؼذد الالظٝ ػٕذ ١ٌظً 

 ِٓ رىبًِ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: Jل١ّخ ِؼ١ٕخ 
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  Non Rigid Rotatorالذوار غيز الصلذ  -6

اْ ّٔٛرط اٌذٚاس اٌظٍذ ِب ٘ٛ الا رمش٠ت ٌٛالغ اٌؾشوخ اٌذٚسا١ٔخ ٌٍغض٠ئبد 

اٌضٕبئ١خ اٌزسح. ار اْ اٌؾشوخ اٌذٚسا١ٔخ ٌٍغض٠ئخ رإدٞ اٌٝ اعزطبٌخ ٚاثزؼبد 

ّشوض٠خ ِّب ٠غؼً اٌغض٠ئخ رٙزض، ػٓ ثؼؼٙب ثغجت اٌمٛح اٌطبسدح اٌ اٌزساد

ٌٟ فبْ ػضَ اٌمظٛس ٚوٕز١غخ ٌزٌه ٠ؾظً اعزطبٌخ فٟ ؽٛي الاطشح. ٚثبٌزب

اٌزارٟ ٌٍغض٠ئخ ٠ضداد ثض٠بدح اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ . ٚ٘زا ٠غؼً ِغز٠ٛبد اٌطبلخ 

 اٌذٚسا١ٔخ رمزشة ِٓ ثؼؼٙب اوضش ِّب فٟ ؽبٌخ اٌذٚاس اٌظٍذ.

  (m)٠ّىٓ ِؼبٌغخ ِغبٌخ اٌذٚاس غ١ش اٌظٍذ ٚرٌه ثفشع اْ عغ١ُ وزٍزخ 

( . اٌّغبفخ ث١ٓ اٌىزٍخ ٠ωذٚس ؽٛي ٔمطخ صبثزخ ثغشػخ صا٠ٚخ ِمذاس٘ب  )

ٚػٕذ دٚساْ اٌغغُ ؽٛي   (ro)ِٚشوض اٌذٚساْ فٟ ؽبٌخ اٌغىْٛ رغبٚٞ 

إٌمطخ رّزذ ٘زٖ اٌّغبفخ، اٞ لا رجمٝ صبثزخ اصٕبء اٌذٚساْ ثً رزغ١ش ٔز١غخ 

ٚ٘زٖ اٌمٛح رزؼبدي   (mrω2)٘زٖ اٌمٛح رغبٚٞ   (r)ٌٍمٛح اٌطبسدح ٌزظجؼ 

، ٚرغبٚٞ   restoring forceػ١خ داخ١ٍخ اٜ ٟٚ٘ اٌمٛح الاسعب ِغ لٛح

K(r-ro)   :ٚثبرغبح ٔمطخ اٌذٚساْ. ٚ٘زٖ اٌمٖٛ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
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 ارْ اٌطٛي اٌغذ٠ذ ٌلاطشح اصٕبء اٌذٚساْ ٠غبٚٞ:
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اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍغغُ رغبٚٞ ؽبطً عّغ اٌطبلخ اٌؾشو١خ صائذا اٌطبلخ 

 اٌىبِٕخ ٚرغبٚٞ:
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 ٔؾظً ػٍٝ   (1)ِٓ اٌّؼبدٌخ سلُ   (r-ro)ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ل١ّخ 
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، ٔغذ اْ اٌضخُ  (13)ثّؼبدٌخ اٌذٚاس اٌظٍذ سلُ   (4)ٚثّمبسٔخ اٌّؼبدٌخ 

)٠بخز ل١ُ ِؾذدح رغبٚٞ    Iωاٌضاٚٞ   1)
2

h
J J


  ٌٚزٌه ػٕذِب ٔؼٛع

اٌٝ ؽبلخ   (4)ثبٌم١ُ اٌّؾذدح عٛف رزؾٛي اٌطبلخ فٟ اٌّؼبدٌخ  Iωػٓ 

 ٔظش٠خ اٌىُ . ٚاٌزٟ ٟ٘ الشة اٌٝ اٌٛالغ ِٓ ا١ٌّىب١ٔه اٌىلاع١ىٟ. ارْ:
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 رظجؼ اٌّؼبدٌخ:  I=mr2ٚثؼذ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ 
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ٙب فٟ ؽبٌخ ٚؽٌٛ  (r) ٚػٕذ اٌشثؾ ث١ٓ ؽٛي الاطشح فٟ ؽبٌخ اٌذٚساْ 

  (5)فٟ اٌؾذ الاٚي ِٓ اٌّؼبدٌخ   (ro)ة   (r)، ٔؼٛع ػٓ  (ro)اٌغىْٛ 

فٟ اٌؾذ اٌضبٟٔ ٚرٌه ٌظغش ٘ز اٌؾذ  roة  rٚوزٌه ٠ّىٓ اْ ٔؼٛع ػٓ 

 ثشىً ػبَ:
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                (6) 

ِٓ ٚؽذاد اٌغٛي اٌٝ ٚؽذاد اٌؼذد   (6)ٌٚزؾ٠ًٛ اٌطبلخ فٟ اٌّؼبدٌخ 

  hcػٍٝ  EJ، ٚرٌه ثمغّخ   F(J)، ٔشِض ٌؾذ اٌطبلخ ة  cm-1اٌّٛعٟ 

mroٚوزٌه ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ  
 . I ثبٌضخُ اٌضاٚٞ  2
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ٚوزٌه فبْ ل١ّخ 
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اٌى١ّخ 
3
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4B


ّشوض٠خ . اْ ثضبثذ اٌزش٠ٛٗ ٌٍمٛح اٌطبسدح اٌ ٚرذػٝ  Dرغبٚٞ  

٠ىْٛ دائّب و١ّخ ِٛعجخ رؼزّذ ل١ّزٙب ػٍٝ اٌزشدد الا٘زضاصٞ   Dاٌضبثذ 

ٟ٘ ؽشوخ ٌٍغض٠ئخ ػٍٝ افزشاع اْ اٌؾشوخ الا٘زضاص٠خ ٌٍذٚاس غ١ش اٌظٍذ 

ٚخبطخ فٟ اػذاد اٌىُ   Bرىْٛ الً ِٓ ل١ّخ   Dرٛافم١خ ثغ١طخ. ل١ّخ 

  Dػب١ٌخ ػٕذئز رجذأ ل١ّخ   Jاٌذٚسا١ٔخ اٌٛاؽئخ. اِب ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ 

ثبلاصد٠بد ٚثزٌه ٠ظجؼ اٌفشق ث١ٓ اٌذٚاس اٌظٍذ ٚاٌذٚاس غ١ش اٌظٍذ فٟ 

 اٌغض٠ئخ اٌضٕبئ١خ اٌزسح وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ 
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ٌّغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ ٌٍذٚاس غ١ش اٌظٍذ   (8)ْ اٌّؼبدٌخ سلُ ار

 رظجؼ: 

 
2 2 1( 1) ( 1)JF BJ J DJ J cm                               (9)  

٠م١ظ اٌزشٖٛ اٌؾبطً فٟ اٌغض٠ئخ )رغ١ش   (9)اْ اٌؾذ اٌضبٟٔ فٟ اٌّؼبدٌخ 

ّشوضٞ ٠ٚىْٛ و١ّخ ػئ١ٍخ ٌااطشرٙب( إٌبرظ ػٓ لٛح اٌطشد  ؽٛي

ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؾذ الاٚي. ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ لبػذح الاخز١بس فٟ اٌذٚاس 

   ΔJ=±1 غ١ش اٌظٍذ لا رضاي   

اٌٝ   ٠ٚJّىٓ ؽغبة اٌؼذد اٌّٛعٟ ٌلأزمبي اٌذٚسأٟ الاِزظبطٟ ِٓ 

(J+1)   ٌٕؾظً ػٍٝ:   (9)ثذلاٌخ إٌّٛرط غ١ش اٌظٍذ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 
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                         (10) 

ٕٚ٘ب ٔشٜ اْ فٛاطً اٌطبلخ ث١ٓ اٌخطٛؽ اٌط١ف١خ اٌذٚسا١ٔخاٌّزغبٚسح 

ٌٍذٚاس غ١ش اٌظٍذ لا رجمٝ صبثزخ وّب وبْ اٌؾبي فٟ اٌذٚاس اٌظٍذ ِؼبدٌخ 

وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً اٌغبثك. وّب ٔلاؽع   Jثً رمً ثض٠بدح ػذد اٌىُ   (18)

ػذَ ٚعٛد فشق فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌذٚس١ٔخ اٌٛاؽئخ ، ث١ّٕب رظٙش ٚثشىً 

ٚاػؼ فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌذٚسا١ٔخ اٌؼب١ٌخ ِٓ خلاي اٌخطٛؽ إٌّمطخ اٌزٟ 

 رظً ث١ٓ إٌظب١ِٓ.

 

 

 

 

 

 

 


