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لولأا لصفلا  

 روتسزنارتلا  1.1
 لمعی .تقولا سفن يف رایتلل ةلزاع وا ةلصوم نوكت نا نكمی ةلصوم ھبش ةدام نم ةادا وھ روتسزنارتلا

 ةمیق ریبكتل ةلاعف ةادأك كلذكو ھللاخ نم راملا رایتلا قلاغا وا رارما يف مكحتلل ينورتكلا حاتفمك روتسزنارتلا

 ةزھجلأا مظعم ءانب يف ساسلأا رجح روتسزنارتلا ربتعی .ھترئاد ىلع ةلخادلا ةیتوصلا وا ةینورتكللاا ةراشلإا

 .رضاحلا انتقو يف ةمدختسملا ةثیدحلا ةینورتكللاا

 ةركفلا .)عمجملا ،ةدعاقلا ،ثعابلا( ةسیئر فارطأ ثلاث نم )١-١( لكشلاب حضوم وھ امك روتسزنارتلا فلأتی

 وا ةانق ربع ھللاخ نم راملا يئابرھكلا رایتلا قفدت يف مكحتلاب حیتی ھنأ يھ روتسزنارتلا لمع ءارو ةیساسلأا

 فرط( ةیناث ةانق ربع قفدتی ریغص رایت يف ةدشلا رییغت قیرط نع )ثعابلا ىلا عمجملا نم( ةدحاو راسم

 عمجملا نیب ریبك رایت قفدت يف مكحتلا هرادقمب ثعابلاو ةدعاقلا نیب قفدتی ریغص رایت نا رخا ىنعمب .)ةدعاقلا

 .ثعابلاو

 

 )١-١( لكش

 

 

 

 روتسزنارتلا لمع أدبم  2.1
 يلا عمجملا نم دحاو هاجتا يف قفدتی ءاملا نم ىرجم كانھ نا روصتن لضفأ لكشب روتسزنارتلا لمع مھفل

 ةرابع ةدعاقلا فرط نا لوقلا نكمی يأ .ةدعاقلا فرط اھب مكحتی ثعابلا ىلا ءاملا لصو ةیناكمإ نكلو ثعابلا

 ةباوبلا تناك اذإ اما ثعابلا فرط ىلا لصولا ءاملل نكمی لاف ةقلغم ةباوبلا هذھ تناك اذإ ثیحب ةباوب نع

 يلكو مات لكشب ةباوبلا حتف مت اذإ اماو ةباوبلا ةحتف رادقمب ثعابلا ىلا لصی فوس ءاملا ناف لیلق لكشب ةحوتفم

 يف راملا يئابرھكلا رایتلا رادقم ناف اذھل .كلذ نم رثكأ قفدتی نلو ثعابلا ىلا لصی فوس ءاملا عیمج ناف

 وا يئابرھك حاتفمك لمعی روتسزنارتلا لعجی امم ثعابلاو عمجملا نیب راملا رایتلا رادقمب مكحتی ةدعاقلا فرط

  .ةریغتم ةمواقم
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 V نوكی نا بجی يأ( ثعابلا دھج نم ربكأ نوكی نا بجی ةدعاقلا يفرط دنع دھجلا نا امئاد ركذتن نا بجی

 .لمعلاب أدب روتسزنارتلا نا لوقلا اننكمی اھدعبو روتسزنارتلا يف يئابرھك رایت رمی نا لجا نم )ربكأ وا 0.7

 خض نا .ثعابلاو عمجملا يفرط نیب ةطوبرم ةریغتم ةمواقم لمعك امامت لمعی ةلاحلا هذھ يف روتسزنارتلا نا

 اذإ حیحص سكعلاو روتسزنارتلا ةمواقم دادزت يلاتلابو لیلق CI عمجم رایت دیلوت ىلا يدؤی لیلق BI ةدعاق رایت

 ةمواقم ناف يلاتلابو عمجم رایت دجوی لا ھنا هانعمف رفص يواست BI ةمیق تناك اذإ اما .BI ةدعاقلا رایت ةدایز مت

 نوكتس روتسزنارتلا يفرط ىلع ةمواقملا ناف ادج ةیلاع BI ةمیق تناك اذإو ادج ةیلاع نوكتس روتسزنارتلا

  .موأ رفصلل ةبراقم وا رفص

 )٢-١( لكش

 

 

 

 دھجلا ردصم نا ظحلان ،)٢-١( لكشلاب ةحضوملاو NPN ةئیھب طوبرملا روتسزنارتلا ةرئاد ىلا رظنلابو

 لاو C ةطقنلا نع فقوتی فوس رایتلا اذھ نكلو عمجملا فرط دنع cI رایت خض ىلع لمعیس CCV رمتسملا

 يلاوح BEV ثعاب-ةدعاقلا يفرط نع ةیتلوفلا حبصت نا دعب ىلا )ثعابلا فرط( E ةطقنلا ىلا روبعلا ھنكمی

 ةباوبلا حتف رادقمب مكحتی ھنلأ مكحتلا رایتب BI ةیمست نكمی .BI رایت دیلوت ىلا ةیدؤم B ةطقنلا دنع تلوف 0.7

 يتلا LR لمحلا ةمواقم يف رایتلا رارما نع لوؤسم ھنلأ لمحلا رایت ىمسی CI رایتو ثعاب-عمجملا يفرط نیب

 مادختساب ھلیغشت يف مكحتلا داری يئابرھك رصنع يأ وا يئابرھك كرحم وا حابصم لثمت ساسلأاب يھ

 دودحب ةدعاق رایت مادختساب ریبمأ فصن ىلا يلاوح جاتحی يئابرھك حابصم لیغشتب مكحتلا نا .روتسزنارتلا

  .ةینورتكللاا تاقیبطتلا يف روتسزنارتلا مادختسلا ةعئارلا تازیمملا نم لاعف وھ ریبمأ-وركیام 100

  

  )BI( مكحتلا رایتو )CI( لمحلا رایت نیب ةقلاعلا  3.1
 :يتأی ام دجن ،)٣-١( لكش ىلا رظنلاب .روتسزنارتلا صئاصخب مكحتلا يف BI لمع ةیفیك نلاا سردن
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 )٣-١( لكش

 

 

 

 

 روتسزنارتلا نوكیو BI = 0 نلا CI = 0 ةمیق نوكتو 0.7 نم لقا BEV ةمیق نوكت ٢ ىلا ١ ةطقن نم -أ

 لمعی روتسزنارتلا ناو ادبا رایتلا ررمی لا عوطقم كلسك روتسزنارتلا رابتعا نكمی .عطقلا ةقطنم يف

   .حوتفم حاتفمك

 فرط ىلا رورملاب CI اھدعب أدبیو V 0.7 نم ربكأ وا ةیواسم BEV ةمیق نوكت ٣ ىلا ٢ ةطقن نم -ب

 ةقلاع يھ ةدعاقلا رایتو لمحلا رایت نیب ةقلاعلا نا .BI ةمیق ىلع هرادقم دمتعیو ضرؤملا ثعابلا

 يف نوكی فوس روتسزنارتلا .ةدعاقلا رایت ةدایز عم ایطخ دادزی فوس عمجملا رایت نا ىنعمب ةیطخ

 روتسزنارتلا لمع نا .ةریغتم ةمواقمك لمعیس ةلاحلا هذھ يف روتسزنارتلاو ةیطخلا وا ةلاعفلا ةقطنملا

 ركذن نا بجی .اقحلا هارن فوس امك ةیتلوفلاو رایتلا ریبكت تاقیبطت يف ةریبك ةیمھأ ھل ریغتم ةمواقمك

 ةقطنملا يف روتسزنارتلا نوكی امدنع اھقیبطت طقف نكمی اقباس اھحرش مت يتلا )BI𝛽=  CI( ةقلاعلا ناب

 .ةلاعفلا

 دعب مكحتلا رایت يف ةدایز يأ نلا كلذو مكحتلا رایتو لمحلا رایت نیب ةقلاعلا فقوتت ٤ ىلا ٣ ةطقن نم -ج
 .عابشلاا ةقطنم يف ةلاحلا هذھ يف روتسزنارتلا نوكی .لمحلا رایت يف ةدایز ھلباقی لا فوس ٣ ةطقنلا

 فوس BI ةدایز ناو CCV ةمیق ىلع دمتعت )t(saCI(( لا ةمیق ىلعا نلا كلذو روتسزنارتلل عابشلاا ثدحی

 روتسزنارتلا رابتعا نكمی .اعبشم نوكی فوس روتسزنارتلا ناف اذھبو CI لمحلا رایت ةدایز ىلا يدؤت نل

 روتسزنارتلاو ادج ةریغص نوكتس روتسزنارتلا ةمواقم ناف اذھبو ادج يلاع رایت ررمی قلغم كلسك

   .قلغم حاتفمك لمعی فوس

 

 

CI

BI
ع طقلا ةقطنم 

ةلاعفلا ةقطنملا

عابشلاا ةقطنم 

0 mA=cI

(max) cI(sat) =cI=cI
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 )CEV( دھجو )inV( لاخدلاا دھج نیب ةقلاعلا  4.1

 لاخدا ةرئاد دنع inV دھجلا رادقم ةقلاع يھ روتسزنارتلا صئاصخ يف مكحتت يتلا ةمھملا تاقلاعلا نم

 دجن ،)أ( )٤-١( لكش ىلا رظنلاب .جارخلإا ةرئاد يف روتسزنارتلا يفرط ىلع CEV دھجلا رادقمو روتسزنارتلا

 :يتأی ام

 )٤-١( لكش

 
 

 )أ( )ب( 

 

 رایت رمی لا يلاتلابو 0BI= ناف V 0.7 نم لقا وا رفص وا ةبلاس ةمیق وذ inV دھج نوكی امدنع -أ

 .حوتفم حاتفمك روتسزنارتلا نوكی اذھبو 0CI= لمح

##𝑉 ( نا دجن )ب( )٤-١( لكشلاب ةحضوملا ةرئادلل جارخلإا ةرئاد لیلحت دنع − 𝐼#𝑅' − 𝑉#( = 0(. 

 يفرط ىلع رخا أزجو '𝑅 لمحلا ةمواقم يفرط ىلع ذخؤی فوس ##𝑉 لا دھج نم ءزج كانھ نا ،رخا ىنعمب

'𝑉( موا نوناق مادختساب هداجیا نكمی لمحلا ةمواقم يفرط ىلع دھجلا قرف نا .)#𝑉 روتسزنارتلا = 	 𝐼#𝑅'(. 

 ##𝑉 لا دھج ةمیق لك ناف اذھبو لمحلا ةمواقم يفرط ىلع طلسم دھج قرف دجوی لا ھنا هانعمف CI = 0 نا امب

##𝑉( يأ روتسزنارتلا يفرط ىلع اھطیلست متی فوس = 𝑉#((. هانملعت امك روتسزنارتلل عطقلا طرش وھ اذھو 

  .اقباس

 .امھنیب ةیطخلا ةقلاعلا بسح CI ةدایز ىلع لمعی BI ناف V 0.7 ىلا ایواسم inV دھج نوكی امدنع -ب

 يفرط ىلع دھجلا لقی يلاتلابو '𝑉 لمحلا ةمواقم ىلع طلسملا دھجلا ةدایز ينعی CI ةدایز نا

  .لاعفلا عضولا يف روتسزنارتلا نوكی ةلاحلا هذھ يف .)#𝑉 روتسزنارتلا

 ةمیق لقتو '𝑉 ةمیق كلذل ةجیتن دادزیو دادزی فوس CI ناف ،ةیلاع ةمیق ىلا inV دھج ةدایز امدنع -ج

𝑉#( 0.2 = ابیرقت وا رفصلا ىلا لصت نا ىلا VCE(sat)V. دھج عیمج نوكی ةلاحلا هذھ يف  

  .روتسزنارتلل عابشلاا لوصح طرش وھ هذھو .لمحلا ةمواقم لوح ازكرتم

RL

IB

IC

IC = IE

VCE

CCV

inV0 or 0.2 V=CCV

CC(sat)V=CCV
ع طقلا ةقطنم 

نملا
ةقط

فلا 
ةلاع

عابشلاا ةقطنم 
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 ؟يداعلا حاتفملا مدختسن لا اذامل حاتفمك لمعی روتسزنارتلا ناك اذإ :لاؤس    

 :باوجلا   

 .ةریغص ةیئابرھك ةراشإ ىلا جاتحی روتسزنارتلا نكلو لمعیل ةیكیناكیم ةوق ىلا جاتحی يداعلا حاتفملا -١

 .قلغلاو حتفلل ةریبك تاعرس رفوی روتسزنارتلا نكلو ادج ةددحم يداعلا حاتفملا حتفو قلغ ةعرس -٢

 

 ؟ةیداع ةریغتم ةمواقم مدختسن لا اذامل ةریغتم ةمواقمك لمعی روتسزنارتلا ناك اذإ :لاؤس

 :باوجلا

 ةیئابرھك ةراشإ ىلا جاتحی روتسزنارتلا نكلو لمعت يكل ةیكیناكیم ةوق ىلا جاتحت ةیداعلا ةریغتملا ةمواقملا -١

 .ةریغص

 .ةیلاع تارایت لمحتی روتسزنارتلا نكلو ةدودحم ةیئابرھك تارایت لمحتت ةیداعلا ةریغتملا ةمواقملا -٢

  .ةرثكبو رركتم لكشب اھمادختسا مت اذإ روتسزنارتلا نم لقا ةیداعلا ةریغتملا ةمواقملل يضارتفلاا رمعلا -٣

 

 يف يأ لمعی لا روتسزنارتلا ناك اذإ جارخلإا ةرئاد يف رایت سایق متی نا نكمملا نم لھ :بجاو لاؤس    

 ؟كلذ تبثاف معنب باوجلا ناك اذإ ؟عطقلا ةقطنم

 وا رفص يواست 𝑽𝑪𝑬 لا ةمیق نوكت ىتمو ؟عابشلاا ةلاح ىلا روتسزنارتلا لصی اذامل :بجاو لاؤس    

0.2 V؟ 

 

 

 ایباسح روتسزنارتلا ةلاح نم ققحتلا  5.1

 عطقلا( ةثلاثلا قطانملا دحأ يف لمعی روتسزنارتلا ناك اذإ امیف فرعتلا دونو روتسزنارت ةرئاد انیدل تناك اذإ

 :يلی ام ءارجاو BI ةدعاقلا رایت ةمیق ةفرعم وھ تابساحلا هذھ قیقحتل يساسلأا لماعلاف ،)عابشلاا – ةلاعفلا –

 .عطقلا ةقطنم يف لمعی كش لاب روتسزنارتلا ناف ،رفصلل ةیواسم BI ةمیق تناك اذإ -أ

 يف لمعی روتسزنارتلا نا نم ققحتلل )#𝑉 ةمیق باسح بجیف تلوف 0.7 نم ربكأ BI ةمیق تناك اذإ -ب

 يف لمعی روتسزنارتلا ناف تلوف 0.2 نم ربكأ )#𝑉 لا تناك اذاف .عابشلاا ةقطنم وا ةلاعفلا ةقطنملا
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 نم رغصا وا ةیواسم )#𝑉 لا تناك اذا اما .)BI β =C I ( ةقلاعلا قیبطت نكمی اھنمو ةلاعفلا ةقطنملا

  .)C(sat= I CI(( ةقلاعلا قیبطت نكمی اھنمو عابشلاا ةقطنم يف لمعی روتسزنارتلا ناف تلوف 0.2

 

 :)١-١( لاثم
 ةیتلوف ةمیق ام ؟روتسزنارتلا لمعی ةقطنم يأ يف .)٥-١( لاكشلاب ةحضوم روتسزنارت ةرئاد انیدل تناك اذإ 

β لا ةمیق ناو V BEV 0.7 = لا ةمیق ضرتفا  ؟oV جارخلإا = 120.  

 /لحلا

 :لولأا بلطملا 

 )٥-١( لكش

 

 

 

 :ةدعاقلا رایت ةمیق داجیإ نكمی ،لاخدلاا ةرئاد ىلع دھجلل فوشوریك نوناق قیبطتب

3.3	𝑉 − (150 × 106Ω × 𝐼8) − 0.7 = 0 

∴ 𝐼8 =
3.3	𝑉 − 0.7	𝑉
(150 × 106Ω)

= 1.73 × 10<=𝐴 = 17.3	𝜇𝐴	 > 0 

 )#𝑉 ةمیق ىلع فرعتلا انیدل يقب  .عطقلا ةلاح يف روتسزنارتلا نوكی نا دعبتسنف ,رفصلا نم ربكأ BI نا امب

 جارخلإا ةرئاد ىلع دھجلل فوشریك نوناق قیبطتب اھداجیا نكمی .روتسزنارتلا لمع ةقطنم دیدحتل

∴ 5𝑉 − (106Ω × 𝐼#)) − 𝑉#( = 0 

  ،لحلل نیتقیرط مدختسن ةلاسملا هذھ لحل !)CI و )#𝑉 ( نیلوھجم انھ انیدل

  :يتلااك CI ىلع لصحن نا نكمی ساسلأا اذھ ىلع .ةلاعفلا ةقطنملا يف لمعی روتسزنارتلا نا ضرتفن :لاوأ

2.076 mA=  17.3	𝜇𝐴 ×= 120  BI 𝛽=  CI 

   )#𝑉 ةمیق داجیإ اننكمی نلاا

RL= 1 k!

150 k!
VCE

= 5 V

3.3 V
V0
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5	𝑉 − (106Ω × 2.076	𝑚𝐴) − 𝑉#( = 0 

𝑉#( = 5	𝑉 − (106Ω × 2.076	 × 10<6𝐴) 

∴ 𝑉#( = 2.92	𝑉	 > 0.2.																														[Ω × 𝐴 = 𝑉]              

 .احیحص ناك انضارتفا ناو ةلاعفلا ةقطنملا يف لمعی لعفلاب روتسزنارتلا ناف V 0.2 نم ربكأ )#𝑉 نا امب

 يتلاك CI عم اھتنراقمو C(sat)I ةمیق باسح نكمی ,اقباس انملعت امك :ایناث

𝐼#(FGH) =
	𝑉## − 𝑉#((FGH)

𝑅'
=
5	𝑉 − 0.2	𝑉
106Ω

= 4.8	 × 10<6𝐴 = 4.8	𝑚𝐴	 

 .انضارتفا ىلع رخا دیكأت اذھو ةلاعفلا ةقطنملا يف لمعی روتسزنارتلا ناف 𝐼#(FGH) نم لقا CI ةمیق نا امب

 :يناثلا بلطملا

  ناف ,روتسزنارتلا يفرط ىلع ةجراخلا ةیتلوفلا نا امب

∴ 	𝑉K = 𝑉#( = 2.92	𝑉 

2.92	𝑉 روتسزنارتلا يفرط ىلع رتیمتلوفلا فارطأ تطبر ام اذإ ایلمع اھسایق عقوتملا ةیتلوفلا يھ. 

 بولطم رصنع كانھ ؟عابشلاا ةلاح ىلا لصی )١-١( لاثملا يف روتسزنارتلا لعجت فیك : ١بجاو

  ؟طرشلا اذھ قیقحتل هوریغت

 
 ام ؟روتسزنارتلا لمعی ةقطنم يأ يف .)٦-١( لاكشلاب ةحضوم روتسزنارت ةرئاد انیدل تناك اذإ :)٢-١( لاثم

β لا ةمیق ناو V BEV 0.7 = لا ةمیق ضرتفا  ؟oV جارخلإا ةیتلوف ةمیق = 120.  

 /لحلا

 :لولأا بلطملا 

 )٦-١( لكش

 

 

 

1 k!

100 !

12 V 

V0

    5 V
 10 k!
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 :ةدعاقلا رایت ةمیق داجیإ نكمی )CI = EI( نا ضرف ىلع ،لاخدلاا ةرئاد ىلع دھجلل فوشوریك نوناق قیبطتب

5	𝑉 − (10 × 106Ω × 𝐼8) − 0.7 − (100	Ω × 𝐼#) = 0 

 )BI 𝛽=  CI ( ةقلاعلاب CI ةمیق نع ضوعن

5	𝑉 − (10 × 106Ω × 𝐼8) − 0.7 − (100	Ω × 𝛽 × 𝐼8) = 0 

∴ 𝐼8 =
5	𝑉 − 0.7	𝑉

(10 × 106Ω) + (100	Ω × 120)
= 1.95 × 10<M𝐴 = 195.5	𝜇𝐴	 > 0 

 )#𝑉 ةمیق ىلع فرعتلا انیدل يقب  .عطقلا ةلاح يف روتسزنارتلا نوكی نا دعبتسنف ,رفصلا نم ربكأ BI نا امب

 جارخلإا ةرئاد ىلع دھجلل فوشریك نوناق قیبطتب اھداجیا نكمی .روتسزنارتلا لمع ةقطنم دیدحتل

12𝑉 − (106Ω × 𝐼#) − 𝑉#( − (100	Ω × 𝐼#) = 0 

  ،لحلل نیتقیرط مدختسن ةلاسملا هذھ لحل !)CI و )#𝑉 ( نیلوھجم انھ انیدل

  :يتلااك CI ىلع لصحن نا نكمی ساسلأا اذھ ىلع .ةلاعفلا ةقطنملا يف لمعی روتسزنارتلا نا ضرتفن :لاوأ

6 mA23.4=  195.5	𝜇𝐴 ×= 120  BI 𝛽=  CI 

   )#𝑉 ةمیق داجیإ اننكمی نلاا

12𝑉 − (1100	Ω × 𝐼#) − 𝑉#( = 0 

∴ 𝑉#( = 12	𝑉 − (1100	Ω × 23.46	 × 10<6𝐴) = −13.8	𝑉	 < 0.2								[Ω × 𝐴 =

𝑉]              

 .حیحص ریغ ناك انضارتفا ناو عابشلاا ةقطنم يف لمعی روتسزنارتلا ناف V 0.2 نم رغصأ )#𝑉 نا امب

 

 يتلاك CI عم اھتنراقمو C(sat)I ةمیق باسح نكمی :ایناث

∴ 𝐼#(FGH) =
	𝑉## − 𝑉#((FGH)

𝑅'
=
12	𝑉 − 0.2	𝑉
1100	Ω

= 10.7	 × 10<6𝐴 = 10.7	𝑚𝐴	 

  .عابشلاا ةقطنم يف لمعی روتسزنارتلا ناف 𝐼#(FGH) نم ربكأ CI ةمیق نا امب

 .mA 23.46 سیلو mA	10.7 يواست CI ل ةقیقحلا ةمیقلا اذإ
 :يناثلا بلطملا

  ناف ,ER  ةمواقملا يفرط ىلع ةذوخأم ةجراخلا ةیتلوفلا نا امب

∴ 	𝑉K = 100	Ω × 10.7	𝑚𝐴 = 1.1	𝑉 
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 روتسزنارتلا يف ةددبملا ةردقلا  6.1
 تلادعم لكش يف دویقلا هذھ دیدحت متی .ھیلمع يف دویق ھل ةینورتكلا ةادأ يأ لثم ھلثم ةیبطقلا يئانث روتسزنارت

-عمجم دھج لدعمل ىصقلأا دحلا ءاطعإ متی ،ةداع .ةعنصملا ةكرشلا تانایب ةقرو يف ةًداع اھدیدحت متیو ىوصق

 .ةقاطلا دیدبتو ،عمجملا رایت ،ةدعاق-ثعاب دھج ،ثعاب-عمجم دھج ،ةدعاق

 

 CEV نم لك نوكی نأ نكمی لا .ةقاطلا دیدبت لدعمل ىصقلأا دحلا CI يف CEV برض لصاح زواجتی لاأ بجی

 يتلااك CI باسح نكمی ،ىصقلأا دحلا وھ CEV ناك اذإ .تقولا سفن يف ىصقأ دحب CI و

𝐼# =
𝑃R(STU)
𝑉#(

 

 :يلی امك ةقباسلا ةلداعملا بیترت ةداعإب CEV باسح نكمی ،CI وھ ىصقلأا دحلا ناك اذإ

𝑉#( =
𝑃R(STU)
𝐼#

 

 

 )٧-١( لكش

 

 
 )أ( )ب( 

 امك ،عمّجملا صاوخ تاینحنم ىلع ىصقلأا ةقاطلا دیدبت ىنحنم مسر نكمی ،ىطعم روتسزنارت يلأ ةبسنلاب

D(max)P  500 = نا ضرتفت .)ب( )٧-١( لكشلا يف میقلا هذھ ةلودج متی .)أ( )٧-١( لكشلا يف حضوم وھ

mW ،20 V CE(max)V، 50 =و mA C(max) I. ءزجلا يف روتسزنارتلا اذھ لیغشت نكمی لا ھنأ ىنحنملا رھظی 

 .ينایبلا مسرلا نم للظملا
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 C(max) I نیتطقنلا نیب دیقملا دحلا وھ A و B ، و D(max)P نیتطقنلا نیب دیقملا دحلا وھ B و C ، و CE(max)V 

 .D و C نیتطقنلا نیب دیقملا دحلا وھ

 

 وھ ةقاطلا لدعمل ىصقلأا دحلا ناك اذإ .V CEV 6 = مادختساب نیعم روتسزنارت لیغشت بجی :)٣-١( لاثم

250 mW، ؟روتسزنارتلا ھلمحتی نا نكمی عمجم رایت ربكأ وھ امف 

 /لحلا

 

𝐼# =
𝑃R(STU)
𝑉#(

= 	
250	𝑚𝑊
6	𝑉

= 41.7	𝑚𝐴 

 اذإ رثكأ اعًمجم ارًایت روتسزنارتلا جلاعی نأ نكمی .CEV نم ةصاخلا ةمیقلا هذھل يلاحلا ىصقلأا دحلا وھ اذھ

 .C(max)I و D(max)P زواجت متی لا املاط ،CEV لیلقت مت

 

 ناك اذإ  CEV ثعابلا ىلإ عمجملا نم ھب حومسملا دھجلا رادقم مك ، W = 1D(max) P ناك اذإ :٢بجاو
 ؟ mA = 100 CI عم لمعی روتسزنارتلا

 

 mW= 800  D (max)P :ةیلاتلا ىوصقلا تلادعملا ىلع )٨-١( لكشلا يف روتسزنارتلا يوتحی :)٤-١( لاثم
 نود CCV ةمیق لیدعت اھللاخ نم نكمی يتلا ىلعلأا دحلا دجوا .mA= 100  C (max)I و V CE (max)V 15 = و

 ؟لاًوأ هزواجت متیس يذلا لدعملا وھ ام .حومسملا لدعملا زواجتت نا

 /لحلا

 )٨-١( لكش

 

 

 

:لولأا بلطملا  
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  CI  لا ةمیق ددحن يكل BI ةمیق بسحن

𝐼8 =
𝑉88 − 𝑉8(

𝑅8
=
5	𝑉 − 0.7	𝑉
22	𝑘Ω

=
4.3	𝑉

22 × 106	Ω
= 0.195	 × 10<6	𝐴 

∴ 𝐼8 = 195	 × 10<X	𝐴 = 195	𝜇𝐴 

∴ 𝐼# = 𝛽 × 𝐼8 = 100 × 195	𝜇𝐴 = 19.5	𝑚𝐴 

 .𝐼8	و𝛽 عم طقف ریغتت #𝐼 نا لب CCV عم ریغتت نل فوس ةیلاثملا ةیحانلا نمو C (max)I نم رثكب لقا #𝐼 ةمیق

 وھ CR ةمواقملا ىلع قبطملا دھجلا ةمیق نلاا

𝑉Y# = 𝐼# ×	𝑅# = 19.5	 × 10<6𝐴	 ×	106Ω = 19.5	𝑉 

  V =CC(max) = VCC V 15  امدنع CCV ةمیق ددحن نا نكمی

 𝑉Y# = 𝑉## − 𝑉#(	 

 ناف كلذل

𝑉##(STU) = 𝑉#((ZG[) + 𝑉Y# = 15	𝑉 + 19.5	𝑉 = 34.5	𝑉 

 ،ةرتفلا هذھ يف ،كلذ عمو . CE(max)V زواجت لبق ،ةیلاحلا فورظلا لظ يف ،V 34.5 ىلإ CCV ةدایز نكمی

 .لا مأ D(max) Pزواجت مت دق ناك اذإ ام فورعملا ریغ نم

𝑃R = 𝑉#((ZG[) × 𝐼# = 15	𝑉 + 19.5	𝑚𝐴 = 293	𝑊 

𝑉#((ZG[) ، اذل .V CCV 34.5 = دنع هزواجت متی لا ھنإف ،mW 800 وھ 𝑃R(ZG[) نلأ ارًظن = 15	𝑉 

 .ةلاحلا هذھ يف ىلعلاا دحلا وھ

:يناثلا بلطملا  

 متیس ھنلأ لاًوأ 𝑉#((ZG[) لدعم زواجت متیسف ،روتسزنارتلا لیغشت فاقیإ ىلإ يدؤی امم 𝐼8 ةلازإ تمت اذإ

 .روتسزنارتلا يفرط ربع لماكلاب ھطیلست متی فوس CCV دھج
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-١( لاثملا يف تاوطخلا سفن عبتا ؟ )٩-١( لكشلاب حضوملا روتسزنارتلا لمعی ةقطنم يأ يف :٣بجاو
١(! 

 

 )٩-١( لكش

 

 

 

-١( لاثملا يف تاوطخلا سفن عبتا ؟ )١٠-١( لكشلاب حضوملا روتسزنارتلا لمعی ةقطنم يأ يف :٤بجاو

١(! 

 

 )١٠-١( لكش

 
 

 

 ةمیق ھیلا لصت نأ نكمی دح يأ ىلا .ریبمأ يلیم 50 عماج رایتب نیعم روتسزنارت لیغشت متی :٥بجاو

CEV 1.2 =( ةردق مظعا زواجت نود WD(max) P( ؟ 
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 ؟)١١-١( لكشلا يف ةحضوملا روتسزنارتلا ةرئاد نم ةجراخلا ةعبرملا ةجوملا لكش عقوتت فیك :٦بجاو

 )١١-١( لكش

 

 

 

 

 

 

 


