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 كتهته انى الانكتروٌ شحُت َسبت نقياش ثىيسٍ تجربت( 8-1) 

فٟ ِخزجش وبفٕذػ فٟ وبِجشدج ثجش٠طب١ٔب ثئخشاء   J. J. Thomson لبَ اٌعبٌُ  981ٔفٟ اٌعبَ 

ز١ث اعزّذ فٟ رٌه   ردشثخ ٔبخسخ رّىٓ ف١ٙب ِٓ ل١بط إٌغجخ ث١ٓ شسٕخ الإٌىزشْٚ إٌٝ وزٍزٗ،

 خٙذ فشق عٍػ ارا .عٍٝ ل١بط أسشاف الإٌىزشْٚ فٟ ٚعػ ف١ٗ ِدبي وٙشثٟ ِٚدبي ِغٕبغ١غٟ

 الأجٛة غشفٟ ازذ رٛ٘ح اٌٙٛاء ِٓ ِفشغ صخبخٟ أجٛة غشفٟ ٠ّثلاْ لطج١ٓ ث١ٓ وٙشثبئٟ

 .الأٛد اٌٝ اٌىبثٛد ِٓ الاٌىزشٚٔبد أطلاق ثغجت ٚرٌه

٠ٛظر اٌشىً اٌزبٌٟ اٌدٙبص اٌزٞ اعزخذِٗ غِٛغْٛ ٌزدشثخ رع١ٓ إٌغجخ ث١ٓ شسٕخ الإٌىزشْٚ 

ٚوزٍزٗ ٟٚ٘ عجبسح عٓ أٔجٛثخ أشعخ اٌّٙجػ ِفشغخ ِٓ اٌٙٛاء ٚف١ٙب عٍٝ ا١ٌغبس فز١ٍخ زشاس٠خ 

عٕذِب ٠ّش ف١ٙب اٌز١بس اٌىٙشثٟ فزٕجعث ِٕٙب الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ ٠زُ رغش٠عٙب ثٛاعطخ فشق  رغخٓ

خٙذ ٌٕسصً عٍٝ زضِخ ِشوضح ِٓ الاٌىزشٚٔبد رٕطٍك ثغشعخ إٌٝ اٌدضء الأ٠ّٓ ِٓ 

رذخً الاٌىزشٚٔبد ثعذ رٌه فٟ ِٕطمخ ف١ٙب ِدبي وٙشثٟ ِٚدبي ِغٕبغ١غٟ ٠ٚىْٛ اردبٖ   الأٔجٛثخ.

ٟ عّٛدٞ عٍٝ اردبٖ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ززٝ رىْٛ اٌمٛح اٌىٙشث١خ ِؤثشح عٍٝ اٌّدبي اٌىٙشث

إْ ٚرزوش  الاٌىزشٚٔبد ٌلأعفً ث١ّٕب رىْٛ اٌمٛح اٌّغٕبغ١غ١خ ِؤثشح عٍٝ الاٌىزشٚٔبد ٌلأعٍٝ.

لا ٠ىْٛ ٕ٘بن  عٕذِبوّب روشٔب عبثمب. ١ٌذ ا١ٌّٕٝاّغٕبغ١غ١خ ثبعزخذاَ لبعذح رسذ٠ذ اردبٖ اٌمٛح اٌ

ِدبي وٙشثٟ أٚ ِدبي ِغٕبغ١غٟ فبْ الاٌىزشٚٔبد رٕطٍك فٟ ِغبس ِغزم١ُ ٚرصطذَ فٟ ٔٙب٠خ 

أٔجٛثخ اٌىبثٛد عٍٝ ٌٛزخ ع١ٍٙب ِبدح فٍٛس٠غٕذ )ِثً شبشخ اٌزٍفبص( رزٛ٘ح عٕذِب رصطذَ ثٙب 

 .الاٌىزشٚٔبد فزعطٟ فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ثمعخ ِع١ئخ فٟ ٚعػ اٌٍٛزخ

 

 رٛظ١سٟ ٌزدشثخ ثِٛغٓ( ِخطػ ٓٔ-ٔشىً )

 

zz اٌغطر(، ٔٔ-ٌّٔٚض٠ذ ِٓ اٌزٛظ١ر فٟ اٌشىً )
-
 رغ١ٍػ عٕذ ، ١ٗعٍ شسٕخ عمٛغ عٕذ ٠زٛ٘ح 

zz اٌغطر ِٕزصف فٟ O إٌمطخ فٟ ِع١ئخ ثمعخ رظٙش D ٚC ث١ٓ  فشق
- 

 ٌٛز١ٓ ٚظع عٕذ اِب

pp
-

فغٛف  وٙشثبئٟ ِدبي ٔشٛء ٠غجتٚاٌزٞ  وٙشثبئٟ خٙذ اٌٝ ٠شثطبْ ٚاٌٍزاْ الأجٛة داخً 

zzِٓ اٌغطر  a إٌمطخ فٟ اٌّع١ئخ اٌجمعخ رظٙش
- 

 المارة الشحنات من شحنة كل على ستتولد لأنه وذلك

 وعند , الاعلى نحو المجال باستقامة eE ِمذاس٘ب اٌىٙشثبئٟ اٌّدبي ثغجت وٙشثبئ١خ لٛح اٌٍٛز١ٓ بين

 اٌجمعخ فغزظٙش , ث١ّٕٙب إٌبشئ اٌىٙشثبئٟ اٌّدبي عٍٝ عّٛدٞ اٌٍٛز١ٓ ث١ٓ ِغٕبغ١غٟ مجال تسليط

zzِٓ اٌغطر  b إٌمطخ فٟ اٌّع١ئخ
-

 قوة اللوحين بين المارة الشحنات من شحنة كل على ستتولد لأنه وذلك 

 اٌّع١ئخ اٌجمعخ ظٙشد ارا اٞ رزدٗ ٔسٛ الاعفً. B عٍٝ خعّٛد٠ المغناطيسي المجال سببها مغناطيسية
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 رغبٚٞ اٌىٙشثبئ١خ اٌمٛح اْ ٠عٕٟ فٙزا ٚاٌّغٕبغ١غٟ اٌىٙشثبئٟ اٌّدب١ٌٓ ٚخٛد ِع O إٌمطخ فٟ

 :اْ اٞ اٌّغٕبغ١غ١خ اٌمٛح

FE= FM 

eE= evB 

Or      
 

 
 

 

 ( ِخطػ رٛظ١سٟ ٌزدشثخ ثِٛغٓٔٔ-ٔشىً )

 

٠ىْٛ اٌٍٛذ الأعٍٝ ِٛخت ٚاٌٍٛذ اٌغفٍٟ عبٌت ف١ىْٛ اٌّدبي اٌىٙشثٟ ِٕزظُ ِٓ لازع عٕذِب 

ع١ؤثش عٍٝ الاٌىزشٚٔبد ثمٛح وٙشث١خ ٌلأعٍٝ لاْ  اٌٍٛذ اٌّٛخت إٌٝ اٌٍٛذ اٌغبٌت ٚ٘زا

 .الاٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشسٕخ ف١ٕسشف ِغبس زضِخ الاٌىزشٚٔبد ٌلأعٍٝ وّب فٟ اٌشىً

 ؟ Oو١ف رظٙش اٌجمعخ اٌّع١ئخ فٟ إٌمطخ ط/ 

ٔمَٛ ا٢ْ ثزشغ١ً اٌّدبي اٌىٙشثٟ ٚاٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ِعب فززعشض الاٌىزشٚٔبد إٌٝ لٛح ج/ 

ٚلٛح ٌلأعفً ٚثعجػ ل١ّخ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ٠ّىٓ أْ ٔٛاصْ اٌمٛر١ٓ ِعب ٌزىْٛ ٌلأعٍٝ 

ِسصٍزّٙب رغبٚٞ صفش ٚ٘زٖ اٌم١ّخ ٔسصً ع١ٍٙب عٕذِب رعٛد زضِخ الاٌىزشٚٔبد إٌٝ ِغبس٘ب 

 .اٌّغزم١ُ ٚٔغزذي عٍٝ رٌه ِٓ خلاي اٌجمخ اٌّع١ئخ فٟ ٚعػ ٌٛزخ اٌفٍٛس٠غٕذ
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 اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّغٕبغ١غ١خ( رغبٚٞ اٌمٛر١ٓ ٕٔ-ٔشىً )

 باستخداو قاَىٌ نىزَتس حيث إٌ انقىة انًغُاطيسيت تساوي انقىة انكهربيت إذا يكىٌ نديُا

eE= evB 

 سصً عٍٝٔث١ٓ اٌٍٛز١ٓ d  عٍٝ اٌّغبفخV ثم١ّخ فشق اٌدٙذE  ٚثبٌزع٠ٛط عٓ اٌّدبي اٌىٙشثٟ

     
  

 
 

الاٌىزشٚٔبد عٓ غش٠ك فشق خٙذ اٌزعد١ً ِٓ خلاي ِٚٓ ِعشفزٕب ٌٍطبلخ اٌسشو١خ اٌزٟ صٚدد ثٙب 

 :اٌّعبدٌخ

    
 

 
       

 :فٟ اٌّعبدٌخ اٌغبثمخ ٔسصً عVٍٝ بٌزع٠ٛط عٓ فشق اٌدٙذث

     
     

  
  

    
   

  
 

 ٚثئعبدح رشر١ت اٌّعبدٌخ ٔسصً عٍٝ:

 

 
  

 

   
  

 ٟ ٚـــل١ّخ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غ B عشعخ الاٌىزشٚٔبد vٚ وزٍزٗ ٚ m شسٕخ الإٌىزشْٚ ٚ e ز١ث إْ

d  ٟرّىٓ غِٛغْٛ أْ ٠سغت ل١ّخ إٌغجخ ث١ٓ  .اٌّغبفخ ث١ٓ اٌٍٛز١ٓ اٌٌّٛذ٠ٓ ٌٍّدبي اٌىٙشث

10×1.7 شسٕخ الإٌىزشْٚ إٌٝ وزٍزٗ ٚاٌزٟ رغبٚٞ
-11

 C/Kg 
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  Bainbridge mass spectrograph باَبريدجنراسى طيف انكتهت ( 9-1)

ٚ٘ٛ ِٓ الاِثٍخ ،  8ٖٖٔعٕخ  (Bainbridge)  ثبٔجش٠ذج صّّٗساعُ اٌط١ف ٌٍىزٍخ اٌزٞ 

اٌزطج١م١خ عٍٝ زشوخ اٌدغ١ّبد اٌّشسٛٔخ فٟ اٌّدب١ٌٓ اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبغ١غٟ ٠ٚغزخذَ ٌٍىشف 

فشص أ٠ٛٔبد ٌٙب ٔفظ اٌشسٕخ   ٠زدٍٝ دٚسٖ فٟعٓ ٔظبئش اٌعٕبصش اٌّخزٍفخ ٚل١بط وزٍٙب. )ٚ

غ١غٟ، ِّب ٠ّىٓ ِٓ ل١بط وزً بِٚدبي ِغٕ ثبئٟٙشٍٙب ِخزٍفخ ثبعزعّبي ِدبي واٌىٙشثبئ١خ ٚوز

 .(أ٠ٛٔبد ٌٙب ٔفظ اٌشسٕخ

 

 

 Cyclotronانسايكهىتروٌ ( 10-1)

ِٓ اٌٛعبئً اٌّغزخذِخ فٟ رعد١ً اٌدغ١ّبد اٌّشسٛٔخ إٌٝ عشعبد  ٠ىٍٛرشْٚب٠عزجش اٌغ     

عب١ٌخ خذا ٚثبٌزبٌٟ غبلخ عب١ٌخ ٠غزفبد ِٕٙب فٟ لزف اٌزسح لإخشاء رفبعلاد ٠ٚٛٔخ صٕبع١خ ٚ 

 .٠غزخذَ ٘زا اٌدٙبص ولا ِٓ اٌّدب١ٌٓ اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبغ١غٟ ٌٙزا اٌغشض

 

 

 ( ِخطػ رٛظ١سٟ ٌدٙبص اٌغب٠ىٍزشْٖٚٔ-ٔشىً )

وٍٛرشْٚ ز١ث بسعّبً رخط١ط١بً ٌٙزا اٌدٙبص رظٙش ف١ٗ الأخضاء الأعبع١خ ٌٍغ١( ٖٔ-ٔ)ث١ٓ اٌشىً 

اٌّفشغخ، رفصٍّٙب فغسخ ِفشغخ ِٓ  D1 ٚ D2 ٠زىْٛ لٍت اٌدٙبص ِٓ صٚج ِٓ اٌسِدَشْ اٌّعذ١ٔخ

اٌٙٛاء أ٠عب. ٠ٚغٍػ عٍٝ اٌسدشر١ٓ ٚثشىً عّٛدٞ ِدبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ ٠ٕزح عٓ لطج١ٓ 

 ١١ٓ. رشثػ اٌسدشربْ إٌٝ ِصذس فشق خٙذ ِزٕبٚة عبٌٟ اٌزشدد ٚثٙزا رسصً اٌسدشربِْغٕبغ١غ

D1 ٚ D2  )عٍٝ شسٕبد عبٌجخ ِٚٛخجخ ثشىً ِزٕبٚة. رٕجعث اٌدغ١ّبد اٌّشسٛٔخ )اٌجشٚرٛٔبد

اٌىبئٓ فٟ ِشوض اٌفغسخ ث١ٓ اٌسدشر١ٓ. فئرا فشظٕب أْ ٘زٖ اٌدغ١ّبد أجعثذ ِٓ  S ِٓ اٌّصذس

ِٛخجخ اٌشسٕخ، عٕذئز فبْ وً خغ١ُ عٛف ٠زعدً  D1 اٌزٞ وبٔذ ف١ٗ اٌسدشح ِصذس٘ب فٟ اٌٛلذ

عجش اٌفغسخ ث١ٓ اٌسدشر١ٓ ثٛاعطخ لٛح وٙشثبئ١خ رؤثش ع١ٍٗ ثغجت اٌّدبي اٌىٙشثبئٟ اٌّزٌٛذ فٟ 
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عبٌجخ اٌشسٕخ ثغشعخ ِع١ٕخ، ٚثّب  D2 اٌفغسخ ث١ٓ لطجٟ ِصذس اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ، داخلاً اٌسدشح

غٕبغ١غٟ اٌّغٍػ عٍٝ اٌدٙبص ٘ٛ ثّغزٜٛ عطر اٌسدشر١ٓ، ٌزا فبْ دخٛي اٌدغ١ُ أْ اٌّدبي اٌّ

ثش ع١ٍٗ لٛح ِغٕبغ١غ١خ ردعٍٗ ع١ىْٛ عّٛد٠بً عٍٝ اردبٖ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ، ٚعزؤD2  إٌٝ

فٟ ٔفظ اٌٍسظخ رّبِبً اٌزٟ رٕعىظ ف١ٙب اٌفٌٛز١خ ف١ٕدزة  D2 فٟ دائشح ٠ٚخشج ِٓ اٌغشفخ زسشن٠

ثغشعخ اوجش ٠ٚذٚس فٟ دائشح اوجش. ٚ٘ىزا رزىشس ٘زٖ اٌع١ٍّخ عذح ِشاد ٚفٟ وً  D1 إٌٝ اٌغشفخ

ً اٌدغ١ُ اٌّشسْٛ إٌٝ عشعبد اوجش فبوجش ٚوزٌه ٔصف لطش دائشح دٚسأٗ . ٚفٟ ٠ىجش ِشّح ٠عُدَّ

وٍٛرشْٚ ثٛاعطخ ِدبي ِغٕبغ١غٟ آخش ٌزخشج عٍٝ بإٌٙب٠خ رسُشَفْ اٌدغ١ّبد عٓ ِس١ػ اٌغ١

لصف ٘ذف ِسذد،  خ عب١ٌخ ٔسٛ اٌخبسج ِٓ خلاي إٌّفز ثٙذف اعزعّبٌٙب ف١ٟ٘ئخ زضِخ راد غبل

 اْ: ٔدذ اٌزب١ٌخِٚٓ اٌّعبدٌخ 

   
   

 
 

 ٠ىٍٛرشْٚبٚثّب أْ ألصٝ ِغبس دائشٞ ٠ّىٓ أْ رغٍىٗ اٌدغ١ّبد اٌّشسٛٔخ ٠عبدي ٔصف لطش اٌغ

R ٟ٘ ٌزا فبْ ألصٝ عشعخ ٠ّىٓ اٌسصٛي ع١ٍٙب ٌٍدغ١ّبد: 

      
   

 
 

 

 :، ٌٚىٓ ألصٝ غبلخ زشو١خ ٌلأ٠ْٛ رعطٝ ثبٌعلالخD1 فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ رغبٚٞ ٔصف لطش R ز١ث

      
 

 
      

  

 ِٓ اٌّعبدٌخ اٌغبثمخ ٔسصً عٍٝ:     عٓ ٚثبٌزع٠ٛط 

      
 

 
   
      

  
 

      
 

 
  
      

 
 

، أٞ ٘زٖ اٌطبلخ اٌسشو١خ ٠ّىٓ ِعبدٌزٙب ثبٌطبلخ اٌّىزغجخ ٌلأ٠ْٛ اٌّٛخت ٔز١دخ ٌع١ٍّخ اٌزعد١ً اْٚ

 :اْ
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ِٚٓ اٌّعٍَٛ اْ اٌغشعخ اٌضا٠ٚخ رشرجػ ِع اٌزشدد ثبٌعلالخ  .رّثً فشق اٌدٙذ اٌّزٕبٚة V ز١ث اْ

 اٌزب١ٌخ:

           
 

  
      

 

   
   

   ز١ث اْ 
 

 
 ٔسصً عٍٝ: vmaxٚثبٌزع٠ٛط عٓ  

   
   

    
    

 اٞ اْ:

   
  

   
 

سٗ فبٔٗ ٠زسزُ اْ رٕعىظ اٌفٌٛز١خ اٌّغزخذِخ ثفزشاد ٌٚىٟ ٠ؤدٞ ٘زا اٌدٙبص عٍّٗ ثصٛسٖ صس١

اخشٜ ِٕزظّخ ِٚغب٠ٚخ ٌٍضِٓ اٌزٞ رغزغشلٗ اٌدغ١ّبد ٌعًّ ٔصف دٚسٖ داخً اٌدٙبص ٚثعجبسح 

ِغب٠ٚب ٌزشدد اٌدغ١ُ اثٕبء دٚسأٗ  ( foفبْ ٘زا اٌزطبثك ٠زُ عٕذِب ٠ىْٛ رشدد اٌفٌٛز١خ اٌّغزخذِخ )

 (، اٞ اْ: fفٟ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ )

      
  

   
 

 

٠غزعًّ ٌزعد١ً اٌذ٠ٛرشٚٔبد، فبرا عٍّذ اْ رشدد  (cm 32)خٙبص عب٠ىٍزشْٚ ٔصف لطشٖ ط/ 

10اٌفٌٛز١خ اٌّغزخذِخ وبْ )
7
 Hz :غبلخ  -ٕشذح اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ،   -ٔ(، ازغت

10×3.34اٌذ٠ٛرشٚٔبد عٕذ خشٚخٙب ِٓ اٌدٙبص؟ وزٍخ اٌذ٠ٛرشْٚ )
-27

 Kg ٚاٌشسٕخ )

(1.6×10
-19

 C) 

 ج/

ٔ-  

   
     
 

 

ٕ-  

      
 

 
  
      

 
 

 يلاحظت: عهى انطانب اكًال انحم بانتفصيم



 
 انًغُاطيسيتيحاضراث                 انًرحهت الاونى  –قسى انفيسياء  -كهيت انتربيت نهعهىو انصرفت –جايعت الاَبار 
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