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 أجهزة قٌاس التٌار المستمر

 الكهربٌة. فرق الجهد ,المقاومة شدة التٌار, -هً أجهزة لقٌاس الكمٌات الكهربٌة مثل :

 الى  تقسم أجهزة القٌاس

 اجهزة قٌاس رقمٌة اجهزة قٌاس تناظرٌة

تعتمد على عزم الازدواج المؤثر  -1
على ملف يمر به تيار وقابل 
 للحركة في مجال مغناطيسي

تعتمد على قراءة مؤشر يعطى  -2
 القيمة المطلوبة

الاميتر  مثل الكلفانوميتر و -3
 والفولتميتر والاوميتر

 

الالكترونيات تعتمد على  -1
 الرقمية

تعتمد على ظهور اعداد رقمية  -2
على الشاشة تحدد القيمة 

 المطلوبة
مثل اجهزة قياس التيار  -3

 المستمر او التيار المتردد

 

 الكلفانومٌتر ذو الملف المتحرك ) الكلفانومٌتر الحساس(

 

التياار لغار  الكشاف عا  قيااس المغناطيسية ل التأثيراتجهاز يستخدم : لفانومتر كال

لفااانومتر     الملاف المتحاار  ملااي وميتاار وو فااولتميتر وو كياال الحويمكاا  تو .المساتمر

 ووميتر.

 

 فائدة الكلفانومٌتر

 دائرة ما . ي)و(الاستدلال علي وجود التيارات الكهربية المستمرة الضعيفة جدا ف

 )ب( قياس شدة التيارات المستمرة الضعيفة جدا.

 الضعيفة.)جـ( تعيي  اتجاه التيارات 
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   الكلفانومٌتر فكرة عمل

ملف يمر به تيار وها ا الملاف قابال للحركاة فاي  يف عزم الازدواج المؤثر ىتعتمد عل

يعماال  ازدواجملاف فنناه يتاأثر بعازم ال يفا يمجاال مغناطيساي عنادما يمار تياار كهربا

 المار فيه. تتناسب طرديا مع شدة التيارو الملف بزاوية معينة انحرافعلى 

 

 تركٌب الجلفانومتر ذي الملف المتحرك ) الجلفانومتر الحساس (     

ٍيف ٍسزطٞو ٍِ سليل فيٞلغ ٍؼل ٗه ٍي ل٘ل إل٘ه مسلبف ٍسلزطٞو   ٞلف ٍلِ  -1

قيلت اىَيلف أسلط٘اّخ تبثزلخ  ٜ٘ه ٍح٘فٓ  ٗٝ٘ضغ يالأىًَّ٘ٞ٘ َٝنِ أُ ٝذٗف إ

   .ٍِ اىحذٝذ اىَطبٗع

ٗٝ٘ضغ اىَيف ٗاىقيت ثِٞ قطجٜ ٍغْبسٞس ق٘ٛ ػيٜ شنو إلاا  يل ق قطجلبٓ   -2

 اىَزقبثلاُ ٍقؼ اُ .

ٗٝزحنٌ يٜ إ مزلٔ وٗج  ,الاإزنبكٝ رن  اىَيف ػيٜ إ٘اٍو ٍِ اىؼقٞق ىزقيٞو  -3

ٍللِ اىَي للبد اىي٘ىجٞللخ راى ّج مٞللخ إٞلللا رؼَللو م٘الللاد ىيزٞللبف ثبىْسللجخ ىيَيللف 

 يٞسٖو د ٘ه ٗ  ٗج اىزٞبف.

 

   ٞف ٍِ الأىًٍْ٘ٞ٘  ٝزح ك ٍغ اىَيف رجؼب لاردبٓ اىزٞبف اىَ اد قٞبسٔ. ٍؤش  -4

 رذفٝح ٍْزظٌ  ٝزح ك ػيٞٔ ٍؤش  . -5
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  فً تركٌب الكلفانومٌتر؟ استخدام أقطاب مغناطٌسٌة مقعرة علل

 إزٚ رنُ٘  ط٘س اى ٞض اىَغْبسٞسٜ ثَْٖٞب ػيٜ ٕٞئخ أّصبل أقطبف ٕٗاا ٝدؼو :

مثبيخ  اى ٞض اىَغْبسٞسٜ  تبثزخ يٜ اىحٞ  اىلاٛ ٝزحل ك يٞلٔ اىَيلف ٍَٖلب مبّلذ     -أ  

 واٗٝخ اىَيف

ٕٗلاا  ٗػَ٘دٝخ ػيلٚ اىلليؼِٞ اىطل٘ٝيِٞ  . ط٘س اى ٞض ٍ٘اوٝخ ىَسز٘ٙ اىَيف   -ة

 ٝدؼو واٗٝخ اّح ال اىَؤش  ٝزْبست س دٝب ٍغ شذح اىزٞبف اىَبف يٜ اىَيف.

لأُ ٗف اىزٞبف يٜ أٛ ٗضلغ ّٖبٝلخ ػظَلٜ اىْبشئ ػِ ٍ ػ ً الاودٗاج اىَح ك ٗ  -ج

 ٍسز٘ٛ اىَيف ٝنُ٘ دائَب ٍ٘اوٝب لاردبٓ  ط٘س اى ٞض.

 

 لفانىهتر رٌ الولف الوتحرك:كشرح عول ال

 قجو ٍ ٗف اىزٞبف ٝنُ٘ اىَيف يٜ ٗضغ الار اُ ٗٝشٞ  اىَؤش  مىٜ ا   اىزذفٝح. -1

ٍغْبسٞسٜ ٝؼَو ػيٜ دٗفاُ ػْذ ٍ ٗف اىزٞبف يٜ ٍيف اىدٖبو ٝز٘ىذ ػ ً اودٗاج  -2

 اىَيف يٜ اردبٓ ٍؼِٞ.

 الاودٗاج اىَز٘ىذ ػِ اىز٘ا  اىَي ِٞ اى ّج مِٞ ٝقبًٗ إ مخ دٗفاُ اىَيف. -3

 ,اىيٜ ٍغ ػ ً الاودٗاج اىَغْبسٞسٜػ ً اودٗاج  ٙٝز ُ اىَيف ػْذٍب ٝزسبٗ -4

 قَٞخ شذح اىزٞبف.ٚ ذه ق ا ح اىَؤش  ػيٗر

  ك اىَؤش  يٜ ػنس الاردبٓ اىسبثق.ػْذ ػنس اردبٓ ٍ ٗف اىزٞبف ىيَيف ٝزح -5

ػْذ قطغ اىزٞبف ٝؼَو اودٗاج اىيٜ اىْبرح ػِ اى ّج مِٞٞ ػيٜ ػ٘دح اىَيف مىٜ  -6

 اىَؤش  مىٜ ا   اىزذفٝح. ٗضؼٔ الأايٜ ٗثبىزبىٜ
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 حساسٌة الجلفانومتر ذي الملف المتحرك:  

مؤشر ع  وضع الصفر عند مرور تيار في ملف شدته الوحدة ال هي زاوية انحراف 

 وتساو   

النسبة بي  زاوية انحراف المؤشر م  وضع الصف الى شادة التياار الماار فاى  او هى

 الملف .

 :وحدة قياس حساسية الجلفانومتر    الملف المتحر 

 / A  μ  degهي درجة /ميكرو ومبير

 

 ورــستـــار الوـــــالتير ــــاهيت

 

 شذح اىزٞبفاد اىَسزَ ح اىنجٞ ح ٍجبش ح.خٖبو ٝسزخذً ىقٞبق  الأهيتر:

 

ٝ٘الو الاٍٞزل  ثبىلذائ ح ػيلٚ اىزل٘اىٜ إزلٜ ٝنلُ٘ شلذح  -: طريقة التىصيل فً الدذارر 

 اىزٞبف اىَبف يٞٔ ٕ٘ ّ س شذح اىزٞبف اىَبف يٜ اىذائ ح ٗاىَ اد قٞبسٔ.

 

 كيفية تحىيل الجلفانىهتر الً اهيتر

 ػيٚ اىز٘اوٛ رسَٚ ٍد ٙ  اىزٞبف هقاوهة صغير اىدي بٍّ٘ز  ٝ٘او ٍغ ٍيف 

 

 

 

 

 

 

I 

IG 

Is 

RG 

Rs 

 

I 
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 ؟صغر مقاومة الأمٌتر علل

ٝ٘اللو يلٜ اىللذائ ح ػيلٜ اىزلل٘اىٜ ٗ ثبىزلبىٜ سزلللبل ٍقبٍٗزلٔ مىللٜ ٍقبٍٗللخ  لأُ الأٍٞزل 

اىللذائ ح ىللاىل لا ثللذ ٍللِ اللغ  ٍقبٍٗزللٔ إزللٜ لا رلل داد ٍقبٍٗللخ اىللذائ ح يزقللو شللذح اىزٞللبف 

 الأايٜ اىَ اد قٞبسٔ 

أٗ إزٚ لا ٝؤت   د ٘ه الأٍٞز  ػيٚ رغٞٞ  شذح  اىزٞبف اىَ اد قٞبسلٔ رغٞل ا ٍيح٘ لب يلٚ 

 ثٞخ اىَزصيخ ػيٚ اىز٘اىٚ .اىذائ ح اىنٖ 

 

 sRاستنتاج قيوة هجسيء التيار 

 إٞلا اُ ٍقبٍٗخ ٍيف اىدي بٍّ٘ز  ٍٗقبٍٗخ اىَد ٙ  ٍ٘ايخ ػيٚ اىز٘اوٙ 

 VG   =  VSيٞصجح       

                   IGRG   =  IsRs 

 IGRG   =  Rs    ( I  -  IG)يٞصجح     Is   = I  -  IG ٗإٞلا اُ  

 

 ويصبح  

 

 

   Rs هجسيء التيار

 ٍقبٍٗخ اغٞ ح ر٘او ػيٚ اىز٘اوٙ ٍغ ٍيف اىدي بٍّ٘ز  ىزح٘ٝئ اىٚ اٍٞز 

 

   -وظيفة الوجسيء :

 خؼو اىَقبٍٗخ اىنيٞخ ىلاٍٞز  اغٞ ح يلا رؤت  ػيٚ شذح اىزٞبف اىَبف يٚ اىذائ ح  -1

 ٍِ اىزيف إٞلا َٝ  ثٖب اىد   الامج  ٍِ اىزٞبف . إَبٝخ ٍيف اىدي بٍّ٘ز  -2 

 قٞبق رٞبفاد امج  شذح  -3

 

RS 
IGRG 

I - IG 
= 
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 -حساسية الاهيتر :

ٕلٜ اىْسللجخ ثللِٞ أقصللٜ رٞللبف ٝقٞسللٔ اىدي للبٍّ٘ز  قجللو ر٘اللٞو اىَدلل   مىللٜ شللذح اىزٞللبف 

 اىنيٜ اىاٛ ٝسزطٞغ قٞبسٔ ثؼذ ر٘اٞو اىَد                   

 

ويمكاا  تعيااي  الحساسااية ايضااا بدلالااة مقاومااة المجاازلء ومقاومااة الجلفااانومتر ماا  

 العلاقة 

 

 

 

 صغر مقاومة الأمٌتر علل

يوصل في الدائرة علي التوالي و بالتالي ستضاف مقاومته ملي مقاومة  لأ  الأميتر

الدائرة ل ل  لا بد م  صغر مقاومته حتي لا تزداد مقاومة الدائرة فتقل شدة التيار 

  .الأصلي المراد قياسه

وو حتى لا يؤثر  دخول الأميتر على تغيير شدة  التيار المراد قياسه تغيرا ملحوظا 

 ربية المتصلة على التوالى .فى الدائرة الكه

 

 علل الاهيتر جهاز غير دقيق )يىجذ خطأ فً القياش (

لأُ الأٍٞزل  ٝ٘اللو يلٜ اىللذائ ح ػيلٜ اىزلل٘اىٜ ٗ ثبىزلبىٜ سزلللبل ٍقبٍٗزلٔ مىللٜ ٍقبٍٗللخ 

  .اىذائ ح ىاىل ر داد ٍقبٍٗخ اىذائ ح يزقو شذح اىزٞبف الأايٜ اىَ اد قٞبسٔ

= شذ  التيار قبل تىصيل الاهيتر بالذارر   ــــ شذ   هقذار الخطأ فً قراء  الاهيتر

 التيار قبل تىصيل الاهيتر

 

 

 

 

 حساسٌة الامٌتر 

IG 

I 
= 

 حساسٌة الامٌتر   

Rs 

Rs +  RG 
= 
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