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 الفصل الخاهض

 الاشعاع فً الجو

 (.mic 4 – 0.2)اٌ انطاقح الاشؼاػٛح انقاديح يٍ انشًظ ذظهُا ضًٍ يذٖ الايٕاض 

ٔذرؽغظ انؼٍٛ انثششٚح فقظ  (Solar Radiation)ٔٚغًٗ تالاشؼاع انشًغٙ 

، ايا انًعًٕػح انصاَٛح يٍ  (.mic 0.7 – 0.4)تالايٕاض راخ انطٕل انًٕظٙ 

 (k 300 – 200)الاشؼاػاخ فٓٙ الاشؼح انرٙ ذثصٓا الاسع ٔانعٕ تذسظح ؼشاسج 

أ الاشؼاػاخ طٕٚهح انًٕظح  (.Terrestrial Rad)ٔذغًٗ تالاشؼاػاخ الاسضٛح 

 . (.mic 5 – 4)نًٕظٙ راخ انطٕل ا

ْٕ انطاقح الاشؼاػٛح انًاسج خلال عطػ يا فٙ انصاَٛح انٕاؼذج نٕؼذج  (Flux)التذفق:

 انًغاؼح.

 ْٙ انًشكثح انؼًٕدٚح نهرذفق ػهٗ انغطػ.: (I)شذة الاشعاع 

ْٕ انعغى انز٘ ًٚرض ظًٛغ الاشؼاػاخ انغاقطح  (Blak Body)الجظن الاطود: 

 انًشئٛح(.ػهٛح )انًشئٛح ٔغٛش 

  قواًيي الاشعاع :

ٚشتظ ْزا انقإٌَ تٍٛ خاطٛح الايرظاص ٔخاطٛح الاَثؼاز  قاًوى كيزشوف: -1

اى الٌظبت بيي الاًبعاث هي وطط هادي  نلاظغاو انًرضَح ؼشاسٚا. ُٔٚض ػهٗ )

الى شذة اشعاعاث الجظن الاطود فً ًفض الووجت وًفض درجت هاص للاشعاعاث 

(. فأرا كاٌ انعغى ٚشغ ظًٛغ الاشؼح تصاص الجظن الحزارة تظاوي هعاهل اه

 انغاقطح ػهّٛ فٛغًٗ ظغى أعٕد أ٘ اٌ:

eλ =Eλ  

اٌ عطػ الاسع ٚؼرثش ظغًا  الاشؼاػاخ انًُثؼصح. eλالاشؼاػاخ انغاقطح , Eλؼٛس 

اعٕد نلاشؼاػاخ انطٕٚهح لاَّ ًٚرظٓا ٔنكُٓٛكٌٕ سيادٚا نلاشؼح انًشئٛح لاَّ ٚؼكظ 

 قغى يُٓا.

نقذ تشٍْ تلاَك تأٌ شذج الاَثؼاز الاشؼاػٙ يٍ ظغى أعٕد ٚؼرًذ  بلاًك : قاًوى -2

 ػهٗ دسظح انؽشاسج ٔطٕل انًٕظح فقظ ؼغة انظٛغح انرانٛح:

Eλ = (2πhc
2
)/λ5

 = 1/(c(hc/λkT)
-1

)  ………(A) 

10*6.55)ْٕ شاتد تلاَك ٔٚغأ٘  hؼٛس 
-27

erg.sec)  ،c –  ,عشػح انضٕءT 

 تٕنرضشاتد  – Kدسظح انؽشاسج ، 

10*1.37)ياٌ ٔٚغأ٘ 
-16

 erg/k) . 
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ًٚصم ذٕصٚغ انطاقح الاشؼاػٛح نذسظح ؼشاسج عطػ انشًظ  (A)ٔانشكم انرانٙ 

 : (6000k)ٔانثانغح 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 : (273K)ذٕصٚغ انطاقح الاشؼاػٛح نذسظح ؼشاسج الاسع ٔانثانغح  (B)ٔانشكم 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

اٌ شذج الاشؼاع انشًغٙ ذضٚذ ػهٗ شذج الاشؼاع  (A,B)َلاؼظ يٍ انشكهٍٛ 

10*5)الاسضٙ تضْاء 
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ْٕ قإٌَ ذعشٚثٙ أكشفّ انؼانى فٍٛ ْٕٔ ٚشتظ انؼلاقح  (wien low) قاًوى فيي: -3

ٔٚؼثش ػُّ  (λm)ٔطٕل يٕظح رسٔج الاشؼاع  Tتٍٛ دسظح ؼشاسج انعغى انًشثغ 

 تانظٛغح انرانٛح :

λm= 0.288cm.k 

اٌ انقذسج الاَثؼاشٛح انكهٛح نعغى أعٕد ذؽغة يٍ  بولتشهاى: –قاًوى طتيفاى  -4

 . (A,B)نعًٛغ الايٕاض ٔذغأ٘ انًغاؼح أعفم انشكهٍٛ  (A)ذكايم انًؼادنح 

E =0∫∞Eλdλ =ς T4 

)لذلك فأى الطاقت الاشعاعيت الكليت هي جظن أطود ولوحذة الوظاحت هي ططحه فً 

شاتد  (ς)ٔٚغًٗ  وحذة الشهي تتٌاطب هع القوة الزابعت لذرجت حزارتت الوطلقت (

 . (erg/cm2.sec.k4 5-10*5.67)عرٛفاٌ ٔٚغأ٘ 

ارا عقطد ؼضيح يٍ الاشؼاػاخ اؼادٚح انًٕظح :)قاًوى بيز( قاًوى الاهتصاص  -5

فأٌ شذذٓا  (dI)( عًكّ  O3,CO2ػهٗ ٔعظ ياص نٓا )تخاس انًاء،  (Eλ)شذذٓا 

 ٔنقذ ٔظذ تٛش إٌ: (dEλ)ذضؼف تًقذاس 

(dEλ)/Eλ= -Kλdm 

كصافح  (ρ)ٔذًصم كرهح انًادج انًاطح نٕؼذج انًغاؼح يٍ يقطؼٓا ٔ (dm=ρ dI)ؼٛس 

 يغ انشاقٕل فأٌ: (ϴ)ذظُغ صأٚح  (dI)يؼايم الايرظاص . فأرا كاَد  (Kλ)انًادج ٔ

dm = ρ dz sec ϴ = du sec ϴ 

، ٔتركايم انًؼادنح  (Opitical Thickness)تانغًك انثظش٘  (du)ٔذغًٗ 

 اػلاج َؽظم ػهٗ:

Eoλ∫Eλ (dEλ)/Eλ = 0∫∞Kλρ dz sec ϴ 

Eλ = Eoλ Exp-{sec ϴ0∫∞kλρ dz} 

Eλ=Eoλ pm(ϴ) 

 

 

 

  

ٚغًٗ يؼايم شفافٛح  (p= Exp-{sec ϴ0∫∞kλρ dz}) ْٔزا ًٚصم قإٌَ تٛش ؼٛس 

 (sec ϴ)ْٕٔ ٚقاسب  (Opitical mass)ذًصم انكرهح انثظشٚح نهعٕ  (m(ϴ))انعٕ ، 

  ٔأقم يٍ رنك نهضٔاٚا انكثٛشج. (˚60 – 0)نضٔاٚا قًٛرٓا تٍٛ 

 سطح الارض

z 

Eλ 

Eoλ 

ρ dz 

ϴ 

dI 

 إضمحلال الطاقة الاشعاعية بتأثير غازات جو الارض
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ْٕ انطاقح الاشؼاػٛح انشًغٛح انرٙ ذظم ٔؼذج انًغاؼح يٍ   الاشعاع الشوظً:

ا٘ ياٚؼادل  (kwatt 1014* 1.8)عطػ افقٙ يٍ عطػ الاسع ، اٌ الاسع ذغرهى 

(5.45*1024 Joul)  فٙ انغُح ٔٚرغٛش يقذاس الاشؼاع انشًغٙ ؼغة خظ انؼشع

نلاشؼاع ػهٗ عطػ ٔانًٕعى تغثة يٛلاٌ يؽٕس انكشج الاسضٛح . ٔانرٕصٚغ انفؼهٙ 

 الاسع غٛش يُرظى تغثة ذثاٍٚ ذٕصٚغ انٛاتغح ٔانًاء ٔانغؽة كًا فٙ انشكم أدَاِ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔذقاط كًٛح الاشؼاػاخ انشًغٛح انقاديح انٗ الاسع تٕاعطح شاتد الاشؼاع انشًغٙ 

(Solar constant)  ٍٔٚؼشف تأَّ: )انطاقح الاشؼاػٛح انشًغٛح فٙ ٔؼذج انضي

انغاقطح ػًٕدٚا خاسض انغلاف انعٕ٘ ػهٗ ٔؼذج انًغاؼح ػُذ يرٕعظ تؼذ نلاسع 

ٔٚشيض  (watt/m2 1353)أٔ  (1.94cal/cm2.min)ػٍ انشًظ( ٔقًٛرّ ذغأ٘ 

 يغ دٔسج انكهف انشًغٙ. (5% - 1%).ٔذرغٛش قًٛح ْزا انصاتد ياتٍٛ  (S)نّ تانشيض 

 العواهل الوؤثزة فً إضعاف الاشعاع الشوظً:

ُْانك خطٕط ٔؼضو ايرظاص فٙ ضٕء انشًظ اهتصاص الطاقت الاشعاعيت: -1

ا انثاقٙ فغثثّ )فشإَٓفش( ايعثثٓا غاصاخ ٔاتخشج ظٕ انشًظ ذغًٗ خطٕط 

يٍ  (5%)الايرظاص انُاذط يٍ غاصاخ ظٕ الاسع ؼٛس ًٚرض غاص الأصٌٔ 

طاقح الاشؼاع انشًغٙ ْٔزِ انطاقح انًًرظح ذغثة ذغخٍٛ انعٕ الاػهٗ ،ٔكزنك فأٌ 

تخاس انًاء ٔالأكغعٍٛ ٔانعغًٛاخ انطافٛح يصم الاذشتح ٔالايلاغ ٔانذخاٌ ذغثة 

ايرظاص ٔذشرٛد انطاقح الاشؼاػٛح انشًغٛح ؼغة ذشكٛضْا فٙ انٕٓاء ًٔٚرض 
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شؼاػاخ ٔانشكم انرانٙ ًٚصم ؼضو يٍ ْزِ الا (13% - 6%)تخاس انًاء ياتٍٛ 

 الايرظاص نهغاصاخ انًزكٕسج أػلاِ :

 

 

 

 

  

 

 

 

 حشم الاهتصاص لبخار الواء والاوكظجيي والاوسوى للاشعاعاث الشوظيت 

 الاطتطارة والاًعكاص الاًتشاري. -2

 

  (Tubidity) عكزة الجو :

شفافٛح انعٕ تغثة انٓثاء )انعغًٛاخ انظهثح ٔانشطثح غٛش ْٙ اَخفاع 

 انغؽة(ْٔٙ يقٛاط نكًٛح انٓثاء انكهٛح فٙ انعٕ.

 (Albedo) الاًعكاطيت او البياض :

انًُؼكغح يٍ عطػ ٔانطاقح انغاقطح ػهّٛ ْٕ انُغثح تٍٛ انطاقح الاشؼاػٛح انشًغٛح  

ّ ، فانعهٛذ ٚؼكظ اكصش ْٔٙ يخرهفح يٍ عطػ انٗ اخش ؼغة نَّٕ َٔؼٕيرّ ٔذكُٕٚ

يٍ انرشتح ٔانًاء ٔانغؽة انغًٛكح ذؼكظ اكصش يٍ انشقٛقح ؼٛس ٚثهغ يؼذل اَؼكاعٛح 

يٍ  (35%)ٔيؼذل اَؼكاعٛح الاسع ٚثهغ  (50%)انغؽة ؼٕل انكشج الاسضٛح 

 انضٕء انغاقظ ػهٛٓا.

 تأثيز الجو الغاسي على درجت حزارة الارض:

كًا يٕضػ  (c˚15)اٌ يرٕعظ دسظح ؼشاسج انٕٓاء قشب عطػ الاسع ٚقاسب 

 انًؼذل انغُٕ٘ نذسظح انؽشاسج يغ خظ انؼشع تانشكم انرانٙ انز٘ ًٚصم 
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يٍ انشكم اػلاِ َلاؼظ ُْانك اخرلافا كثٛشا تٍٛ يؼذل دسظح ؼشاسج خظ الاعرٕاء 

فهٕ اَؼذو انعٕ انغاص٘ فأٌ الاذضاٌ الاشؼاػٙ انؽشاس٘  (c˚40)ػٍ انقطة تًقذاس 

 تٍٛ انطاقح انًًرظح ٔانًُثؼصح ٚؼثش ػُٓا تانًؼادنح :

ΣςT4 = (1/4)S(1- α) 

دسظح  Tالاشؼاػٛح الاسضٛح ٔ 𝛴ْٕٔ انصاتد انشًغٙ  Sْٕ الانثٛذٔ ٔ αؼٛس 

نزنك فأٌ ٔظٕد  (c˚18-)أ  (255K)انؽشاسج . اٌ يؼذل ؼشاسج الاسع ٚغأ٘ 

تغثة  (c˚33)انعٕ انغاص٘ نُفظ الانثٛذٔ ٚؤد٘ انٗ سفغ دسظح انؽشاسج الاسع انٗ 

ذأشٛش خاطٛح انثٛد انضظاظٙ ، يٍ رنك َعذ اٌ انعٕ شفاف نلايٕاض انقظٛشج 

 )انشًغٛح ( ٔيؼرى نلايٕاض انطٕٚهح )الاسضٛح( .
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