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 الفصل الطبثع

 ثصريبد الجى

اْ اٌظٛا٘ش اٌجصش٠خ فٟ اٌغٛ ٔبرغخ ِٓ ظٛا٘ش أٛائ١خ ِضً اٌضٍظ ٚاٌّطش ٚاٌشطٛثخ 

ٚالأملاة اٌؾشاسٞ ٚالارشثخ ٚغ١ش٘ب ٚ٘زٖ اٌظٛا٘ش رغججٙب ػ١ٍّبد الأؼىبط 

 اٌزذاخً ٚاٌؾ١ٛد ٌٍضٛء اٌمبدَ ِٓ اٌشّظ اٚ اٌمّش ٟٚ٘:  ٚالأىغبساٚ

اٞ ساصذ ػٕذِب ٠ٕظش اٌٝ لٛاػذ اٌغؾت  الانخفبض الظبهري لقىاعذ الطحت: -1

فأٔٗ ٠شٜ اٌجؼ١ذح أٚطأ ِٓ اٌمش٠جخ ثبٌشغُ ِٓ رغبٚٞ اسرفبػٙب ٚاٌغجت ٘ٛ اْ صا٠ٚخ 

اٌذلبئم١خ اٌزٟ رّش ِٓ فزؾبد الاسرفبع رصغش وٍّب اثزؼذد ػٓ اٌشاصذ ٚرجذٚ الاشؼخ 

اٌغؾت ٚوأٔٙب ِزفشلخ ِغ اٌؼٍُ ثبٔٙب ِزٛاص٠خ ٚوزٌه ٠جذٚ اٌمّش صغ١شا فٟ وجذ 

 اٌغّبء ٚوج١ش ػٕذ الافك ٚرٌه ثغجت اٌخذاع اٌجصشٞ إٌبرظ ِٓ صا٠ٚخ إٌظش.

  إنكطبر العىء في الجى الارظي: -2

اْ وضبفخ اٌٙٛاء رمً ِغ الاسرفبع ٌزٌه فأْ اٌضٛء اٌّبس  تقىش الامىاج اللاضلكيخ: -ا

٠ؼبٟٔ أىغبسا ؽغت لٛا١ٔٓ اٌضٛء ف١زمٛط اٌشؼبع اٌضٛئٟ خلاي طجمبد اٌٙٛاء 

ٌزٍه اٌّٛعخ ؽ١ش  (dμ/dz)ثّمذاس ٠ؼزّذ ػٍٝ أؾذاس ِؼبًِ الأىغبس ِغ الاسرفبع 

μ ٚ ِؼبًِ الأىغبسz الاشؼخ ٠ّضً الاسرفبع ،ٚاْ ٔصف لطش اٌزىٛس ٌٙز ٖ(r) 

 ٠غبٚٞ:

dμ/dz = -1/r 

٠ىْٛ عبٌجب  (dμ/dz)ِغ الاسرفبع لاْ  μٌزٌه فبٌزمٛط ٠ىْٛ ٌلاعفً ػٕذِب ٠مً 

 ٌٚىٓ:

(μ – 1)*10
6
 =(79p/T) – (11e/T)+((3.8*10

5
e)/T

2
) 

دسعخ ؽشاسح  Tضغظ ثخبس اٌّبء)ٍِٟ ثبس(, eاٌضغظ اٌغٛٞ )ٍِٟ ثبس(, Pؽ١ش 

رضداد ثض٠بدح ثخبس اٌّبء )اٌشطٛثخ(  μاٌٙٛاء)وٍفٓ(.ِٚٓ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٔغذ اْ ل١ّخ 

 فأْ رغ١شٖ طف١ف ٌزٌه فٍٍغٛ اٌم١بعٟ فأْ: Pٚأخفبض دسعخ اٌؾشاسح ,اِب 

dμ/dz = -4*10
-10

cm
-1

 

ٔصف لطش الاسض ٌزٌه فأْ اٌشؼبع  4/3ٚ٘زا ٠مبثً اشؼخ رزمٛط ثٕصف لطش 

 ِغبفخ اوجش ِٓ اٌشؼبع إٌٙذعٟ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ:اٌؾم١مٟ ٠مطغ 
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رمٛط الاشؼخ اٌمبدِخ ِٓ الاعغبَ اٌجؼ١ذح ِضً اٌشّظ  اْالانكطبر الفلكي: -ة

ٚإٌغَٛ ٚاٌمّش رغؼً الاعغبَ رظٙش اػٍٝ ِٓ ٚضؼٙب اٌؾم١مٟ ٠ٚجٍغ ٘زا اٌفشق 

ٌلاعغبَ ػٍٝ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٌزا فأْ اٌشّظ ٚاٌمّش  (  35)صا٠ٚخ رمبسة 

لافك ٠ششلبْ ِجىش٠ٓ ٠ٚغشثبْ ِزأخش٠ٓ ٚرجذٚ اٌؾبفخ اٌغفٍٝ ٌّٙب ِغز٠ٛخ ػٕذ ا

ٚرزىجش صٛسرٙب ٕ٘بن ثغجت اخزلاف اٌزمٛط ٌلاشؼخ اٌمبدِخ ِٓ اٌؾبفخ اٌؼ١ٍب ػٓ 

اٌغفٍٝ ٚوزٌه ِٓ ٔزبئظ الأىغبس فٟ اٌضٛء ٘ٛ الاسرفبع اٌظب٘شٞ ٌٍغؾت . ٚاْ 

. اِب ثبٌٕغجخ  (20km)ػٕذِب رىْٛ ػٍٝ اسرفبع  (26m)الاعغبَ رطٛي ثّمذاس

 اٌغشَ اٌغّبٚٞ ؽغت ِؼبدٌخ سا٠ٍٟ ٟٚ٘:ٌلاعشاَ اٌغّب٠ٚخ فأٔٗ ٠ّىٓ رؼ١١ٓ ِٛضغ 

dϴ=60.29 tanϴ - 0.06688 tan
3ϴ 

 ٟ٘ صا٠ٚخ اٌغّذ وّب فٟ اٌشىً اػلاح. ϴثبٌضٛأٟ ،  dϴؽ١ش رمبط 

اٌجؼ١ذح ٚإٌغَٛ  ٔبلاض٠ٛخٕ٘بٌه ظب٘شح رأٌف اٚ خفمب خفقبن الاجطبم المعيئخ: -ط

ثغجت ِشٚس اٌضٛء خلاي طجمبد اٌٙٛاء اٌّزغ١شح اٌىضبفخ فزصً الاشؼخ اٌٝ ػ١ٓ 

 اٌشاصذ ثضٚا٠ب ِخزٍفخ اِب ثبٌٕغجخ ٌٍىٛاوت فأْ خفمبٔٙب الً ٌغؼخ عطؾٙب اٌّضئ.

ٕ٘بٌه ظب٘شح رغّٝ الاسرغبف خبصخ فٟ الا٠بَ اٌصبؽ١خ  إرتجبف الاجطبم: -د

اٌضٛئ١خ ثغجت رغ١ش ِغبس الاشؼخ اٌضٛئ١خ اٌّغزّش  اٌذافئخ ؽ١ش رشرغف الاعغبَ

ٔز١غخ ٌٍزغخ١ٓ اٌشّغٟ اٌشذ٠ذ لشة عطؼ الاسض اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزغ١ش ثبلأىغبس 

 اٌّغزّش فٟ ِؼبًِ أىغبس اٌٙٛاء.

ػٕذِب رمزشة اٌؾبفخ اٌؼ١ٍب ٌمشص اٌشّظ ِٓ الافك فٟ عٛ  الجريق الاخعر: -ٖ

صبؽٟ ،رٕطٍك ِٓ ٘زٖ اٌؾبفخ عٍغٍخ ِٓ الاٌٛاْ ثغشػخ ِجزذئخ ثبلاؽّش ٚاٌجشرمبٌٟ 

 سطح الارض

d

ϴ

ϴ 

 السمت

 الحقيقي

 الظاهري

 الظاهري

 الحقيقي
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ٚالاخضش ٚالاصسق ٚٔظشاٌغّبي اٌٍْٛ الاخضش ٚعطٛػٗ ع١ّذ اٌظب٘شح ثبٌجش٠ك 

 .بس الاخضش اٌزٞ ٠غزّش ٌجضؼخ صٛأٟ ٚعجت رٌه ٘ٛ رؾًٍ اٌضٛء ثبلأىغ

وض١شا ِبٔشب٘ذ فٛق عطؼ اٌّبء ٚعٛد صٛسح ِمٍٛثخ اٚاوضش  الطراة المرتفع: -ٚ

ٌغغُ ثؼ١ذ ثؾ١ش رىْٛ اٌصٛسح لش٠جخ ِٓ اٌغغُ ٚوزٌه وض١شا ِبٔشب٘ذ فٟ إٌّبطك 

اٌمطج١خ اٌغفٓ طبف١خ فٟ اٌفضبء ثغجت رؾذة الاشؼخ اٌمبدِخ ِٕٙب ثزأص١ش اعزمشاس 

خ ١ٌلا فٟ اٌصؾشاء طبف١خ فٟ اٌفضبء ثغجت اٌٙٛاء ٚوزٌه ٔشٜ الاض٠ٛخ اٌّزؾشو

 رجش٠ذ اٌٙٛاء لشة عطؼ الاسض .

ٟٚ٘ ظب٘شح رؾذس فٟ إٌّبطك اٌؾبسح ٚلاع١ّب اٌصؾبسٞ  الطراة المنخفط: -ص

ٚاٌطشق إٌّجغطخ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌٙٛاء غ١ش ِغزمش لشة عطؼ الاسض فززمٛط الاشؼخ 

مخ ػٍٝ الاسض ٚلذ ٠غجت اٌمبدِخ ِٓ الاعغبَ اٌّشرفؼخ فزجذٚ ٘زح الاعغبَ ِٕطج

 اٌغشاة خطب فٟ رمذ٠ش اٌّغبفبد .

٠زىْٛ لٛط لضػ ِٓ رؾًٍ اٌضٛء  الانكطبر ثطجت قطراد المبء )قىش قسح(: -3

ثمطشاد اٌّبء ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌمطشاد لش٠جخ اٚ ثؼ١ذح ػٕذِب رىْٛ اٌغّبء ِّطشح 

ائش٠خ ِزؾذح ِٚشّغخ فٟ اْ ٚاؽذ . رزأٌف اٌٛاْ لٛط لضػ ِٓ عٍغخ ِٓ الالٛاط اٌذ

ط اٌٛاصً ث١ٓ اٌشاصذ ٚاٌشّظ . ٚرؼزّذ شذح \اٌّشوض ٠مغ ِشوض٘ب ػٍٝ اٌخع

اٌضٛء اٌّزشزذ ِٓ اٌمطشح ػٍٝ ٔصف لطش٘ب ٚطٛي ِٛعخ اٌضٛء ٌزٌه فبٌمطشاد 

اٌىج١شح رشزذ اوضش ِٓ اٌمطشاد اٌصغ١شح ٌٚٙزا اٌغجت فبٌضجبة ٚاٌغؾت اٌصغ١شح 

 لارٌٛذ لٛط لضػ رٚ شأْ.

رزىْٛ ثٍٛساد اٌغ١ٍذ فٟ طجفبد اٌغٛ اٌؼ١ٍب ٚلاع١ّبفٟ  لىراد الجليذ:الانكطبر ثج -4

ٌٍغ١ٍذ اٌغؾت اٌغّؾبل١خ ؽ١ش رىْٛ دسعخ اٌؾشاسح الً ِٓ اٌصفش ٚاٌشطٛثخ إٌغج١خ 

ٚرىْٛ ػٍٝ ػذح اشىبي ِٕٙب اٌصفبئؼ اٌغذاع١خ اٌغ١ّىخ اٚ اٌشل١مخ  %100

.فزمَٛ ٘زٖ اٌجٍٛساد ثىغش ضٛء اٌشّظ  ٚاٌّٛاش١ش ٚاٌشىً إٌغّٟ اٌغذاعٟ الارسع

اٚ اٌمّش اٌّبس ِٓ خلاٌٙب اٚ رؼىغٗ ٌِٛذح ظٛا٘ش ع٠ٛخ ع١ٍّخ ِٕٙب اٌؾٍمبد اٚ 

 الاػّذح اٚثمغ ِض١ئخ ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ:

  (˚22)اٌٙبٌخ راد لطش  -1

  (˚46)اٌٙبٌخ راد لطش  -2

  (˚22)اٌشّظ اٌىبرثخ  -3

  الانعكبش ثجلىراد الجليذ: -5

 شّظ اٌىبرثخدائشح اٌ -ا

 اػّذح اٌشّظ -ة
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اٌؾ١ٛد ٘ٛ أؼطبف اٌضٛء ؽٛي الاعغبَ ٚ٘ٛ ٠ؤدٞ اٌٝ ر١ٌٛذ  ظبهرح الحيىد: -6

 ػذح ظٛا٘ش ثغجت لطشاد اٌّبء اٚ اٌزشاة ٟٚ٘:

 : ٟ٘ ؽٍمبد ٍِٛٔخ رزىْٛ ؽٛي اٌشّظ اٚ اٌمّش ٚرىْٛ لش٠جخ ِٓ ؽبفزٙب.الاو١ًٍ  -ا

ؽٍمخ الاعمف: ٟ٘ ؽٍمبد ر١ًّ اٌٝ اٌج١بض ٚرٕزظ ِٓ ؽ١ٛد اٌضٛء ثغجت  -ة

 عغ١ّبد اٌغجبس ِٓ اٌجشاو١ٓ اٚاٌشٙت.

اٌغؾت اٌمضؽ١خ: عؾت رىْٛ ؽبفبرٙب ِٓ ؽضَ ِٓ الاٌٛاْ ػٕذِب رجؼذ ػٓ اٌشّظ  -ط

 . (˚20)ثّمذاس 

 ٍخ.اٌّغذ: عٍغٍخ ِٓ ؽٍمبد ٍِٛٔخ ٠شا٘ب اٌشاصذ ؽٛي ظً اٌطبئشح اٌزٟ رؾّ -د

  ظىاهر الاضتطبرح: -7

:اصجذ سا٠ٍٟ اْ اٌّٛعخ اٌىٙشِٚغٕبط١غ١خ اٌّبسح فٟ ٚعظ ِشزذ زرقخ الطمبء -ا

 ؽغت اٌؼلالخ: Xثؼذ ِشٚس٘ب ِغبفخ  Eرصجؼ طبلزٙب 

E = Eo e
-ϵx 

 

 ِؼبًِ الاعزطبسح ؽ١ش : ϵاٌطبلخ الاص١ٍخ ٚ Eoؽ١ش 

E=((32π3
)/(3nλ4

)) ((μλ -1)
2ρ)/ρo 

 oρِؼبًِ الأىغبس, μطٛي ِٛعخ اٌضٛء, λاٌّغزطبسح ,ػذد اٌغغ١ّبد  nؽ١ش 

وضبفخ اٌٙٛاء اٌم١بع١خ. ٌزٌه فبْ اٌّٛعخ اٌضٛئ١خ اٌغبلطخ رفمذ طبلخ اوضش ثأرغبٖ 

صغ١ش٠ٓ( ٚ٘زٖ اٌطبلخ اٌّفمٛدح رفمذ ثبلاعزطبسح  μاٚ λوج١شح ) ϵع١ش٘ب وٍّب وبْ 

 ِٛاط اٌمص١شح.ٌزٌه فبْ الاِٛاط اٌضٛئ١خ اٌط٠ٍٛخ رخزشق اٌٙٛاء اعًٙ ِٓ الا

 الطحت الليليخ -ة

 العىء الجروجي -ج

ٟ٘ اٌّظب٘ش إٌّظٛسح اٚ اٌّغّٛػخ ٌٍىٙشثبئ١خ اٌغ٠ٛخ ٚلذ  الظىاهر الكهرثبئيخ: -8

 رىْٛ ِغزّشح اٚ ِزمطؼخ ٟٚ٘:

 السواثع الرعذيخ -ا 

: ظب٘شح ِض١ئخ رظٙش فٟ اػبٌٟ اٌغٛ ث١ٓ خطٛط اٌؼشض اٌؼب١ٌخ الشفق القطجي -ة

رب٠ٓ اٌٙٛاء اٌّخٍخً ػٕذ اصطذاَ الاٌىزشٚٔبد اٌغش٠ؼخ اٌمبدِخ ِٓ زىْٛ ثغجت ٚر

 اٌشّظ ثبٌغلاف اٌّغٕبط١غٟ الاسضٟ ٟٚ٘ رأخز اٌٛأب ٚاشىبلا ع١ٍّخ.

: ٟ٘ ششاسح وٙشثبئ١خ ِغزّشح ِزفبٚرخ اٌشذح رظٙش فٛق نبر القذيص المى -ج 

 الاعغبَ اٌّذثجخ ِٓ عطؼ الاسض )ِٛأغ اٌصٛاػك ,صٛاسٞ اٌغفٓ ,عطٛػ

اٌؼّبساد ٚاعضاء اٌطبئشاد( ٚرىْٛ اٌٛأٙب ١ِّضح ٟٚ٘ رشافك اٌغٛ اٌّصؾٛة 

 ثبٌضٚاثغ اٌشػذ٠خ.


