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 انسادش انفصم

  Galaxy)(انمجرة 

  : (The Milky way)مجرتىا درب انهباوت 

عيٚ ٕٜٗ عجبضح عِ ٍغَ٘عخ مجٞطح عسا ٍِ اىْغً٘ ٗاىن٘امت ٍزغَعخ عيٚ شنو قطص ٍؽز٘ٛ ٝحز٘ٛ 

 ٍئخ اىف ٍيُٞ٘ ّغٌ ٗٝزأىف ٕصا اىقطص ٍِ:

 اىغعء اىَطمعٛ )ّ٘اح اىَغطح( ٕٜٗ عجبضح عِ اّزفبخ مطٗٛ ٝقع فٜ ٍطمع اىَغطح . -1

  ّٗٞخ اٗ اىي٘ىجٞخ.الاشضع اىحيع -2

 )الاميٞو( ٕٜٗ رحٞظ ثبىْ٘اح ٗالاشضع. اىٖبىخ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

حٞش ٝجيغ قطط اىَغطح ٍئخ اىف ؼْخ ض٘ئٞخ ٗاىشَػ رقع فٜ احس الاشضع ٗرجعس عِ ٍطمع اىَغطح 

(30000L.y)  ُ٘اىْ٘اح لاٍعخ عسا عيٚ،اُ اىَؽبفبد ثِٞ اىْغً٘ فٜ اىْ٘اح رنُ٘ طغٞطح ّؽجٞب ىصىل رن 

الاشضع اىحيعّٗٞخ ٗاىٖبىخ اىزٜ رنُ٘ ٍزجبعسح ٗاُ اىٖبىخ رح٘ٛ عيٚ  ٜعنػ اىَؽبفبد ثِٞ اىْغً٘ ف

ٍٗسح  (km/sec 250)اىنضٞط ٍِ اىعْبقٞس اىْغَٞخ . اُ ؼطعخ زٗضاُ اىشَػ ح٘ه ٍطمع اىَغطح رجيغ 

10*250)اىسٗضح اى٘احسح رجيغ 
6
 yr)  ٗاىَغطٝخ ٍٗسرٖب رؽَٚ ثبىؽْخ اىنّ٘ٞخ اٗ ٗرؽَٚ اىسٗضح اىنّ٘ٞخ ا

ٝجيغ زٗضح ٍغطٝخ ،اٛ اُ عَط اىشَػ  (20)اىَغطٝخ ،اُ اىشَػ امَيذ ٍْص ثساٝخ رنْٖ٘ٝب ٗىحس الاُ 

(5*10
9 

yr) . 
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  حركت انمجرة:

رزأىف اىَغطح ٍِ ٍيٞبضاد اىْغً٘ اىَرزيفخ الاّ٘اع إضبفخ اىٚ مَٞبد ٕبئيخ ٍِ الارطثخ ٗاىغبظاد 

ِٞ اىْغً٘ ٕٗصٓ اىَحز٘ٝبد رزحطك حطمخ ٍعقسح رحنَٖب ق٘ٙ عسٝسح ىصىل رنُ٘ ؼطع اىْغً٘ اىَْزشطح ث

 ٍرزيفخ حؽت ٍ٘قعٖب ثبىْؽجخ ىيَغطح ٗمَب ٝيٜ :

ٗثبرغبح عقطة رزحطك حطمخ ٍشبثٔ اىٚ حطمخ اىغؽٌ اىظيت )ىَبشا( انجسء انمركسي )انىىاة( : -1

 اىؽبعخ.

رسٗض ح٘ه ٍطمع اىَغطح ثحطمخ ٍشبثخ ىحطمخ  )الاررع( :الاجراو انسماويت انبعيذة عه انىىاة  -2

اىن٘امت اىؽٞبضح ح٘ه اىشَػ ٗررضع ىقبُّ٘ مجيط اىضبىش حٞش ميَب اثزعسد عِ اىْ٘اح رنُ٘ ؼطعزٖب 

 اقو ٍٗسرٖب اىَساضٝخ اط٘ه .

ه رسٗض ثَساض قطع ّبقض ح٘ه اىْ٘اح ثحطمخ رشجخ حطمخ اىَصّجبد ح٘ الاجراو انسماويت في انهانت : -3

 اىشَػ .

 ٗاىشنو اىجٞبّٜ اىزبىٜ َٝضو ؼطعخ الاعطاً اىؽَبٗٝخ فٜ ٍساضارٖب ح٘ه ٍطمع اىَغطح ٗرغٞطٕب ٍع اىجعس:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍِ اىشنو ّلاحظ اُ الاعطاً اىؽَبٗٝخ زاذو اىْ٘اح رنُ٘ ؼطعزٖب ٍرزيفخ حٞش رعزاز اىؽطعخ ميَب 

عطاً اىؽَبٗٝخ ذبضط اىْ٘اح حٞش رقو اىؽطعخ ميَب اثزعسّب اثزعسّب عِ اىَطمع ٗرْعنػ ٕصح اىعلاقخ ىلا

 عِ اىَطمع . 
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عِ ٗقس ٗضع اىعبىٌ اٗضاد علاقخ ضٝبضٞخ عطفذ ثأؼَخ لاؼزرطاط ؼطعخ الاعطاً اىؽَبٗٝخ اىجعٞسح 

 اىْ٘اح ثبؼزرساً الاحساصٞبد اىَغطٝخ اىزٜ ٍطمعٕب اىشَػ ٕٜٗ :

Vr = r A Sin (2L) 

ٍقساض صبثذ ٗٝؽبٗٛ  (A)ثعس اىغطً عِ اىشَػ ،  (r)قططٝخ ،  ؼطعخ اىغطً اىْظف (Vr) حٞش

(18.6km/sec)  فطؼد فينٜ،  (1000)ىنو(L) . ٕٛٗصح اىعلاقخ لارظح ىلاعطاً  ذظ اىط٘ه اىَغط

لاُ ؼطعزٖب رؽبٗٛ  ( ˚270.˚180.˚90,˚0)اىؽَبٗٝخ اى٘اقعخ عيٚ ذظ ط٘ه ٍ٘اظٛ ىيشَػ ٕٜٗ 

 طفط ثبىْؽجخ ىيشَػ. 

 مثال:

عِ اىشَػ ٗٝقع عيٚ ذظ ط٘ه ٍغطٛ  (50pc)طعخ اىْظف قططٝخ ىْغٌ ح٘ه اىَغطح ٝجعس اٗعس اىؽ 

 شطقب. (˚15)

  انحم:

Vr = r A Sin (2L) = 50*18.6 *sin(2*15˚) = 465km/sec 

 (Star Clusters)انعىاقيذ انىجميت : 

ٗاحسح ىصىل ٍطرجطخ ٍع ثعضٖب ٍٗزقبضثخ ٍٗعسه اىجعس ثِٞ ّغٍٖ٘ب ؼْخ ض٘ئٞخ ٕٜ ٍئبد ٍِ اىْغً٘ 

رنُ٘ ٍزَبؼنخ فٜ ٍغَ٘عخ ٕٜٗ ٍزَبصيخ فٜ اىعَط ٗاىزطمٞت اىنَٞٞبٗٛ ٕٜٗ ّ٘عِٞ اىعْبقٞس اىَفز٘حخ 

 ٗاىعْبقٞس اىَغيقخ ٗفٜ ٍبٝيٜ ٍقبضّخ ثَْٖٞب:

 انعىاقيذ انمغهقت انعىاقيذ انمفتىحت انخىاص انفيسياويت ث

 حمراء زرقاء نىن انمع انىجىو -1

10- 10 عذد وجىمها -2
3 

10
4
 - 10

7
 

 في انهانت وانىىاة في الاررع انحهسوويت مىقعها في انمجرة -3

 قهيهت متىفرة وسبت انمادة مابيه انىجىو -4

 قهيهت متىفرة وسبت انمعادن -5

10)اقم مه  عمرها -6
8 
yr)  10)اكثر مه

9
 yr) 
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 :كتهت انمجرةحساب 

ُ مجيط اىضبىش حٞش ّفطع اُ ٍحز٘ٝبد اىَغطح َٝنِ حؽبة مزيخ ٍغطرْب ثظ٘ضح رقطٝجٞخ ثأؼزرساً قبّ٘ 

قبُّ٘ ٍزَطمعح عَٞعٖب فٜ اىَطمع ٗاُ اىشَػ رسٗض ح٘ىٖب عيٚ ٍؽبفخ ٍعْٞخ ثَساض زائطٛ ٗثأؼزرساً اى

 اىزبىٜ :

M1 + M2 = (r/A)
3
 M⨀/P

2 

  Mg + M⨀ = (r⨀/A)
3
 M⨀/P

2
 

 ٗضح اىشَػ ح٘ه اىَغطح.ٍسح ز (P)ثعس اىشَػ عِ ٍطمع اىَغطح ، ) (⨀r مزيخ اىَغطح ،Mg)  (حٞش 

r⨀ = 30000L.y = 1.9 * 10
9
( a.u) 

A = 1(a.u) 

P = 2𝜋 r⨀/v⨀ = 2𝜋 *30000* 9.45*1012/250 * 3 *107 = 238 *106 yr 

 ّٗحظو عيٚ: )  (⨀Mىصا َٝنِ إَبه  (⨀Mg>>>M)ٗثَب اُ 

Mg = (1.9 * 10
9
/1)

3
*M⨀/(238*10

6
)
2
 = 1.2 * 10

11
M⨀ 

 (1011)اىٜ ٍئخ ثيُٞ٘ ٍطح ثقسض مزيخ اىشَػ ،اٛ اُ ٍغطرْب رحز٘ٛ عيٚ اٛ اُ مزيخ اىَغطح رعبزه ح٘

 ّغٌ ثقسض اىشَػ رقطٝجب .

  :  (Nebulae)انسذو 

 (10%)ٕٜ اىَبزح اىَْزشطح ٍب ثِٞ اىْغً٘ فٜ اىَغطح ٍنّ٘خ ٍِ غبظاد ٗع٘اىق رطاثٞخ ٕبئيخ رشغو  

ٗقس قؽَذ اىٚ صلاصخ اّ٘اع حؽت اغيجٖب ٍزغَع عيٚ شنو ؼحت ضرَخ ؼَٞذ ثبىؽسً ٍِ مزيخ اىَغطح 

 ٍنّ٘برٖب ٗاّ٘اع ّغٍٖ٘ب ٗمَب ٝيٜ:

 :(.Emission Neb)سذو الاوبعاث  -1

ٕٜٗ ؼسً رزَٞع ثضربٍزٖب ٗقيخ مضبفزٖب ّٗ٘ضاّٞزٖب اىعبىٞخ ثؽجت رأِٝ غبظارٖب ّزٞغخ ىزأصٞط طبقخ  

ب رجعش طٞف ضَِ الاشعبع اىظبزض ٍِ اىْغً٘ اىؽبذْخ زاذو ٕصح اىؽسً ٗؼَٞذ ثٖصا الاؼٌ لاّٖ

 .فٖٞب الاط٘اه اىَ٘عٞخ اىَطئٞخ ّبرظ ٍِ رأِٝ شضاد اىٖٞسضٗعِٞ

 :  (.Reflection Neb)سذو الاوعكاش  -2

ٕٜٗ ؼسً ٍحٞطخ ثْغً٘ اقو حطاضح ىصىل لا رحز٘ٛ عيٚ ذط٘ط اّجعبس ىيطٞف ٗطٞفٖب اىَطئٜ ّبرظ ٍِ 

 ض٘ء ّغٍٖ٘ب اىَْعنػ ثؽجت اىغجبض اىنّٜ٘ اىَ٘ع٘ز فٖٞب.

 : (.Dark Neb)سذو انذاكىت ان -3

ٕٜٗ ؼحت ٍنّ٘خ ٍِ قيٞو ٍِ اىغبظاد ٗمَٞبد مجٞطح ٍِ اىغجبض اىنّٜ٘ اىَعزٌ ٝحغت ضؤٝخ ٍبذيفٔ  

 ٍنّ٘ب فغ٘اد فٜ اىؽَبء ٍِٗ اٍضيزٖب ؼسٌٝ ضأغ اىحظبُ.


