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  ( AIII )  الزمرة الثالثة
 عناصر مجموعة البورون 

 

 
nsالكترونات في غلافو الخارجي  3كل عنصر لو  -1

2
 np

1
 . 

( وىذا يختمف باختلاف العنصر فالحالة   1+و  3+حالة التأكسد الشائعة ليذه العناصر ىي )  -2
ns  ( لان طاقة الكترونات3+ىي ) التأكسدية الشائعة لمبورون والالمنيوم

2
np و 

متساوية تقريبا اما 1
ns فان طاقة الكترونات  Ga , In , Tlفي حالة 

npالكتروناتاقل من طاقة 2
لذا تكون حالة التأكسد  1

 ( .3+( فضلا عن حالة التأكسد )1+ليا )
 ليما درجة انصيار عالية نسبيا اما باقي العناصر فدرجات انصيارىا اقل من Al , Bالعنصرين  -3

    B , Al .  
 .  B , Alليا صفات فمزية اكثر من عنصري  Tl , In , Ga العناصر -4
في بعض الصفات عن العناصر التي تميو في الزمرة بسبب عدد الالكترونات في  Alيختمف  -5

 .Tl, In , Gaفي الغلاف قبل الاخير لـ  e 18بينما يوجد  e 8( ىي 2 الغلاف قبل الاخير) الغلاف 
 معظم المركبات التي يكونيا البورون ذات صفات تساىمية . -6
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 لافمزي ويكون مركبات تساىمية  ويكون بشكل مسحوق اسود بموري وىوالبورون اول عنصر في المجموعة    
 الذي يستعمل بصورة واسعة في مساحيق التنظيف ويحضر        Boraxويوجد في الطبيعة بشكل بوراكس     
 Na2B4O7.10H2Oومن اىم مركباتو البوراكس  Mgمع مسحوق  B2O3بتسخين ثلاثي اوكسيد البورون   

 الذي يستعمل كمادة مطيرة وفي صناعة الطلاء   H3BO3وحامض البوريك 

 

 

 

 

                                                          (  p- block elementsالكيمياء اللاعضوية )

 . Mgمسحوق مع  B2O3يمكن تحضيره بتسخين اوكسيده  -4 
B2O3  +   Mg                     Mg(BO2)2 + B                                                                   
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  -الخواص النووية :

  -(( البورون :1))
 لمبورون نظيران مستقران يظيران طبيعياً ىما 

10
B ( 19.8نسبة وجوده. )% 

11
B ( 2..8نسبة وجوده. )% 

27د مستقر ىو الالمنيوم لو نظير واح -(( الالمنيوم :2)) 
Al  . فقط 

  -(( الجاليوم :3)) 
 لو نظيران طبيعيان الظيور ىما 

69
Ga ( 5..6نسبة وجوده. )% 

71
Ga ( 39.5نسبة وجوده. )% 

  -(( الانديوم :4))
 لو نظيران طبيعيان الظيور ىما

 113
In ( 4.33ونسبة وجوده. )% 

 115
In ( 95.67ونسبة وجوده. )% 

  -(( الثاليوم :5))
 لو نظيران طبيعيان مستقران ىما 

203
Tl ( 29.5ونسبة وجوده. )% 

205
Tl ( 5..7ونسبة وجوده. )% 
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 والجدول التالي يبين بعض النظائر المنتجة في المفاعل لعناصر هذه الزمرة

 
عمر النصف  نوع الاشعاع  النظير 

2
1t 

8
B  , 

+
 ثانية 87.0 

12
B 

-
 ثانية 8780 

13
B  , 

-
 ثانية 878000 

24
Al 

+
 ثانية 0708 

24
Al 

+
 ثانية 707. 

26
Al 

+
 سنة 5 08×77. 

65
Ga 

+
 دقيقة  0570 

66
Ga 

+
 ساعة  5775 

73
Ga 

-
 ساعة 775 

107
In 

+
 دقيقة 33 

109
In 

+
 ساعة  773 

121
In 

-
 دقيقة  0075 

191
Tl 

+
 دقيقة  08 

195
Tl 

+
 ساعة 0700 

198
Tl 

+
 ساعة 573 

204
Tl 

-
 سنة 3..37 
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 :مركبات البورون 

  B2O3   اوكسيد البوون -0

يذوب في الماء مكووا حامض البوريك ويمكه  لأوه وذو صفت حامضيت مادة صلبت بيضاء اللون       

 تحضيزه :

  B + 3 O2             2 B2O3 4   .تسخين البورون في اليواء من  -أ
         2B(OH)3             2HBO2            B2O3حامض البوريك . بسحب الماء من -ب

 
 
 البورات -0

BO3ىي املاح لحامض البوريك و تتألف من وحدات     
تكون توجد انواع عديدة من البورات قد , و   3-

 متميئة او غير متميئة . 
 Na2B4O7 . 10H2Oو بورات الصوديوم     KB5O8.4H2O: بورات البوتاسيوم  مثلالبورات المتميئة 

 .  K3B3O6 بورات البوتاسيوم و   CaB2O4 : بورات الكالسيوم مثلاما البورات غير متميئة 

حمقتين او اكثر الانيونات بترابط  تتكونان التركيب الاساس لمبورات المتميئة ىو حمقات سداسية حيث 
  . H2Oبشكل سمسمة وذلك باشتراك ذرة البورون رباعية التآصر وفقدان 

 

  BX3 هاليدات البورون -3
 , اذ يكون BX3تكًون جميع اليالوجينات مع البورون ىاليدات صمبة او سائمة او غازية من النوع      

بييئة غاز عديم المون ذو رائحة نفاذة يحضر بتسخين ثلاثي اوكسيد البورون  BF3 ثلاثي فموريد البورون  
B2O3  مع فموريد الكالسيومCaF2  ويعتبر حامض قوي حسببوجود حامض الكبريتيك المركز 

 .تعريف لويس  
 في اليواء الرطب نتيجة لتحممو .ون ابخرة يكون سائل بدرجة حرارة الغرفة ويكً  BCl3 بينما

BCl3 + 3H2O                        H3BO3 + 3HCl                                
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 Boranesنات ( البوريهيدريدات البورون )  -7
وجميع ىذه نات لبوريبايكًون البورون ىيدريدات تساىمية وىذه المركبات متطايرة شديدة الفعالية تعرف     

 المركبات ذات عوز الكتروني لذلك ترتبط بأواصر جسرية ىيدروجينية وليا خواص دايامغناطيسية كما ان ليا
 ويتم تسميتيا بالاعتماد عمى عدد ذرات البورون اما العدد الموضوع  BnHn+6و  BnHn+4الصيغتين العامتين 

 

 

 مركبات البورون مع النتروجين 7 -5
ومشتقاتو من اىم مركبات البورون مع النتروجين , وىو  B3N3H6(   borazineيعتبر البورازين )   

يشابو البنزين من حيث خواصو الفيزيائية ولكنو يختمف عنو من حيث الفعالية الكيميائية حيث يمكن 
 لمبورازين ان يدخل تفاعلات الاضافة التي لا تظير في حالة البنزين , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 BnHn+4   BnHn+6 
Diborane (6) B2H6 غاز Tetraborane (10) B4H10 

Pentaborane (9) B5H9 سائل Pentaborane (11) B5H11 
Hexaborane (10) B6H10 سائل Hexaborane (12) B6H12 
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 -البوريدات : -4

 -تحضر البوريدات بعدة طرق منيا :

 -الاتحاد المباشر مع العنصر أو ىدريده :طريقة  - أ
n

C CrBnBCr  
01150 

22 xHMBnBMH nx  
 -اختزال أوكسيد ا لفمز مع البورون أو مزيج البورون والكاربون : - ب

BOScBBOSc C 327 2

1800

32

0

  

 ويتبخر أوكسيد البورون عند درجات الحرارة العالية تاركاً البوريد . 
 


