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 ( VAI)  عناصر الزمرة الرابعة
  مجموعـــــــــة الكـــــــــاربون 

 
  وخواصها : وجود العناصر في الطبيعة

والذي يعني الفحم الحجري , ويتواجد في الطبيعة عمى   Garboاللاتينييستمد الكاربون اسمو من الاسم 
 والطباشير ..التي توجد في حجر الكمس والحصى  CaCO3ىيئة كاربونات الكالسيوم 

 ويوجد الكاربون حرا نقيا بصورتين ىما الماس والكرافيت .
ويعتبر السميكون ثاني اكثر  Na2SiO3( والسميكات مثل  SiO2اما السميكون فيوجد عمى ىيئة السميكا ) 

 عنصر انتشارا في القشرة الارضية بعد الاوكسجين . 
الطبيعة ويوجد في خاماتو عمى ىيئة كبريتات الجرمانيوم , اما الجرمانيوم فيعتبر من العناصر النادرة في 
اما الرصاص فيوجد عمى شكل اكاسيد الرصاص  IVA )) اما القصدير فيتواجد بشكل اوكسيد القصدير
 . وقد استخدمو المصريون في الزخرفة والمحام 

( تكون المستقرة  4دية ) +( , ان الحالة التأكس 4, + 2لعناصر الزمرة الرابعة حالات التأكسد الشائعة )+
 والاكثر اىمية لمرصاص .لمكاربون والسميكون بينما تصبح الحالة التأكسدية ميمة لمجرمانيوم والقصدير 

كما ان الخواص الفمزية لعناصر الزمرة تزداد بزيادة اعدادىا الذرية فالكاربون لافمز اما السميكون والجرمانيوم 
 القصدير والرصاص يظيران صفات فمزية .فيما من اشباه الفمزات اما 

( وىناك نقصان في قابمية ىذه C-Cويختمف الكاربون عن عناصر الزمرة بسيولة تكوين اصرة من نوع ) 
 (  ويكون تدرج العناصر كالتي : M-Mالزمرة في تكوين اصرة من نوع ) 
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 C     Carbon الكاربون 

 التي يكونيا الكاربون ىي :وكذلك من الايونات الموجبة والسالبة 
R3Cوالصيغة العامة لو   Carbonium ionايون الكاربونيوم   -1

 قوةوتعود ثباتية ىذا المركب الى  +
 :  Triphenyl methyl Carboniumانتشار الشحنة الموجبة كما يتضح من تراكيب 

-والصيغة العامة لو  Carbanionايون الكاربانيون  -2
R3C   الا في بعض وىو لا يوجد بصورة مستديمة

 Carbanion Triphenyl methylالحالات التي تكون فييا الشحنة السالبة منتشرة بصورة مؤثرة مثال ذلك 
 السالبة عمى جميع ذرات الكاربون .حيث تنتشر الشجنة  Cyclopentadieneو 
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 صور الكاربون 
وتعتبر ىذه الصور من  Graphit الكرافيت وDimond يوجد الكاربون بصورتين متبمورتين ىما : الماس 

  الاشكال التآصمية لمكاربون .
 
 
 
 
 
 
 
 

 
, ويتكون وقد اكتشف حديثا شكلا جديدا لمكاربون يتميز بنقاوتو العالية ويتكون من جزيئات كاربونية عملاقة 

ولو بنية  ( وقد سمي باسم مكتشفو الامريكي بكمنستر فوليرين .  C60كاربون )ذرة  06الجزء العملاق من 
سداسية  جزيئية متكوّرة تشبو الكرة المستخدمة في لعبة كرة القدم, إذ أنيا تتألف من عشرين حمقة

 . , وتكون ذرات الكربون عمى رؤوس تمك المضمعاتخماسية الأضلاع واثنتا عشرة حمقة الأضلاع
 
 
 
 
 
 

وقودا لممركبات بمرونة تفوق اي جزيئات اخرى معروفة وىذا ما جعميا تستخدم  C60وتمتاز جزيئات 
الضغط بسرعة الفضائية ولمصواريخ . حيث تتمكن ىذه الجزيئات من تحمل ضغوطا ىائمة وعندما يزداد 

 ولازالت ىذه الجزيئات قيد البحث والدراسة . ىائمة فان ىذه الجزيئات تتحول الى ماس .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
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 الفرق بين الماس والكرافيت   -
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 تفاعلات الكاربون :
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 الكاربون ركبات م
      Carbidesالكاربيدات  -1

تتكون من اتحاد الكاربون مع العناصر الاقل سالبية كيربائية منو ولا يدخل ضمن ىذه العناصر    
N, P , O , S  : وتحضر الكاربيدات بعدة طرق منيا , 

 . ◦م  2666اتحاد العنصر مع الكاربون عند درجات الحرارة العالية اعمى من  -1     
 تفاعل اكاسيد العناصر مع الكاربون عند درجات حرارة عالية .  -2     
 تفاعل الفمز الساخن مع ىيدروكاربون مناسب  -3     

 وتوجد ثلاثة انواع من الكاربيدات ىي :
 الكاربيدات الايونية . -أ  
 الكاربيدات التساىمية . -ب 
 الكاربيدات الخلالية . -جـ  

 

 

 

 Carbone Oxidesاكاسيد الكاربون   -2

   CO Carbone Monoxide ))    احادي اوكسيد الكاربون -أ    

 .ان احادي اوكسيد الكاربون ىو انيدريد لحامض الفورميك      
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   CO2 Carbone Dioxide ))    اوكسيد الكاربون ثنائي –ب 
ىي الصخور  اوكسيد الكاربون وان اىم مصدر لثاني H2CO3يعتبر انيدريد لحامض الكاربونيك     

الكاربونية وخاصة كاربونات الكالسيوم والمغنسيوم وىو يطرح في زفير الانسان وفي الغازات الخارجة  
     من المكائن البترولية . 
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 (  C-N)  النتروجينمركبات الكاربون مع  -3
    CN )2  )  Cyanogen السيانوجين –أ       

(   °C 21-وسام جدا , درجة غميانو واطئة ) تشبو رائحة الموز المر غاز عديم المون ذو رائحة           
ورغم انو مركب ماص لمحرارة الا انو ثابت في درجة الحرارة الاعتيادية . ويتحمل السيانوجين في المحاليل 

 القاعدية مكونا السيانات و السيانيدات .

(CN)2  + 2NaOH                     NaCN + NaOCN  +H2O                                      
 

 

  HCNسيانيد الييدروجين    -ب 
ىو غاز عديم المون سام جدا ويتحرر بمجرد معاممة السيانيدات بالحوامض ويكون غير ثابت ويتبخر       

 بشدة في المحاليل المائية . ان المحمول المائي لسيانيد الييدروجين حامض ضعيف جدا .
 في الصناعة من الميثان والامونيا كما في التفاعل التالي : HCN يحضر

     2CH4 + 3O2 + 2NH3                   2HCN + 6H2O                                  
 

 

 

 Si(  Silicon (السميكون 

 
 

 

 

  سيانات   سيانيد الصوديوم 

 الصوديوم 
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