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 
 
 سلفنة البنزین   . أ

وبأستخدام حامض الكبریتیك   Co110 -70یمكن سلفنة البنزین في درجات حرارة بین 
المركز، وینبغي في ھذه الحالة ازالة الماء بعملیة تقطیر مستمرة ، وكذلك یمكن اجراء 

 وكما یلي :   Co80عملیة السلفنة على البنزین بأستخدام الاولیوم وفي حدود 
 

 
  

الكبریت فتعطي كمیات كبیرة من النواتج العرضیة أما عملیة السلفنة بغاز ثالث أوكسید 
  مثل الداي فنیل سلفون ولا تحظى بأھمیة صناعیة كبیره. 

من ناحیة أخرى تتطلب عملیة أدخال مجموعة حامض السلفونیك ثانیة على الحلقة  
الاورماتیة ظروفا" أقسى مما تتطلبھ عملیة ادخال المجموعة الأولى وتستخدم مثل ھذه  

داي   -3،1ضرة التي تحتوي على أكثر من مجموعة سلفونیك كحامض (المواد المح
سلفونیك البنزین) في أنتاج العدید من المركبات الأخرى مثل أستخدامھا في أنتاج  

  ھیدروكسي فینول) أو ما یعرف بأسم (الریسوسینول) وكما یلي: -(میتا
  

 
  

یستخدم حامض بنزین سلفونیك في صناعة الفینول، حیث یضاف حامض البنزین  
سلفونیك الى حوض التعادل الحاوي على محلول كبریتیت الصودیوم أو كاربونات  
الصودیوم ، نتیجة التفاعل یتكون راسب عبارة عن سلفونات بنزین الصودیوم والتي  

الصودیوم یتم فصل الفینول عن   یتم فصلھا عن المحلول ومن ثم تعامل مع ھیدروكسید
 بقیة النواتج ثم یقطر ، ویجب السیطرة على درجة الحرارة وزمن التفاعل :  
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للفینول استخدامات كثیرة فھو یدخل في صناعة الراتنجات الفینولیة والكابرولاكتام 

  وحامض الادبیك وحامض السلسلیك وكما یلي : 
  

OH ONa OH
COONa COOH

OH

NaOH CO2 H+

 
  

 یستخدم حامض السلسلیك في إنتاج الاسبرین وكما یلي:  

 

COOH
OH

Acetic Anhyd.

CH3COOH H2SO4

COOH
O - CO - CH3

 

 سلفنة التولویــــن :   .ب
یستخدم حامض سلفونیك التولوین كمادة وسطیة لانتاج الكریسول وكذلك لانتاج مادة 
السكرین ، حیث یتم في البدایھ أنتاج مادة كلوروسلفونات التولوین من خلال تفاعل  

   - Co5من صفر الى التولوین مع زیادة من حامض الكلوروسلفونیك في درجة حرارة 
، ثم بعد ذلك مفاعلة كلوروسلفونات التولوین مع الامونیا ، ثم أجراء أكسده فینتج ما  

  یسمى السكرین:
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 سلفنة النفثالیــن:   .ج
تمتاز حوامض سلفونیك النفثالین ومشتقاتھا بأھمیتھا الصناعیة في مجال صناعة 

  . الصبغات النسیجیةالمركبات الوسطیة لأغراض 
) في ظروف 1ومكن لمجموعة حامض السلفونیك أن ترتبط مع النفثالین في مواقع (

 160، أما إذا أرتفعت درجة الحرارة الى حدود   C o60ودرجة حراره مخففھ أقل من
Co ) من الناتج الكلي لعملیة  85) في حدود 2عند ذلك تكون نسبة الارتباط في موقع %

  مركبین یستخدمان في أنتاج الصبغات النسیجیة:السلفنة، وكلا ال
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كذلك یمكن الحصول على مشتقات النفثالین حاویة على أكثر من مجموعتي سلفونیك  
وھي تستخدم في أنتاج مركبات صبغیة مھمة مثل استخدام المركب الاتي في أنتاج  

 ) وھو یستخدم في صناعة الصبغات النسیجیة:    H –مركب یعرف بأسم ( حامض 
  

  

SO3H

SO3HHO3S

SO3H

SO3HHO3S

HNO3/H2SO4

NO2
SO3H

SO3HHO3S

NH2

Fe,H+

OH

SO3HHO3S

NH2

H- acid

1. 30% NaOH at 180 oC
2. H2SO4

 

 تفاعلات الالكلھ: . 1
یمكن اجراء عملیة الألكلة بأستخدام أكثر من نوع من العوامل المؤلكلة الا أن أكثر ھذه الأنواع  
أستخداما" على النطاق الصناعي ھي المواد الأولیفینیة وذلك نظرا" لكونھا إحدى نواتج  

  الصناعات البتروكیمیائیة وتوفرھا وبكلفة قلیلة قیاسا الى بقیة عوامل الألكلة الأخرى.  
اعل جزیئة الأولفین مع العامل المساعد الذي غالبا" ما یتكون  من كلورید الألمنیوم اللامائي تتف

مع قلیل من كلورید الھیدروجین حیث یتكون أیون الكاربونیوم أو یتكون معقد مستقطب من  
  جزیئة الأولفین والعامل المساعد ویجري التفاعل كما یلي:  
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من ممیزات تفاعلات الألكلة إنھا غالبا ما یصحبھا إعادة الترتیب المجموعة الألكیلیة ، وكذلك 
یصاحبھا مركبات متعددة التعویض نتیجة مجموعة الألكیل التحضیري على الحلقة الأروماتیة 

بة الى  تجاه إرتباطات جدیدة مع مجموعة الألكیل المھاجمة لذلك یتم زیادة المادة الاروماتیة نس
العامل المؤلكل بھدف التقلیل من المواد الأروماتیة متعددة الألكیل والمتكون عرضیا" من 

  التفاعل.
یستخدم ھذا النوع من التفاعلات في أنتاج العدید من المركبات الصناعیة مثل الستایرین والاثیل 

تخدمة في صناعة  بنزین والكیومین ( ذكرت جمیعھا سابقا") وأخرى مثل الكیلات البنزین المس
ذرة كاربون مع البنزین ، ویتم   12المنظفات ، حیث یتم إنتاجھا من تفاعل جزیئة ألكین ذات 

  أنتاج جزیئة الألكین وكما یلي :  
  
  
  

 
  ) یتكون ألكیل البنزین:tetramerوبمفاعلة البنزین مع جزیئة البروبلین تترامر (

   

 
  

ھذا النوع من المنظفات التي تحتوي على ألكیلات بنزین متفرعة تكون قابلیة التحلل البایولوجي 
واطئة لھا ، وذلك بسبب إرتفاع درجة التفرع في المجموعة الألكیلیة الجانبیھ وھذا یؤدي الى  

جمع میاه المجاري والتي تسبب  تكوین الرغوة التي تغطي بشكل دائم المسطحات المائیة ومراكز ت
في النھایھ القضاء على الحیاة المائیة ، ھذه المشاكل أدت إلى إیقاف إنتاج ھذا النوع من الكیلات  
البنزین المتفرعة والأستعاضة عنھ بألكیلات البنزین ذات السلاسل الألكیلیة المستقیمة (الخطیة)   

  والتي تمتاز بسھولة تحللھا البایولوجي. 
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  ى الألكیلات المستقیمة لانتاج ألكیلات البنزین الخطیة من مصدریین أساسیین:نحصل عل
  الاول : من عملیات التكسیر الشائعة.

والثاتي : فصل ھذه المركبات من الأجزاء النفطیة بإستخدام طریقة الفصل عن طریق تقنیة  
المناخل الجزیئیة أو خلال تكوین معقدات مع الیوریا ، ثم تعامل الالكانات المفصولة مع الكلور 
للحصول على مزیج الألكانات المكلورة الذي یمكن إستخدامھ كعامل مؤلكل مباشرة . حیث  

كلورید الالمنیوم اللامائي كعامل مساعد عند أستخدام الالكانات المكلورة كعامل مؤلكل یستخدم 
وباستخدام زیادة من البنزین لتجنب تكوین متعدد التعویض    Co40حیث یتم اجراء التفاعل في 

  وكما یلي:
  

 
  
  
  

  : الكیلات الفینول
 الفینول -تستخدم الكیلات الفینول كمواد وسطیة في انتاج العوامل الفعالة للسطح مثل نونیل  

nonylphenol :  
 

 
  

  كما تستخدم الكیلات الفینول في انتاج بعض العوامل المضادة للاكسدة وكما یلي:
  

  


