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   Black body radiation اشعاع الجسم الاسود

على درجة حرارة الجسم .  عند تسخين جسم ينبعث منه اشعاع حراري تتوقف طبيعيته

يعني اقل طاقة ¬¬ويتكون الاشعاع الحراري من اشعاع كهرومغناطيسي اطول موجة 

 .(من الضوء المرئي . )مثل شعيرات مصباح التنكستن

  لاحظ ان الطاقة المنبعثة من جسم ساخن تتكون من طيف مستمر  wien العالم فين

continuous spectrum    بتغير حرارة الجسم . عند درجات تتغير اطوال امواجه

الحرارة المنخفضة يتكون الطيف من اشعه منخفضة الطاقة يعني طويلة الموجة في 

 . المنطقة تحت الحمراء من الطيف

وتزداد طاقة الاشعاع يعني يزداد تردده بارتفاع درجة الحرارة اي انه بزيادة درجة 

لى سمي هذا القانون بقانون فين الحرارة تزاح ترددات الاشعه المنبعثة الى قيم اع

  . للازاحة

يتضح ذلك من تغير لون قطعه من الحديد عند رفع درجة حرارة باستمرار فيتغير 

  . لونها من الاحمر الى البرتقالي الى الاصفر ثم تصبح بيضاء اللون

لما كانت الاجسام السوداء لاتعكس اي اشعه ساقطة عليها لذا يعرف الاشعاع عادة بانه 

شعاع الجسم الاسودا  . 

اذا كان مكونا من فوتونات ناتجة عن التهيج الحراري للذرات فقط وليس نتيجة 

 .لانعكاس اشعه ساقطة على الجسم من الوسط المحيط ايضا

توصل العالم ستيفان 9781في عام   Stefan  الى العلاقة الاتية  

E= eσT4  

حمعدل انبعاث الطاقة من وحدة السطو E حيث ان تمثل   



T درجة الحرارة المطلقة بالكلفن  

e قابلية السطح لاشعاع الطاقة  

σ ثابت ستيفان  

يدل هذا القانون على ان معدل انبعاث الطاقة من جسم ساخن يتناسب طرديا مع الاس 

 . الرابع لدرجة حرارة المطلقة

قاما بدمج قانون فين وقانون ستيفان بقانون   Jean وجين  Reyleigh العالمان رايلي

واحد سمي باسميهما ينص على ان : تتناسب شدة الاشعاع الحراري من جسم ساخن 

طرديا مع كل من الاس الرابع لدرجة حرارته المطلقة وكذلك مع مربع تردد الاشعه 

 . المنبعثة

طول الموجه بل تصل  وقد وجد ان شدة الشعاع لاتزداد كلما ازداد التردد يعني كلما قل

الى نهاية عظمى ثم تقل تدريجيا بزيادة التردد مما يتعارف مع قانون رايلي وجين لذلك 

 . فشلت هذة المعادلة من تفسير هذة النتائج العملية لظاهرة اشعاع الجسم الاسود

اقترح بان الطاقة لاتشع او تمتص  9111بسنة   Max planck العالم ماكس بلانك

ا يفهم من النظريات الكلاسيكية وانما تشع الاجسام الطاقة او تمتصها باستمرار كم

  .quantum theory ومن ثم سميت نظريته بنظرية الكم  quanta بكمات محددة

  E=hⱱ  افترض بلانك ان طاقة الضوء المنبعث او الممتص تتناسب مع تردده اي ان

)وتلفظ نيو  التردد ⱱ ,    ثابت بلانك h , طاقة الاشعاع E حيث ان ) .  

وحسب هذة النظرية فان اي نظام قادر على اشعاع الطاقة لابد وان يكون له عدد من 

حالات الطاقة المحددة ويفقد هذا النظام الطاقة او يكتسبها اذا تغيرت طاقته من احدى 

  هذه الحالات المحددة الى اخرى محددة ايضا

على مستويات مختلفة من الطاقة  تكون ذرات الجسم المسخن عند درجة حرارة معينه

وحسب قانون التوزيع لبولتزمان تتوزع الذرات على هذه المستويات على نمط منحني 

  التوزيع الطبيعي



بحيث تشغل معظم الذرات مستويات الطاقة متوسطة القيمة ويتظائل عددها تدريجيا في 

تغير طاقة الذرات من مستويات طاقة مرتفعه او منخفظة القيمه وينبعث الاشعاع نتيجة ل

مستويات طاقة اعلى الى مستويات طاقة اقل وكلما ازداد عدد الذرات في مستوى معين 

زادت شدة الاشعاع ثم تنخفظ  شدة الاشعاع بسبب انخفاظ عدد الذبذبات في االمستويات 

 . ذات الطاقة العالية

  photoelectric effect التاأثير الكهروضوئي

عالم هيرتزلاحظ ال 9778في عام   Hertz  عند سقوط الاشعة فوق البنفسجية  Ultra 

violet على سطح فلز فانه يكتسب شحنة كهربائية موجبة. 

ويفسر ذلك بان الفلز يفقد الالكترونات بفعل الاشعة الساقطه علية ويمكن تلخيص 

 . النتائج العملية

طاقة الالكترونات المنبعثة لا تعتمد على شدة الضوء الساقط بل على ترددة فاذا  -1

انخفظ تردد الاشعة الساقطة عن قيمة معينة )تعتمد على الفلز( فان الالكترونات لا 

 .(تنبعث مهما طال تعرض سطح الفلز للاشعة.)تردد حرج

تناسب طرديايتناسب عدد الالكترونات المنبعثة مع تردد الضوء الساقط  -2  . 

 تتناسب طاقة الالكترون المنبعثة طرديا مع تردد الضوء الساقط -3

 


