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  charged macromoleculesحشوخ الأ٠ٛٔبد ٚاٌغض٠ئبد اٌؼّلالخ اٌّشحٛٔخ -اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ: 

ػٕذ  agarose and Polyacrylamide gel poly) ) خلاي ٚعظ ِؼ١ٓ   DNA, RNA, proteinsِضً

 رغ١ٍظ ر١بس وٙشثبئٟ

 DNAانعىامم انتي تتحكم بحركت جسيئبث انـ 

 )ف١ّب ئرا ٌٛ وبٔذ عبٌجخ أٚ ِٛعجخ( chargeاٌشحٕخ  1

 . ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ  فبٌغض٠ئبد اٌصغ١شح رزحشن خلاي اٌٙلاَ ثصٛسح أعشع ِٓ اٌغض٠ئبد اٌىج١شح2

وٍّب وبْ حغُ اٌضمٛة صغ١شا وٍّب وبْ رٌه ِلائّب ٌفصً اٌغض٠ئبد اٌصغ١شح  pore size. حغُ اٌضمٛة 3

 ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ

 .the strength of the electrical field. لٛح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ 4

ح١ش رمبط اٌفٌٛز١خ اٌلاصِخ ٌٍزشح١ً ػٓ طش٠ك ل١بط اٌّغبفخ ث١ٓ الأٛد ٚاٌىبصٛد ثبٌغٕزّزشاد ٠ٚضشة إٌبرظ 

 , ٔحصً ثزٌه ػٍٝ اٌفٌٛز١خ اٌلاصِخ ٌٍزشح5ً١ثبٌشلُ 

 gel electrophoresisِبٟ٘ الأدٚاد اٌٛاعت رٛفش٘ب ٌغشض اٌزشح١ً 

 electrophoresis chamberخ رشح١ً وٙشثبئٟ اٚلا. غشف

 .UVٚاٌزٞ ٠زٛفش ثحغَٛ ِزؼذدح, ٠ٚزأٌف ِٓ ثلاعزه ٔفبر ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

 

 

 comb ثبنيب. انمشط

 -أٞ اٌحفش -,  ٚاٌزٟ رّضً wellsاٌزٟ ٠زصٍت ٘لاَ الأوبسٚص حٌٛٗ, ٚاٌزٞ ػٕذ سفؼٗ ٠زىْٛ ِب ٠ؼشف ثبٌحفش 

 اٌّشاد رشح١ٍٙب وٙشثبئ١ب  DNAالأِبوٓ اٌزٟ رٛضغ ثٙب ػ١ٕبد اٌـ 
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 electrophoresis bufferثبنثب. معبدل انترحيم انكهرببئي 

٘ٛ اٌزٞ ٠غبػذ ػٍٝ ٔمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ اٌمطت اٌّٛعت ٚاٌمطت اٌغبٌت ٌٛحذح اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ, ٌٚٛلا 

ٌّب أزمً اٌز١بس ٌّٚب اوزٍّذ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ. ٠ىْٛ اٌّؼبدي اٌزٞ ٠غزخذَ فٟ رشح١ً  bufferٚعٛد ٘زا اٌـ 

أٚ أْ  TAE,  ٠ٚذػٝ   tris-acetate-EDTAبد الأحّبض ا٠ٌٕٚٛخ ػبدح ثٕٛػ١ٓ, فأِب أْ ٠زأٌف ِٓ اٌّىٛٔ

 TBE, ٠ٚذػٝ ٠tris-borate-EDTAزأٌف ِٓ اٌّىٛٔبد 

 loading bufferرابعب. 

ٌىٟ ٠غّح ٌٍؼ١ٕخ ثأْ "رغمظ" ثبٌحفشح اٌّشاد رشح١ٍٙب ِٕٙب. ففٟ  ٠glycerolزأٌف ِٓ ِىْٛ أعبعٟ وض١ف ِضً  

خ ٌٍى١ٍغشٚي, ٘زا ٠ؼًّ ثذٚسٖ ػٍٝ رضج١ذ عض٠ئبد اٌـ ٚثغجت اٌىضبفخ إٌٛػ١خ اٌؼب١ٌ DNAحبٌخ رشح١ً اٌـ  

DNA   َفٟ اٌحفش, ٚفٟ حبٌخ ػذَ ٚعٛد اٌى١ٍغشٚي أٚ أ٠خ ِبدح وض١فخ أخشٜ, فبْ ٘زا لذ ٠إدٞ ثذٚسٖ ئٌٝ ػذ

 loadingاٌغ١ش ِشغٛثخ. ٠ٚزأٌف   diffusionفٟ اٌحفش ٚثبٌزبٌٟ رحذس ف١ٗ حبٌخ الأزشبس  DNAرضج١ذ اٌـ  

buffer ًوزٌه ِٓ صجغخ أٚ صجغز١ٓ ٌٍزؼمت  اٌزشح١tracking dyes  bromophenol blue    ٚأxylene 

cyanol   ٚاٌزٟ رٙبعش فٟ اٌٙلاَ ِغ اٌؼ١ٕخ ٚرغّح ثبٌّشالجخ اٌؼ١ٕ١خ ٌّغبفخ اٌزٟ لطؼزٙب اٌؼ١ٕبد أصٕبء رشح١ٍٙب

ٌّشحٍّخ, ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠غًٙ ٌٕب وٙشثبئ١ب ً فٟ اٌٙلاَ. وّب أٙب رؼشف ِمذاس اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ ِٓ لجً اٌغض٠ئبد ا

 ِؼشفخ رٛل١ذ الأزٙبء ِٓ اٌزشح١ً.

 : Ethidium bromideخبمسب. صبغت بروميد الاثيديىم 

ِٓ خلاي اٌزصج١غ, ٚ٘ٛ ػبدح ِب ٠حصً ثبعزخذاَ صجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ  ٠DNAزُ ِؼشفخ ِٛالغ عض٠ئبد اٌـ  

ethidium bromide   ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ عض٠ئخ رشرجظ ثبٌـDNA. 

ِشؼخ ثبٌٛاْ حغت اٌصجغخ اٌّغزخذِٗ, فّضلا رظٙش ثبٌٍْٛ   DNAثؼذ الاسرجبط ثبٌصجغٗ رصجح عض٠ئخ اي

 ٚاٌزٞ ٠غزؼًّ ٌٍىشف ػٓ اٌغ١ٕبد اٌّشحٍخ UV  transluminatorالاحّش ػٕذ ٚضؼٙب فٟ عٙبصاٌـ  

ٌزا ٠غت  –بدح ِطفشح ِؼشٚفخ, ٠ٚغت أْ رؼبًِ وّبدح و١ّ١ب٠ٚخ خطشح ِلاحظخ: ئْ صجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ ٟ٘ ِ

 ٌجظ اٌمفبصاد ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌّبدح
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 transluminatorسبدسب. جهبز انـ 

,  ٠غزخذَ ٘زا اٌغٙبص ٌشؤ٠خ عض٠ئبد UV lightboxٚاٌزٞ ٠ؼشف أ٠ضب ثصٕذٚق ضٛء الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  

 اٌّصجٛغخ ثصجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ فٟ اٌٙلاَ.  DNAاٌـ 

ثٙزا اٌغٙبص, ٚرٌه ٌحّب٠خ اٌؼ١ٕ١ٓ ِٓ  DNAِلاحظخ: ٠غت اعزؼّبي ٚال١بد ٌٍؼ١ٓ ػٕذ ِشب٘ذح عض٠ئبد اٌـ  

 الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

 

 

 خطىاث انترحيم انكهرببئي
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ثؼذ رحض١ش اٌغً ِٓ خلاي اراثخ ٔغجخ ِؼ١ٕٗ ِٓ ِغحٛق اٌغً حغت الاعزخذاَ اٞ حغت اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  -1

ٌٍّبدح اٌّشاد رشح١ٍٙب ٚاٌزٟ رزٕبعت ػىغ١ب ِغ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ. اٞ وٍّب صاد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ لً رشو١ض الاوبسٚص, 

 ّغحٛق٠ٚغخٓ اٌٝ اْ ٠زٚة اٌ  ٠electrophoresis bufferزاة اٌّغحٛق فٟ 

  electrophoresis bufferرحض١ش ِحٍٛي  -2

 فٟ غشفخ اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ ٚفٟ اٌٙلاَ. electrophoresis bufferِلاحظخ: ِٓ اٌُّٙ اعزخذاَ ٔفظ 

 , رضبف صجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ, ٚرّضط.66ثشّد اٌّحٍٛي ئٌٝ دسعخ حشاسح  -3

 

 وبٍِخ ػٕذ ئضبفخ الأوبسٚص.٠ٛضغ اٌّشظ  فٛق ٚػبء صت اٌٙلاَ ٌىٟ رزىْٛ حفشح  -4

 mm  5ئٌٝ   mm 3اعىت ِحٍٛي اٌٙلاَ اٌغبخٓ ػٍٝ ٚػبء صت اٌٙلاَ. ٠غت أْ ٠ىْٛ عّه اٌٙلاَ ِب ث١ٓ  -5

 DNA,  لأْ ٚعٛد اٌفمبػبد ٠ؼًّ ػٍٝ رحط١ُ اٌـ air bubbles. افحص ٌزطّئٓ ػذَ ٚعٛد فمبػبد ٘ٛائ١خ 

 ػٕذ ِشٚسٖ ثٙب.

دل١مخ ثذسعخ حشاسح اٌغشفخ(, ٠ضاي اٌّشظ ثحزس ػٓ ٚػبء  45ئٌٝ  36بًِ, )ثؼذ أْ ٠زصٍت اٌٙلاَ ثشىً و -6

 صت اٌٙلاَ.

 loading bufferِغ DNAرخٍظ ػ١ٕبد اٌـ   -7

فٟ حفش اٌؼ١ٕبد,  loading bufferِٕبعت, رٛضغ اٌؼ١ٕبد اٌّّضٚعخ ِغ   micropipetteٚثبعزخذاَ  -8

 ٠ٚٛضغ اٌٛػبء فٟ غشفخ اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ.

فمظ ػٓ  mm  1ئٌٝ أْ ٠شرفغ ٘زا اٌّحٍٛي ثّمذاس   electrophoresis bufferأضف و١ّخ وبف١خ ِٓ  -9

فبْ ٘زا ٠إدٞ ئٌٝ   mm 6.5اٌٙلاَ. لأٔٗ ئرا اسرفغ أوضش ِٓ رٌه فبْ ٘زا عٛف  ٠شٖٛ اٌؼ١ٕبد,. ٚئرا وبْ ألً ِٓ 

 عفبف اٌٙلاَ ٚفشً ػ١ٍّخ اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ.

 DNAٍٝ غشفخ اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ, صُ ٠ٛضغ اٌمطج١ٓ اٌىٙشثبئ١١ٓ ثح١ش ٠ٙبعش اٌـ  ػ ٠lidٛضغ اٌغطبء  -16

ٔحٛ الأٔٛد )اٌمطت الأحّش(. ٚئرا ٚصٍذ الألطبة ثشىً صح١ح, فلاثذ ِٓ رٌٛـذّ اٌفمبػبد ػٕذ لطجٟ الأٔٛد 

ئْ   xylene cyanolٚاٌـ  bromophenol blueٚاٌىبصٛد. ٚفٟ دلبئك ِؼذٚدح, ٠غت أْ رٙبعش صجغخ اٌـ 

 ٚعذد ئٌٝ ِغبفخ ِٕبعجخ فٟ اٌٙلاَ.

ثؼذ أزٙبء اٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ, ٠طفٟء اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ, ٚرضاي الألطبة اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌغطبء ِٓ غشفخ  -11

, ٠زُ ِشب٘ذح ػ١ٕبد اٌـ  UV transluminatorاٌزشح١ً اٌىٙشثبئٟ. ٠شفغ ٚػبء صت اٌٙلاَ ٠ٚٛضغ فٟ عٙبص 

DNA ٚ١ِذ الاص١ذ٠َٛ.ٟٚ٘ ِصجٛغخ ثصجغخ ثش 


