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 المحاضرة الثالثة :

 خصائص وسائل النقل الحديثة

ساااااامت الثااااورة الصاااانا ية فااااي تحقيااااا القفاااافة الكباااار  فااااي  ااااالم النقاااال فكااااا  اختاااارا  

الماكناااة  ات ارحتاااراخ الاااداخلي فاااي نلاياااة القااار  التاساااس  لااار ثااام تطاااور صااانا ة وساااائل 

النقاااال البااااري والمااااائي المختلفااااة واختاااارا  الطااااائرات وييراااااا ماااا  وسااااائل النقاااال التااااي 

رجااااة سااااا دت بلاااادة  لاااا  التخصااااص ساااااامت فااااي فيااااادة حجاااام التبااااادل التجاااااري بد

الااااو يفي فااااي النلاااااطات ارقتصااااادية فااااي دول العااااالم وقاراتاااا  اساااالم تطااااور النقاااال فااااي 

تقلاااايص المسااااافات وتيسااااير ارنتقااااال بساااار ة يياااار معلااااودة ولاااام يعااااد يريبااااا  ا  يطلااااس 

ارنساااا   لااا  ارخباااار وماااا يحاااد  فاااي منااااطا تبعاااد  نااا  الآ  الكيلاااومترات  ا  تطاااور 

حديثااااة ساااااام بااااربط العااااالم كلاااا  بلاااابكة كثيفااااة ماااا  خطااااوط المواصاااا ت وسااااائل النقاااال ال

وكلاااافت ماااا  الع قااااات التجاريااااة وساااااامت بلااااكل وباااا خر  لاااا  ا ااااادة توفيااااس الااااكال 

النلااااط ارقتصاااادي فاااي اقااااليم جغرافياااة متماااايفة ومتخصصاااة وريااام ا  القاسااام الملاااتر  

باااااي  فااااي لخصااااائص وسااااائل النقاااال الحاااادي  اااااي الساااار ة والراحااااة وارمااااا  انااااا  ت

 خصائص كل وسيلة م  وسائل النقل نستعرض كل منلا  ل  حدة وباللكل الآتي:

 :أور : خصائص النقل بالسيارات

يعاااد النقااال بالسااايارات مااا  اكثااار وساااائل النقااال انتلاااارا  واساااتخداما  فاااي العصااار الحااادي  

  فمنااا  اختااارا  السااايارت  ات ارحتاااراخ الاااداخلي فاااي نلاياااة القااار  التاساااس  لااار حتااا  ار

افداد  ااادد السااايارات فاااي العاااالم وقاااد يصااال  ااادد السااايارات فاااي العاااالم الااا  ملياااار سااايارة  

مااا  دولااا  رخااار   وااااام الخصاااائص التاااي تمتااااف بلاااا اااا ت الوسااايلة مااا  واناااا  تبااااي  

 وسائل النقل بارتي:

 :( 1)(Speedالسر ة ) -0

 ا  سر ة السيارات تعتمد  ل  جملة  وامل تلمل:

السااااايارات تااااافداد فاااااي الطااااارخ الحديثاااااة مقارناااااة ناااااو  الطرياااااا: معااااادل سااااار ة  - أ

بالقديماااااة و لااااا  المبلطاااااة بغيرااااااا و لااااا  الطااااارخ المساااااتوية مقارناااااة باااااالطرخ 

المنحنياااة فالسااار ة تتنااااقص لجمياااس السااايارات بالنسااابة لنو ياااة وجاااودة الطرياااا 

 وكل  تأثير  امل اررتفا  وارنخفاض.

                                                           
1
 .111،ص2891،عن الحالة الصحٌة فً العالم ، الجزء الاول ، جنٌف  ،التقرٌر السادس عالمٌة منظمة الصحة ال- 



ة مااس قلاااة الكثافاااة كثافااة حركاااة الماارور و ااارض الطرياااا ت  تاافداد معااادرت السااار  - ب

 وفيادة معدل  رض الطريا.

ماااد  اساااتقامة الطرياااا فكلماااا كاااا   امااال ارساااتقامة ا لااا  كلماااا سااالل  لااا  فياااادة  - ت

 معدل السر ة وبالتالي ساام في رفس كثافة النقل.

 ويستخرج معامل ارستقامة بالطريقة ارتية

  معامل  دم ارستقامة :

فكلمااا كااا  معاماال  اادم ارسااتقامة بااي  نقطتااي   لاا  طريااا معااي  قلااي   كلمااا كاناات لااروط 

 الحركة احس  وقل الضيا  الفمني بالنسبة للمتنقلي  وقلت ك ل  تكالي  النقل.

 وف  السيارة ومقدار الحمولة. -  

 لااا  الطااارخ العاماااة ا   ارن ماااة والقاااواني  التاااي تحاااد مااا  معااادرت سااار ة الساااير - ج

افدياااااد  اااادد الساااايارات أد  الاااا  التااااأثير  لاااا   اماااال الوقاااات وارتباطاااا  بدرجااااة 

( اااا ا العامااال يفقاااد خاصاااية السااار ة جاااف ا  Degeeof congestionارفدحاااام )

ملماااا مااا  مميفاتلاااا رنااا  ياااودي الااا  ضااايا  الوقااات  وقاااد وضاااس مخططاااو الماااد  

 معادلة ارتيةالعديد م  الطرخ ارحصائية لحسابة ومنلا ال

   Cpت  تمثل 
 

 
     

Cpتكالي  سير السيارة في الكيلو مترالواحد = 

Vسر ة السيارة = 

A,b التكاااااالي  الثابتااااا  والتاااااي تختلااااا  بااااااخت   السااااايارات وتمثااااال التكاااااالي  الوقاااااود =

 والفيت وارطارات.

C,b  الصاااايانة = فتمثاااال التكااااالي  المتااااأثرة بالوقاااات مثاااال قيمااااة وقاااات المسااااافر وتكااااالي

 وارفدحام.

 (:Safetyالس مة او ارما  ) -9

يمتااااف النقااال بالسااايارات بمساااتو  جياااد مااا  السااا مة  ااااو اقااال مااا  بكثيااار مااا  مساااتو  

ارماااا  ااااو اقااال مااا  مساااتو  ارماااا  مقارناااة بالنقااال الماااائي والجاااوي  فحاااواد  السااايارات 

 في العالم اخ ت بارفدياد ولعل السبب يعود ال   دة اسباب وتلمل:

ود تاااداخل فاااي اساااتعمارت الطرياااا  و لااا  رنااا  ييااار مقتصااار  لااا  السااايارات وجااا - أ

فااااي الكثياااار منلااااا  فقااااد تسااااتخدمة الاااادراجات والحيوانااااات والملاااااة  وا  انااااا  

نساابة كبياارة ماا  حااواد  الساايارات تاارج  بارسااام الاا  تقاااطس الملاااة مااس حركااة 

 السيارات.

 التطور في صنا ة السيارات وتفايد معدرت سر تلا. - ب

 الصيانة لبعض الطرخ. قلة - ت

 المسافة الحقٌقٌة

 (الجويةالمسافة )الخط المستقيم بي  قطعتي  



 ارفدحام ال ي تعاني من  العديد م  الطرخ. -  

 السيارة وخصائصلا ومد  متابعة الصيانة المستقرة للا. - ج

 معامل ارما  يمك  يتج  نحو التناقص  ند ارخ  بالنقاط ارتية:

 تن ااايم حركاااة المااارور  لااا  الطرياااا  ااا  طرياااا تخطيطلاااا وتفوياااداا بارلاااارات -0

 الضوئية والع مات المرورية وتحت الرا  نقاط سيطرة لرجال المرور.

اراتمااااام بصاااايانة العديااااد ماااا  الطاااارخ الفر يااااة لفيااااادة طاقتلااااا ارسااااتيعابية ماااا   -9

 السيارات.

 تحديد المقاطس التي تكو  فيلا السر ة خطرة. -3

تلااااديد الرقابااااة  لاااا  سااااائقي الباصااااات والحاااااف ت باللااااكل الاااا ي توضااااس فياااا   -4

 الدقيقة التي يجب توفراا قبل السماح للم بالسياقة.الضوابط 

 تحديد مح ت توق  السيارات  ل  امتداد الطريا. -5

تحدياااد ساااا ات لاااح  وتفريااال البضاااائس و لااا  اريلاااب تكاااو  فاااي اروقاااات التاااي  -6

 تنخفض فيلا كثافة حركة النقل.

تحدياااااد منااااااطا  باااااور الملااااااة وتقليااااال حاااااارت التقااااااطس بينلاااااا وباااااي  حركاااااة  -7

 .السيارات

 تطبيا قانو  المرور. -8

 (:Flexibilityالمرونة ) -3

تمتااااف السااايارة كوسااايلة نقااال بمروناااة  الياااة مقارناااة بوساااائل النقااال ارخااار  فلاااي مااا   -0

( واااا ا يعناااي door to doorافضااال وساااائل النقااال ل نتقاااال مااا  ابااااب الااا  البااااب )

بالضاااارورة ساااالولة نقاااال ارلااااخاص ماااا  محاااا ت سااااكنلم الاااا  محاااا ت  مللاااام دو  

 ال  قطس مسافات ملي طويلة.الحاجة 

يليااق قاادرة  اليااة  لاا  نقااال البضااائس والمااواد الخااام مااا  مناااطا ارنتاااج الاا  منااااطا  -9

ارساااتل   دو  الحاجاااة الاااا  تفريااال وا ااااادة لاااح  كمااااا ااااو الحااااال للنقااال لسااااك  او 

 النقل الجوي.

 : (2)(com fortالراحة )-4

 النقل م  الباب وب ل  تحقا الراحة. -0

 بتصميم المقا د والتكيي  ووسائل الراحة ارخر .التطور التكنولوجي   -9

مياافة الراحااة ر تاارتبط بصاانا ة الساايارة فقااط باال تاارتبط بتصااميم الطريااا ونو يااة  -3

 التبليط والواحي الجمالية للمناطا الممتدة  ل  جانبي .

تحسااانت نو ياااة التبلااايط  لااا  سااابيل المثاااال فادة راحاااة المساااافر كماااا فاااي طااارخ  -4

 المرور السريعة.

 :   (Cheapnessتكالي  النقل ) انخفاض -5
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ا   نصااار المتاناااة والراحاااة التاااي يحصااال  ليلاااا الفااارد فاااي النقااال بالسااايارات يطغاااي  لااا  

 ارخت فات في التكالي  بينلا وبي  وسائل النقل ارخر .

 ا  انخفاض تكالي  النقل يرجس ال  العوامل ارتية:

المناولاااة الااا  الحاااد القااادرة  لااا  نقااال البضاااائس مااا  البااااب يقلااال مااا   ااادد مااارات  -0

 اردن 

فياااادة معااادرت السااار ة تسااااام فاااي تقليااال الوقااات الضاااائس وبالتاااالي تاااودي الااا   -9

 تقليل التكالي .

سااالولة اساااتعماللا لنقااال ارلاااخاص والمساااافري  فاااي اي وقااات  اي  ااادم ارتبااااط  -3

الحركاااة بجاااداول مبرمجااا  كماااا ااااو الحاااال بالنسااابة للنقااال الجاااوي والبحاااري و لااا  

  ل  فم  الرحلة.يودي ال  التأثير 

ساااالولة التاااافود بااااالوقود والقيااااام با مااااال الصاااايانة ال فمااااة فااااي نقاااااط متعااااددة  -4

ومتاحااااة  طاااام وسااااائل النقاااال ارخاااار  ت  تتركااااف الصاااايانة والتصاااالي  فااااي نقاااااط 

 معينة.

 التدريب  ل  قيادتلا ر يحتاج ال  وقت ور تكالي  كبيرة. -5

كاااالي  فضااا    ااا  العوامااال ارنتااااج الكبيااار لوساااائل النقااال سااااامت فاااي انخفااااض الت -6

الساااابقة التاااي سااااامت فاااي انخفااااض تكاااالي  النقااال بالسااايارات  فاااا  اناااا   وامااال 

 ممك  ا  تساام في جعل تكالي  النقل اقل م ئمة وتتمثل في:

قلاااو طاقاااة الحمولاااة وفياااادة تكاااالي  النقااال نتيجاااة لااا ل  تجعااال الطلاااب  ليلاااا لنقااال  - أ

 اروفا  الثقيلة اقل وسائل النقل ارخر .

 حواد  ارصطدام المتصا دة وما يرتبط بلا م  ارتفا  في التكالي . - ب

 قلة  مر محر  السيارة نسبيا . - ت

ارتفااااا  تكااااالي  الماااارتبط بفيااااادة الحاجااااة الاااا   اااادد اكباااار ماااا  اللاااااحنات وماااا   -  

السااائقي  لنقاال حمااورت كبياارة مقارنااة بعاادد اقاال ماا  السااائقي  فااي السااك  الحديااد 

  ل  سبيل المثال.

(  ل  حركة النقل بالسيارات Climatic susceptibility  المناخية )تأثير ال رو - ج

م  حي  مساامتلا في رفس التكالي  متمثلة بالحواد  المحتملة والتأخير ومعدل 

 .(3)استل   الوقود وفيادة تكالي  ا مال صيانة للطرخ
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 المحاضرة الرابعة 
 

 :خصائص النقل بالسك  الحديد
 

يعد النقل بالسك  الحديد أحد أام نتائج الثورة الصنا ية وقد بقيت حت  أواخر القر  الماضي 
ارلخاص أو البضائس ور تفال تعد م  أام وسائل النقل البري سوا  أكا   ل  بالنسبة لنقل 

أام وسائل النقل البري لنقل البضائس ويرتبط  ل  بالقدرة العالية  ل  حمل الأوفا  الثقيلة ت  
انلا تتصدر المرتبة الثانية في ا ا المجال بعد النقل البحري. ويودي النقل بالسك  الحديد 

البعيدة ال  أماك  أ ماللم ضم  رحلة دورا  ملما في نقل ارلخاص م  مناطا سكنلم       
( والتي تمتاف بلا المد  الصنا ية  وقد بينت الدراسات Journey to workالعمل اليومية )

ا  النقل بالسك  الحديد يعد منافسا  قويا  حت  للطائرات و ل  ضم  حدود المسافات التي تصل 
ر  بالسك  الحديد  ار ا  مسألة كم(  بالريم م  ا   امل السر ة للطائرات ر يقا951ال  )

التأخير في  ملية ارنتقال م  المطار الي   بر لبكة النقل البري الأخر  تستغرخ وقتا  طوي   
مما يساام في تقليل القيمة الفعلية للنقل بالطائرات ضم  حدود المسافات القصيرة الملار 

 يد بالنقاط ارتية:اليلا بلكل  ام يمك  أبراف أام خصائص النقل بالسك  الحد
 (: وتتمثل بالأمور التالية:Speedالسر ة ) -0

كم/سا ة(  911اسلم التقدم العلمي في صنا ة قاطرات تصل سر تلا ال  اكثر م  ) -0

 طوكيو( في اليابا . –كما او في قطار )توكايدو 
ت ارتجات المتنامي نحو فيادة معدرت سر ة القطارات مس التقدم في جدولة اوقا -9

حركتلا كللا  وامل ساامت في فيادة فا ليتلا للنقل سوا  كا   ل  بالنسبة للألخاص او 
 البضائس.

ااميتلا افدادت للمسافات القصيرة والمتوسطة متمثلة بالنقل ما بي  الضواحي  -3

 ومناطا قريبة م  مركف المدينة.
روفة بأسم ارنفاخ اسلم التطور في اختراخ مراكف المد   بر لبكة م  ارنفاخ المع -4

 (.Metroالمعروفة المترو )

 0981تعد بريطانيا سباقة في ا ا المجال أنلق اول خط للمترو في  ام  -5

 .(0)0987والقاارة

 
 
 

---------------------------- 
 .51  ص0991القاارة    مكتبة مدبولي    0  طمحمد سعيد  بدت  جغرافية النقل-0



                                                                                                                                                                      

 
 
 
 
 : (Capacityالطاقة ) -9

 النقل بحمورت كبيرة وتكالي  اقتصادية اقل م  وسائل النقل البري ارخر . -0

التطور العلمي اسلم في فيادة الطاقة التحصيلية    طريا تصميم  ربات اكبر  -9

اتسا ا  واتبا  ن ام النقل بالحاويات  كما تم تصميم قاطرات  ات قوة حصاني  كبيرة قادرة 
  ل  لح  اكبر  دد م  المقطورات.

طارات القطارات للمسافات القصيرة تمتاف بمقا د كثيرة و دد ابواب اكبر م  ق -3

المسافات الطويلة  وتفداد الحاجة ال توفير مستلفمات راحة المسافري  مما يستلفم تقليص  
 الطاقة ارستيعابية للأفراد    طريا تخصيص حيف اكبر لمستلفمات الراحة المختلفة

 
 ال رو  المناخية: -3

ل م  ال رو  المناخية تأثيراا  ل  حركة النقل بالسك  الحديد اي بلكل  ام اق -0

 درجة تأثيراا  ل  النقل بالسيارات او النقل الجوي والبحري.
الطرو  المناخية تأثر  ل  تأخر حركة القطارات وبالتالي اربا  جداول الحركة  -9

 المبرمجة للا.
 الس مة: -4

 نصر الس مة في السك  الحديد ا ل  م  السيارات  وا ا ر يعني انعدام الحواد   ولك   
 ال  الحدود الدنيا ا ا يرجس ال :تعني قلتلا 

وجود ن ام سيطرة  ل  حركة القطارات يمتاف بمستو   ال م  الدقة ممث   بالمراقبة  - أ
ارلكترونية والع مات الكثيرة المنتلرة  ل  امتداد خطوط السك  الحديد ووسائل ارتصال 

 الحديثة بي  سائقي القطارات ونقاط السيطرة.
 المستمرة لخطوط السك  الحديد.ا مال الصيانة  - ب
قلة التقاطعات بي  خطوط السك  الحديد ووجود ن ام للتحكم الآلي لتن يم الحركة  - ت

  براا.
الجانب التصميمي لعربات السك  الحديد  ت  رو ي توفر قدر  ال م  الس مة م   -  

لاد في حي  طبيعة المواد المستخدمة في الصنا ة او م  حي  أن مة التوق  وارر
 القاطرات.

ا   نصر الس مة ر يلمل فقط نقل ارلخاص بل يلمل نقل البضائس ت  يوفر النقل  - ج
بالسك  قدرا  أ ل  م  الس مة بالنسبة للسلس السريعة التل      طريا  فل السلس السريعة 

 التل  او المعرضة للكسر بعضلا    بعض في  ربات مخصصة وباستخدام الحاويات.
 (:Comfortاحة )الر -5

تمتاف بدرجة  الية م  الراحة للنقل لمسافات الطويلة و ل  لتوفر كل وسائل الراحة فيلا م  
تكيي  ومطا م وآسرة نوم ومرافا خدمية  ا ا فض      توفير حيف اكبر م  المساحة يوفر 

لة درجة امكانية التنقل م  مكا  رخر  كما ا  قلة اراتفاف مقارنة بالنقل بالسيارات وق
 الضوضا  كللا  وامل ساامت في رفس مولر الراحة لل ت الوسيلة.

 
 

--------------------------- 
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 انخفاض تكالي  النقل: -6

ا  انخفاض تكالي  النقل يرتبط بالقدرة العالية لنقل اروفا  الكبيرة بالريم م  ا  تكالي  
التلغيل ارولية اي  الية نسبيا  حي  ا  مد خطوط سك  الحديد يتطلب تكالي  باا ة م  

 ة م  ارنحدار  كما ا  انا   املحي  تسوية الأرض وتعديللا والمحاف ة  ل  درجة معقول
آخر قد يحد م  استخدام خطوط السك  الحديد ويفيد م  تكالي  ارنلا  يتمثل بالحوافف 

 التضاريسية ومتطلباتلا م  حي  فت  انفاخ  براا.
ويتمثل في ا   ملية اللح  والتفريل  انا   امل اخر قد يساام في التأثير  ل  تكالي  النقل

تتم  ادة في محطات محدودة  وا ا يعني ا  انا   ملية مناولة اخر  م  المحطات ال  

 ( مما يساام في فيادة التكالي  و ل  راجس للأسباب ارتية:Destinationالوجلة الثانية )

 
رض التي تمد  ليلا انخفاض تكالي  التلغيل ال ي يرتبط اص   نقل  درجة انحدار ار -0

خطوط السك  الحديد مما يساام في تقليل الجلد  ل  القاطرة وما يرتبط ب ل  م  تقليل في 
 نسبة استل   الوقود وفيادة معدرت السر ة.

القدرة  ل  نقل مئات ارلخاص ومئات ارطنا  م  البضائس بارستعانة بعدد قليل م   -9

 العمل والمو في  بتلغيل القطار.
فيادة معدرت السر ة توفر امكانية نقل  دد اكبر م  ارلخاص والبضائس ضم   -3

ل  يتي  امكانية تلغيل اكثر م  قطار  ل  نفط خط السكة 0فترات فمنية محددة وبالتالي فأ  

 الحديد وبفترات فمنية مخططة مما يساام في خفض التكالي .
لوالة ارول   ام   مسااما  في رفس ا  وسائل الصيانة الصارمة والمستمرة قد تبدو ل -4

التكالي   ولكنلا في المحصلة النلائية تودي ال  خفض التكالي     طريا تقليل احتمارت 
 الحواد 

 
 
 


