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اكرم عبد المطيف الحديثي .         كيمياء التربو         د 6محاضره 
 

 Humusتكوين الدبال 

     عشج إضافة السهاد العزهية إلى التخبة تبجأ عسمية التحمل بهاسظة الأحياء الجقيقة وتقهم ىحه 
ي أولا كالدكخيات والأحساض ئالأحياء بأكدجة وتكديخ السخكبات البديظة التخكيب الكيسيا

بعج ذلك تبجأ في تحميل السخكبات الأكثخ تعقيجا كالشذا والديمهلهز وىشاك مخكبات مثل . العزهية
وإثشاء . تتحمل بديهلة ولحلك تسيل الى التجسع في التخبة المكشين والبخوتيشات السعقجة التخكيب لا

انحلال السهاد العزهية تشسه الأحياء ويدداد عجدىا ويرحب ذلك ان يتحهل جدء كبيخ من 
. العشاصخ السهجهدة في السادة العزهية إلى بخوتهبلازم خلايا الأحياء الجقيقة

     وعشجما يختفي التخكيب الأصمي أو الأساس لمسهاد العزهية الأصمية أو عشجما يرعب 
التعخؼ عميو وتربح السادة الستبكية بشية إلى سهداء المهن كسا وأنيا تكهن مقاومة لمتحمل ندبيا  

والجبال مخمهط معقج من السخكبات صعبة  . humusفان ىحه البقايا تدسى برفة عامة بالجبال 
 45_40ويحتهي الجبال عمى . الانحلال كالكشين والبخوتين متحجا مع القهاعج السهججة في التخبة

مهاد بخوتيشية وكحلك تحتهي السهاد الجبالية عمى كسية من الدكخيات الستعجدة ومهاد أخخى % 
  aromatic ringsوالجبال مادة غشية بالتخكيبات الحمكية  (الأحساض الشهوية , مثل الاصساغ )

.  والمخطط التالي يبين تكوين الدبال بعد تحمل مكونات المادة العضوية
                ماده عزهيو 

 
                                                                                                                  أسسجه صشاعية 

                                                            مخكبات بخوتيشيو 
مهاد كاربهىيجراتيو                                                                               لكشين 

نذاء, سكخ, دىهن                                                                                   مخكبات نتخوجيشو ذائبة 
سيميمهز,ليسهسيميمهز                                                        امهنيا 

                                                       تحمل                                                                   املاح 
 

                                                                                   نتخات                              
                                                 

      تحمل                                        أجدام الأحياء الجقيقة 
 
 
 
مخكبات وسظيو                                   بخوتين  

                            كحهلات, أحساض عزهيو 
   ماء , وثشائي وكديج الكخبهن                                                         
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                                                                                                                 الجبال 
 

ي والظبيعي لمسهاد الستحممة كسا يتهقف عمى ئويختمف نهع الجبال وكسيتو باختلاؼ التخكيب الكيسيا
نهع التخبة وأنهاع الأحياء الجقيقة التي تهجج فييا وعمى بعض العهامل الأخخى مثل الحخارة 

. والخطهبة والتيهية والحسهضة والقمهية
  ية لمدبالئية والكيميائالخواص الفيزيا

ان السادة العزهية عبارة عن مادة معقجة ججا مهجهدة بالظبيعة وتقدم إلى مجسهعتين  
 Nonhumified compoundsمركبات غير دبالية  (1

وىي مهاد عزهية تذتسل عمى جسيع أنهاع السخكبات في الشباتات والحيهانات وإحياء التخبة التي 
تهجج في التخبة والتي تحتفظ بخهاصيا الظبيعية الأصمية وىي السهاد التي تعتبخ الفخيدة الديمة 

. ندبيا لإحياء التخبة
 Humifeid compoundمركبات دبالية  (2

:  السهاد بخهاص فيديائية وكيسيائية عجيجة أىسياهتستاز ىح
. يعتبخ الجبال مخدنا لمعشاصخ الغحائية- 1
 غم إي أكثخ بكثيخ من 100 ممي مكافئ لكل 300لمجبال سعة تبادلية كاتهنية تبمغ حهالي - 2

الدعة التبادلية الكاتهنية لمظين وتخجع أسباب ذلك إلى الانحلال والتأين لمسجاميع الحامزية التي 
تجخل في تخكيبات السجاميع الفعالة مثل السجاميع الكاربهكديمية والفيشهلية حيث يتم ىحا التأين 

 وفقا 7 اكبخ من pH إما السجاميع الفيشهلية فتشأين عشج حجود 7 إلى 4 من pHعشج حجود 
 التخبة  وتدسى pH الذحشة يظمق عمييا اسم الذحشة السعتسجة عمى قيسة هلمسعادلة التالية وىح

pHػ dependent charge وتتهقف الدعة التبادلية لمجبال عمى درجة حسهضة وقمهية التخبة .
 بعض العشاصخ الغحائية الرغخى وتجعميا برهرة جاىدة Chelatingلو القابمية عمى خمب - 3

. لمشبات
. لو مقجرة كبيخة عمى امتراص الساء- 4
. يعسل عمى تحدين الخرائص الفيديائية لمتخبة- 5
. يديج من جاىدية بعض العشاصخ لمشبات مثل الفدفهر- 6
 

المجاميع الأساسية لممواد الدبالية 
يسكن تقديم السجاميع الأساسية لمسهاد الجبالية إلى ما يمي اعتسادا عمى لهنيا وعلاقتيا بالسحيبات 

 :المخطط التالييمي وحدب  إلى ما
                                    التربة 

 
 NaOH عياري 0.1                         المعاممة ب 
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                                                                                           محمول غامق المون 
 

                                                                 تحميض                
 

 (الهيومين)راسب
         راسب                                            جزء ذائب حوامض الفولفيك

 (بالمعاممة مع الكحول)                                                                                                          
 

                                         

 
                                                                                                     

                                              حامض الهيوميك 
 

                                                                                          محمول حوامض الهيمدياتو ملانيك        
 Humic acidsحوامض الهيوميك  (أ

  : الحهامض بالخرائص التاليةهتترف ىح
تسثل من الشاحية الكيسيائية حهامض محجدة كسا أنيا ليدت ذات تخكيب ثابت ومحجد  لا- 1

. وتحتهي في تخكيبيا الكيسيائي عمى الكخبهن والييجروجين والشيتخوجين والكبخيت والأوكدجين
. ومجاميع اليفاتية تحتهي في تخكيبيا عمى مجاميع حمكية- 2
 . 300000الهزن ألجديئي معقج ويرل إلى - 3
تحتهي عمى مجاميع وعيفية أو فعالة وىي عبارة عن الدلاسل الجانبية لحرات الكخبهن - 4

 السجاميع كاربهكديل واليايجروكديل الفيشهلي والسيثهكديل والتي ليا القابمية هالستجسعة ومن ىح
. عمى التبادل مع الايهنات السهجبة

. ليا دور كبيخ في تحدين بشاء التخبة- 5
وجهد الحهامض الاميشية في نهاتج التحميل ألحامزي لحامض الييهميك يذيخ إلى مذاركة - 6

. البخوتيشات في تخكيبيا 
 

 Fulvic acidsحوامض الفولفيك  (ب

يظمق عمى السهاد الجبالية ذات المهن الأصفخ الخفيف والتي تبقى في السحمهل بعج التحسيض 
لمسدتخمص القاعجي وتخسيب حهامض الييهميك مشو اسم حهامض الفهلفيك وتترف ىحة 

: الحهامض بالخرائص التالية
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يختمف التخكيب العشرخي لحهامض الفهلفيك عن التخكيب العشرخي لحهامض الييهميك - 1
لكهن السجسهعة الأولى تحتهي عمى ندبة اقل من الكاربهن والشيتخوجين وندبة اكبخ من 

. الييجروجين والأكدجين
يفاتية والجدء الحمقي لو اقل من حامض لتحتهي حهامض الفهلفيك عمى السجاميع الحمكية والا- 2

الييهميك وكثخة السجاميع الاليفاتية حيث تحسل السجاميع الاليفاتية الرفات السحبة لمساء أما 
. السجاميع الحمكية فتحسل الرفات الكارىة لمساء

تحتهي أحساض الفهلفيك عمى مجاميع وعيفية أو فعالة مثل الكاربهكديل واليايجروكديل - 3
. والسيثهكديل

. ندبة الشيتخوجين في حامض الفهلفيك اقل مشيا في حامض الييهميك- 4
أملاح حهامض الفهلفيك مع عشاصخ السعادن القمهية ذائبة في الساء عشج عخوؼ التخبة - 5

الاعتيادية أما مع الألسشيهم والحجيج فأنيا تكهن مخكبات معقجة ذات حخكة كبيخة تتخسب في حجود 
 الحالة فأن حخكة السخكبات السعقجة لحهامض الفهلفيك هضيقة فقط من درجات التفاعل وفي ىح

مع اكاسيج الحجيج أكثخ من حخكة مخكبات السعقجة مع اكاسيج الألسشيهم وعمى ذلك فأن سبب 
. الغدل الذجيج في عسمية تكهين تخب البهدزول يعهد إلى حخكة مخكباتو مع حهامض الفهلفيك

 
 Huminالهيومين  (ج

وىه . الجدء من السهاد الجباليو الحي لا يدتخمص من التخبة بالسحاليل القاعجية والحامزيو وىه
حيث تختمف حهامض . عبارة عن معقج من السهاد الجباليو يتكهن من حهامض الييهميك والفهلفيك

اديو بكهنيا تحتهي ندبو أوطئ من الكخبهن يالييهميك في الييهمين عن حهامض الييهميك الاعت
ىحا الجدء ذو درجو عالية من التجسع . وندبو أعمى من الأوكدجين والييجروجين

polymerization    تجخل ضسن ىحه .   والتخاص مسا يعظييا السقاومة الكافية لفعل القهاعج
 في العسميات رةه مباشرالسجسهعة أيزا الجقائق الستفحسو لحلك فأنيا مهاد خاممو لا تذتخك بره

.  التي تجخي في التخبة
 مجسهعة مدتقمة بحج ذاتيا بل أنيا الجدء الحائب ل    أما حهامض اليسيتاميلانيك فأنيا لا تسث

 .من حهامض الييهميك في الكحهل وىه اقل فعالية كيسيائيا من أحساض الييهميك والفهلفيك

 

: العهامل السؤثخة في تحمل السادة العزهية
 ندجو التخبة- 5 التخبة pH- 4السغحيات- 3رطهبة التخبة -2: درجة الحخارة -1

 
 :الدراعة العزهية في التخب الرحخاوية: تجويخ السادة العزهية

 


