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 اكخم عبج المظيف الحجيثي.                     كيسياء التخبو                  د 11محاضخه 
 

 : والسعة التنظيميةحموضة وقلوية التربة
التخب الحامزية ىي .    مؽ السذاكل الججية لمتخب في العالؼ ىي مذكمة الحسؾضة او مذكمة التخب الحامزية

إضافة الى ذلػ . التخب التي يترف محمؾليا بجرجة تفاعل واطئة غيخ مشاسبة لشسؾ معغؼ السحاصيل الدراعية
تأثيخات ثانؾية تشتج عشيا مثل تأثيخىا الدمبي في الرفات الفيديائية وقمة محتؾاىا مؽ الايؾنات القاعجية والقاعجية 

ويتؾاجج الألسشيؾم والسشغشيد والحجيج بسدتؾيات عالية في محمؾل التخبة ترل في بعض الأحيان الى حج . الأرضية
وتذغل التخب الحامزية مداحات شاسعة مؽ تخب العالؼ وخاصة تخب السشاطق الخطبة الباردة . الدسية لمشبات

تحؾر التخب الحامزية عادة . مثل تخب البؾدزول وفي السشاطق الحارة مثل التخب الاستؾائية مثل تخب الميتخر 
يختبط تكؾن التخب الحامزية في العالؼ بعؾامل .  والألسشيؾم بشدبة عالية عمى معقج التبادلنعمى ايؾن الييجروجي

تكؾيؽ التخبة حيث تعتبخ مادة الأصل الحامزية الخالية مؽ الكمذ والسشاخ الحر يتسيد بكثخة الإمظار والغظاء 
. الشباتي مؽ العؾامل الأساسية التي تذجع عمى تذييع معقج التبادل بالييجروجيؽ وبالتالي تكؾن التخب الحامزية

كسا إن إضافة الأسسجة الحامزية احج الأسباب التي تمعب دورا إضافيا في ىحا الاتجاه مثل الأسسجة التي تحؾر 
عمى كل ذلػ فان التخب الحامزيو لا تتؾاجج في العخاق ومعغؼ " وبشاءا. عمى الكبخيتات والشتخات وبكسيات كبيخه

 .البمجان الؾاقعة في السشاطق الجافة وشبو الجافة
 إشكال الحموضة

 :تقدؼ الى
   .pHوىي حسؾضة محمؾل التخبة وتقاس بالاليكتخود الدجاجي ويعبخ عشيا بـ : الحسؾضة الفعالة- 1
الحسؾضة الستبادلة او جيج الحسؾضة ويقرج بيا الحسؾضة السدتخمرة بسعاممة التخبة بسحمؾل كمؾريج - 2

 .البؾتاسيؾم الستعادل
 pHودرجة  (واحج عيارر )الحسؾضة الييجروليتكية وىي الحسؾضة السدتخمرة بسحمؾل خلات الرؾديؾم - 3

 . وتكؾن اكبخ مؽ الحسؾضة الستبادلة في معغؼ التخبة الحامزية8.5
أىسية ىحا التقديؼ ىؾ لتحجيج الجدء الأكثخ سسية لمشبات مؽ الحسؾضة بالإضافة الى تحجيج حاجة التخبة مؽ 

 .الكمذ عشج الاسترلاح
 : الييجروجيؽ في التخبةتوان مؽ أىؼ مرادر ايؾنا

 .حامض الكاربؾنيػ في التخبة -1

 .الأحساض العزؾية التي تفخزىا الجحور والكائشات السيجخية -2

 .أكدجة مخكبات الشيتخوجيؽ العزؾية إلى حامض الشتخيػ -3

 .أكدجة الامؾنيا إلى حامض الشتخيػ -4

 . التحمل السائي -5
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 دور الألمنيوم في حموضة التربة
تعبيخ حسؾضة التخبة يختبط بتؾاجج كسية كبيخة ندبيا مؽ الييجروجيؽ والألسشيؾم حيث يسكؽ أن يتحخر الألسشيؾم 

 الستبادل إثشاء الاستخلاص بكمؾريج البؾتاسيؾم 
 

Soil—Al + 3KCl      Soil—3K    +   AlCl3 

AlCl3 + H2O            Al (OH) 3    +   3HCl   

 
 بعض الباحثيؽ أن الألسشيؾم ىؾ السدئؾل عؽ حسؾضة التخبة في حيؽ رأى باحثيؽ آخخيؽ أن الدبب ىلحلػ رأ

ىؾ ايؾنات الييجروجيؽ الستبادلة وان عيؾر الايؾن في السدتخمص ىؾ تفاعل ثانؾر بيؽ حامض الييجروكمؾريػ 
 .واستشتج الباحثيؽ عجد مؽ الشقاط بيحا الرجد. وألسشيؾم الجدء الرمب لمتخبة

 . حسؾضة التخب العزؾية تحجد بجرجة رئيدية بالييجروجيؽ الستبادل (1
 .تتحجد حسؾضة الغخويات السعجنية بايؾنات الييجروجيؽ الستبادلة او ايؾنات الألسشيؾم الستبادلة (2
يسكؽ أن يكؾن دليلا قاطعا عمى  وجؾد الألسشيؾم في مدتخمص كمؾريج البؾتاسيؾم في التخب الحامزية لا (3

 .وجؾده في حالة متبادلة
 



 3 

 



 4 

 



 5 

 
 



 6 

 

 



 7 

 



 8 

 



 9 

 

 
 



 10 

 



 11 

 
 اكخم عبج المظيف الحجيثي.                     كيسياء التخبو                  د 12 محاضخه 

 

 



 12 

 

 



 13 

 

 
 



 14 

 

 

 

 
 



 15 

 

 



 16 

 متطلبات الكلس
مؽ اجل رفع إنتاجية التخب الحامزية يجب استرلاحيا ويتؼ ذلػ بإضافة الكمذ والحر يعسل عمى تجييد 

 .الكالديؾم والحر يقؾم بالإحلال محل الييجروجيؽ الستبادل
 

CaCO3   +H2O   +CO2     Ca (HCO3)2 

Soil] Ca&4H   + Ca (HCO3)       Soil] 3Ca   +4H2CO3  

 
وىي كسية اللايؼ التي تزاف الى التخب الحامزية  (Lime requirement)يقرج باحتياجات الكمذ او اللايؼ 

 (7 _6.5حؾالي  ) التخبة الى الحج السشاسب  لشسؾ معغؼ السحاصيل pHوتعسل عمى معادلة الحسؾضة ورفع 
 وتعتسج السعادلة التالية لتحجيج كسية الكمذ او اللايؼ اللازم للاسترلاح مؽ خلال 

 
% BS   =  S/T  X  100 

 الشدبة السئؾية للإشباع= BSحيث 
       S = باستثشاء الييجروجيؽ   (القؾاعج)كسية الكايتؾنات الستبادلة 

T         = ( غخام تخبة100/ مميسكافئ)الدعة الستبادلة الكايتؾنية 
 

 وعميو اقتخح الججول التالي لمعلاقة بيؽ القيسة الشاتجة ومجى الحاجة الى الكمذ 
 
 

 الشدبة السئؾية للإشباع بالقؾاعج
 

 مجى الحاجة الى الكمذ

 بحاجة شجيجة %50اقل مؽ 
 بحاجة متؾسظة 70%- 55
 بحاجة قميمة 80%- 70

 ليدت بحاجة %55أكثخ مؽ  
  

 
 التربة القلوية 

تذغل التخبة القمؾية مداحات ليذ في السشاطق الجافة في أسيا وإفخيقيا وحدب وإنسا في الؾلايات الستحجة 
وسابقا  (Sodic soil)وتدسى التخب حدب مختبخ السمؾحة في الؾلايات الستحجة الأمخيكية . الأمخيكية وأوربا
alkali soil أكثخ مؽ ) وتؾصف ىحه التخبة بانيا التخب التي تحتؾر عمى ندبة عالية مؽ الرؾديؾم الستبادل
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 4بحيث تؤثخ في نسؾ الشبات إما كسية الأملاح الحائبة فتكؾن قميمة التؾصيل الكيخبائي اقل مؽ  (15%
لحلػ تكؾن الغخويات في حالة تذتت مسا  (10 -8.5) كسا وان درجة التفاعل ليحه التخب عالي 1-مميسؾزسؼ

 . يشعكذ عمى رداءة البدل والتيؾية
أىؼ الظخق والغخوف الظبيعية التي يحتسل ان تتكؾن الرؾدا  (kovda 1974)ولقج لخص كؾفجا 

 .بؾاسظتيا في التخب ومؽ أىسيا
تتكؾن كخبؾنات الرؾديؾم بدبب تجؾية الرخؾر والسعادن الحاوية عمى الكخبؾنات وخاصة الرخؾر  (1

. عشج انظلاق ايؾنات البيكاربؾنات والكالديؾم والسغشيديؾم والرؾديؾم اثشاء تجؾية ىحه الرخؾر. الشارية الدميكانية
يعتسج تكؾن كخبؾنات الرؾديؾم عمى ندبة . تتحؾل بيكاربؾنات ىحه الكايتؾنات الى كخبؾنات عشج عخوف الجفاف

-1)ايؾنات البيكاربؾنات 
  HCO3)  فإذا كانت اكبخ مؽ واحج فان ىشاك احتسال .الى مجسؾع الكالديؾم والسغشيديؾم

 .كبيخ لتكؾيؽ كخبؾنات الرؾديؾم
ويتؼ ذلػ بتفاعل السياه  (Hilgard  reaction)تتكؾن كخبؾنات الرؾديؾم حدب تفاعل ىمكارد  (2

 الأرضية الحاوية عمى كمؾريجات او كبخيتات الرؾديؾم مع الرخؾر الكمدية مؽ خلال السعادلات التالية 
 

CaCO3 + 2NaCl      CaCl2   +   Na2CO3 

CaCO3 + Na2SO4     CaSO4 + Na2CO3 

 
لأجل استسخار التفاعل نحؾ اليسيؽ يتظمب ذلػ استسخار الغدل لشؾاتج التفاعل وبشاءأ عمى السدؾحات التي 

 .اجخيؽ في العخاق مؽ قبل العجيج مؽ الباحثيؽ فانو يشجر تؾاجج التخب القمؾية في العخاق
 

 استصلاح الترب القلوية
التخب القمؾية ليا صفات سمبية تؤثخ في إنتاجية التخبة مؽ خلال التأثيخ السذتخك لايؾنات الرؾديؾم 

كسا ان رداءة البدل والشفاية والتيؾية تعتبخ . الستبادل مع درجة التفاعل العالية وىؾ تأثيخ سسي لجحور الشبات
وبدبب ارتفاع درجة التفاعل يجخر تخسيب معغؼ العشاصخ الغحائية وتحؾيميا . مذاكل معخوفة في التخبة القمؾية

لحلػ مؽ السيؼ عشج استرلاح ىحه التخب خفض الشدبة السئؾية لمرؾديؾم . الى صيغة غيخ جاىدة لمشبات
وقج عبخ عؽ كسية الجبذ اللازمة لخفض الشدبة السئؾية لمرؾديؾم  .  pHوخفض الـ  % 5الستبادل الى 

 حيث يعسل الكالديؾم الشاتج مؽ (Gypsum Requirement) الجبذ تالستبادل الى الحج السظمؾب باحتياجا
 ذوبان الجبذ عمى إبجال الرؾديؾم الستبادل في التخبة وحدب السعادلة التالية

 
Soil] 2Na   +CaSO4         Soil] Ca   + Na2SO4 

 
 ويسكؽ حداب كسية الجبذ بالظخيقة التالية



 18 

 
   X CECلمرؾديؾم الستبادل السظمؾبة  - % لمرؾديؾم الستبادل الأصمية %                           

 =  الجبذ      تاحتياجا
 100                          ( غخام تخبة100/ مميسكافئ)

 


