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 ٌٍجزٚس اٌف١ض٠بئ١خ اٌخظبئض ثؼغ

 اٌّغب١ِخ .1

 .ٚوضبفزٙب اٌجزٚس ٚصٚائذ ٚؽغُ ثشىً رٌه ٠ٚزؼٍك

 الأغ١بث١خ ٠2

 ث١ّٕٙب ٚاٌضا٠ٚخ ػ١ٍٗ رٕؾذس اٌزٞ ٚاٌغطؼ اٌجزسح عطؼ ث١ٓ الاؽزىبن ثّؼبًِ ِشرجطخ ٟٚ٘

 .اٌغطؼ أؾذاس ٚصا٠ٚخ

 اٌزشاطف .3

 ٌُ إْ فئٔٙب اٌجزٚس،ٌٚزا ٌىزٍخ إٌٛػٟ اٌٛصْ ػٍٝ بخضٔٙ أٚ ٔمٍٙب أصٕبء اٌجزٚس رشاطف ٠ؼزّذ

 فبْ( اٌغب٠ٍٛ أػٍٝ ِٓ رفش٠فٙب ؽبٌخ ِضً) ِشرفغ ِٛلغ ِٓ ٚأٌم١ذ ثؼؼٙب ِغ ػشٛائ١ؤ رخٍؾ

 اٌخبسع١خ اٌىِٛخ أؽشاف ػٕذ اٌخف١فخ اٌجزٚس عززغّغ ث١ّٕب اٌىِٛخ ٚعؾ فٟ عزىْٛ اٌضم١ٍخ اٌجزٚس

 ػٕذ وبٔذ اٌّخضْ،ث١زّب فٟ اٌىِٛخ ٚعؾ فٟ 3عُ/غُ 0.6 ثىضبفخ وبٔذ ثزٚس ػ١ٕخ أْ ٚعذ ،ٌمذ

 .ٔفغٙب ٌٍؼ١ٕخ عّذ/غُ 0.4 الأؽشاف

 (اٌشؽٛثخ) اٌّبء ِغه .4

 Absorbed ِّزظب أٚ Adsorbed ِّذطب   أِب فٙٛ أشىبي ثئلاصخ اٌجزسح ػٍٝ اٌّبء ٠ىْٛ

 ٌٍجزسح أْ ػٍّؤ ِم١ذأ ٚإّٔب ؽشأ اٌّبء ٠ىْٛ لا اٌضبٌضخ اٌؾبٌخ ٚفٟ chemical structure أٚ

 وضبفخ ثطج١ؼخ ٠شرجؾ ٚرٌه ٚاٌضب١ٔخ الأٌٚٝ اٌّبء ؽبٌزٟ ِغه فٟ رؤصش ٘ب٠ىشٚعىٛث١خ خبط١خ

 اٌجزسح أغٍفخ طلاثخ ػٓ فؼلأ رٌه ٚغ١ش ٚاٌض٠ذ ٚاٌجشٚر١ٓ إٌشب ِٓ اٌى١ّ١بئٟ ِٚؾزٛا٘ب اٌجزسح

 اٌّخضٔخ،إر زٚساٌج ث١ٓ اٌج١ٕ١خ ٚاٌّغبفبد اٌجزسح أعضاء ث١ٓ' اٌؾشاسح ثٕٛط١ً اسرجبؽ ٌٗ ٚاٌزٞ

 فٟ الأعضاء ث١ٓ الاخزلاف ػٍٝ اعزٕبدأ اٌجزٚس ٘زٖ داخً آخش إٌٝ عضء ِٓ اٌؾشاسح رٕزمً

 خلاي اٌجخبس ثؾشوخ أِب ف١زُ اٌشؽٛثخ أزمبي أِب temperature gradient اٌؾشاسح دسعبد

 ٔز١غخ بءاٌّ ثخبس ثؾشوخ أٚ ث١ٕٙب اٌّبء ف١زؾشن ثؼؼٙب ِغ اٌجزٚس ثزلاطك أٚ اٌج١ٕ١خ اٌّغبفبد

 .اٌٙٛاء ر١بساد

 اٌى١ّ١بئ١خ اٌخظبئض

 ٠ؤدٞ ِلائّخ غ١ش خضْ ظشٚف رؾذ خضٔٙب فبْ ٚثٙزا اٌى١ّ١بئٟ ِؾزٛا٘ب فٟ اٌجزٚس رخزٍف
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 رزىْٛ عبثمؤ أعٍفٕب ٚوّب اٌجزٚس ؽشاسح دسعخ فزشرفغ الاػز١بدٞ ِٓ أوضش اٌزٕفظ ػ١ٍّخ ص٠بدح إٌٝ

 فشخٓ ٚرٕفغٙب اٌذل١مخ الأؽ١بء ّٔٛ ٔز١غخ شاسحاٌؾ دسعخ فٟ الاسرفبع ٠غزّش ٚلذ اٌغبخٕخ اٌجمغ

 اٌزب١ٌخ اٌّؼبدٌخ ،ٚرّضً اٌغ١ئ اٌخضْ ظشٚف رؾذ الارمبد ؽشاسح دسعخ إٌٝ رظً ؽٝ اٌجزٚس

 .اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس رٍف ػٕذ اٌطبلخ ٚإٔزبط اٌغىش اؽزشاق ؽبٌخ

.6H2O + 677 cal ؛ C6HI2O6 + 6O2——► 6CO2 

108 134.4 134.4 

180 gm L L gm 

 :وب٢رٟ لأطجؾذ عىش ٚاؽذ غشاَ ٌىً اٌّؼبدٌخ ٚػؼذ ٌٚٛ

0.747 ٠ 0.747 

.3.76 cal ؛L L + 0.6 gm ؛lgm 

 عؼشح،ٚ٘زٖ 677ٚ ِبء غُ 108 ػٕٗ ٠ٕزظ عىش غُ 180 ؽشق إْ اٌّؼبدٌخ ِٓ ٠زؼؼ

 اصٕبء اٌغىش ِٓ ِؾزشلخ و١ّخ ٌىً َ دسعخ 6.5 ثّؼذي اٌجزٚس ؽشاسح دسعخ ٌشفغ رىفٟ اٌغؼشاد

 .اٌٙذَ أٚ اقالاؽش ػ١ٍّخ

 اٌجزٚس رٍف ػٍٝ اٌؾىُ و١ف١خ

 :رشًّ ٚاٌزٟ: Physical changes اٌّشئ١خ اٌزغ١شاد ٠

 اٌجزٚس ٌْٛ رغ١ش .1

 اٌغ١ٕٓ ِٛد فٟ ٠ؤصش ٚثّب الا١ٕ١ِخ الأؽّبع ِغ اٌّخزضٌخ اٌغىش٠بد رفبػً ِٓ رٌه ٠ٕزظ

 اسرفبع .2  .١ٕٓاٌغ ٌؾ٠ٛ١خ ِضجطخ ِٛاد ثئٔزبط ػلالخ ٌٗ اٌجزسح ٌْٛ ثش٠ك فمذاْ أْ ،ػٍّؤ

 اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس ؽشاسح دسعخ

 .اٌغب٠ٍٛ أٚ اٌؾفش أٚ اٌمشف فٟ وج١شح ثى١ّبد اٌخضْ ػٕذ ٚاػؾخ اٌؾبٌخ ٘زٖ رىْٛ

 .اٌجزٚس ِٓ ؽج١ؼ١خ ٚغ١ش ١ِّضح سائؾخ أجؼبس 3

 ٠شلبرٙب أٚ ث١ٛػٙب أٚ رارٙب اٌؾششاد ٚعٛد أٚ اٌجزٚس ػٍٝ ؽشش٠خ إطبثخ أػشاع ٚعٛد ٖ

 .فطش٠بداٌ ٚعٛد ػٓ فؼلأ

 .ػٕٙب اٌّؼشٚف اٌغبئذ اٌطؼُ ػٓ ٠خزٍف ٚثّب اٌجزٚس ؽؼُ فٟ رم١ش ٚعٛد 5

 :ٚرشًّ: Biochemical changes و١ّٛؽ٠ٛ١خ رغ١شاد ٠
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 ٌٍجزٚس اٌغبف اٌٛصْ لٍخ ٠ا

 ِٚبٌزٛص دوغزش٠ٓ إٌٝ ٚرؾٌٛٗ اٌزضب رٙبعُ اٌزٟ( P ٚ]0) الا١ٍ١ِض إٔض٠ّبد ثفؼً رٌه ٠ٕزظ

 سؽٛثزٙب اٌزٟ اٌجزٚس فٟ ٠ؾذس ٚ٘زا c٠2 ٚ HO إٌٝ ؾٌٛٙبٚٔ اٌغىش٠بد رغزٍٙه ،ٚثزٌه

 .فؤوضش ٠ا0ا5

 إٌزشٚع١ز١خ اٌّشوجبد فٟ رغ١شاد .2

 إٌٝ رٌه ٠ٚؼضٜ اٌّخضٔخ اٌجزٚس فٟ اٌجشٚر١ٓ ٔغجخ فٟ اسرفبع اٌجزٚس ْ.خض ػٕذ أؽ١بٔب ٠ؾذس

 ػذ٠ذح رغ١شاد أْ اٌجشٚر١ٓ،ػٍّؤ ٔغجخ فزضداد اٌجزسح فٟ اٌىبسث١٘ٛذساد ٠زٍف اٌزٞ اٌضائذ اٌزٕفظ

 ل١بعٗ ٠ّىٓ لا لذ رٌه إْ ،ألا اٌخضْ ِذح ؽ١ٍخ اٌجزسح داخً رؾذس لذ الا١ٕ١ِخ الأؽّبع فٟ

 .اٌّخزجش فٟ اٌّزبؽخ اٌزم١ٍذ٠خ ثبٌطشائك

 اٌذْ٘ٛ فٟ رغ١شاد .3

 ِٕٙب ٚرٕجؼش اٌذْ٘ٛ رٍه خٔٚرزض اٌّخضٚٔخ ٌٍجزٚس Lipids اٌذٕٟ٘ اٌّؾزٜٛ فٟ رٍف ٠ؾذس

 ثبلأٚوغغ١ٓ خٔاٌزض إْ ػٍّب د١ٕ٘خ، أؽّبع إٌٝ ٌٍذْ٘ٛ اٌّبئٟ اٌزؾًٍ ٔز١غخ ِمجٌٛخ غ١ش سائؾخ

 ثظٛسح اٌذْ٘ٛ فٟ اٌزؾًٍ ٠ؾذس ٌزٌه، اٌشئ١ظ اٌغجت ٘ٛ اٌّبئٟ اٌزؾًٍ فبْ ٚثٙزا اٌؾذٚس ٔبدس

 د١ٌلأ Free fatty acids FFA اٌؾشح اٌذ١ٕ٘خ الأؽّبع رؼذ ٌزا اٌجشٚر١ٓ رؾًٍ ِٓ أعشع

 اٌشائؾخ ِٓ ػ١ٍٙب الاعزذلاي رُ أٚ اٌّخزجش فٟ ل١بعٙب رُ عٛاء اٌجزٚس فرٍ ػٍٝ اٌؾىُ فٟ ع١ذأ

 اٌم١ّخ فٟ رغ١شاد ٠4  .Uv light ثبعزخذاَ اٌزٍف ٘زا ٌّضً اٌّؼشػخ اٌجزٚس فؾض ٠ّىٓ ،وّب

 اٌغزائ١خ

 ٔغجخ أْ ٚعذ ،إر اٌؾ١ٛأٟ أٚ ٞشاٌجش ٌلاعزٙلان اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس رخظ اٌزغ١شاد ٘زٖ

 اٌّبء فٟ اٌزائجخ اٌفغفٛس٠خ اٌّشوجبد ٔغجخ إْ إلا اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ رزغ١ش لا زٚساٌج فٟ Ash اٌشِبد

 خبسط ٠طشػ اٌفغفٛس ػٕظش ِٓ% 60 ِٓ أوضش ،إْ phytase إٔض٠ُ ٔشبؽ ص٠بدح ثغجت رضداد

 ِضً اٌف١زب١ِٕبد ثؼغ فٟ أخفبع ؽبٌخ أ٠ؼب ،ٕ٘بن اٌؾ١ٛاْ لجً ِٓ اعزٙلان دْٚ اٌغغُ

provit A فٟ ػذ٠ذح رغ١شاد ف١ٙب رؾذس ؽ٠ٍٛخ ٌّذح اٌّخضٚٔخ اٌؾٕطخ ؽجٛة ٚغ١ش٘ب،أِب 

 .اٌخجض ػٍٝ لبث١ٍزٙب ٠ؼؼف سثّب ٚاٌزٞ ٚغ١ش٘ب ٚاٌىٍٛر١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌذْ٘ٛ

 ٚساص١خ رغ١شاد .5

 اٌٛساص١خ إٌجبد ٕ٘ذعخ رغ١١ش فٟ رؤصش اٌخضْ ظشٚف ثؼغ إْ ػذ٠ذح دساعبد أٚػؾذ
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 رضداد اٌزطف١ش ٔغجخ إْ آخش ثزؼج١ش ،ٚ اٌجزٚس رٍه ِٓ إٌبرظ اٌّغزّغ طفبد ػٍٝ ٠ٕؼىظ ٚاٌزٞ

 أٚ اٌخضْ ِذح ي. ؽٛ ِٕٙب اٌخضْ ِٓ ِؼ١ٕخ ػٛاًِ رؤص١ش رؾذ ِٕٙب إٌبرغخ إٌجبربد أٚ اٌجزٚس فٟ

 ِخضْ ٌمشة سثّب أٚ اٌجزسح داخً ِؼ١ٕخ و١ّ١بئ١خ ِٛاد رؾشس أٚ ٌظٙٛس أٚ اٌّزطشفخ اٌؾشاسح

 بلاع١ّ اٌخضْ صِٓ ِشٚس ِغ ف١ٙب اٌىٙشثبئٟ اٌؾش ؤصشف١ اٌزغز٠خ ػبٌٟ وٙشثبئٟ ر١بس ِٓ اٌجزٚس

 اٌىبئٓ رٌه DNA رشىً اٌزٟ إٌجبر١خ اٌخ١ٍخ فٟ إٌزشٚع١ٕ١خ اٌمٛاػذ ِلا١٠ٓ ٕ٘بن إْ ػٍّٕب إرا

 ٟ٘ ؽ٠ٍٛخ ٌّذح ِخضٔخ ثزٚس ِٓ إٌبرظ اٌؾبطً ٚوزٌه ٚاٌغزس إٌجبد ّٔٛ إْ وزٌه ٚعذ ،ٌٚمذ

 .الإٔزبط ذ٠ضخؽ اٌظٕف ٔفظ ٌجزٚس رؤص١شارٙب ِٓ الً

 اٌجزٚس خضْ ؽشق

 اٌؼشاء فٟ اٌخضْ .1

 ثزٚس رخضْ اٌؼشاء،ٚلذ فٟ ٚرخضْ ٌٚذؽف ٚرغفف رغّغ صّبس٘ب ِٓ اٌجزٚس اعزخشاط ثؼذ

 أْ اٌؼشٚسٞ ػ١ٍٙب،ِٓ اٌلاصَ اٌؼًّ رٛفش ٌغب٠خ اٌطش٠مخ ثٙزٖ دساط دْٚ اٌّؾبط١ً ثؼغ

 رؤص١ش ع ٚثؼ١ذح اٌشؽٛثخ غّغ٠ز رطّؼ لا ِٕبعجخ أسػ١خ ػٍٝ اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ اٌجزٚس رخضْ

 ثبٌٛعبئً ٚاٌمٛاسع اٌط١ٛس أػشاس ػٓ فؼلأ ٚغ١ش٘ب ٚفطش٠بد ؽششاد ِٓ اٌّخزٍفخ الأٚثئخ

 ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌخٍؾ ٌّٕغ اٌلاصَ الاؽز١بؽ رارخب ِٓ فلاثذ طٕف ِٓ أوضش ٕ٘بن وبْ ٚإرا اٌّزبؽخ

  .اٌط١ٛس لجً ِٓ لاع١ّب

 اٌؾم١ٍخ اٌغشف فٟ اٌخضْ .2

 .ِى١غخ غ١ش أٚ ِى١غخ اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ ساٌجزٚ رىْٛ لذ

 أخشٜ أِٚٛاد أِٚؼذ١ٔخ خشج١خ ِخبصْ أٚفٟ اٌؾمً فٟ اٌخضْ .3

 ِؾظٛي ثزٚس رٕبعت لذ ِخزٍفخ إشىبي ٌٙب اٌّخبصْ ٘زٖ ٚغ١ش٘ب الأ١ٌَّٕٛ أٚ الاصثغذ ِضً

 .أخش دْٚ

 (ؽفش) أٔفبق فٟ اٌخضْ .4

 ِبء ٚعٛد ػذَ ٠ؼّٓ ٚثّب ِزش 3 إٌٝ 2 ٚثؼّك ِٕبعت ِٛلغ فٟ وج١شح ؽفش رؾفش إر

 أْ اٌطش٠مخ ثٙزٖ اٌجزٚس ٌخضْ ٠ٍضَ اٌخبسط، ِٓ غ١شٖ أٚ اٌّطش ِبء دخٛي أٚ الأعفً فٟ اسػٟ

 راد س اٌجزٚ ٠ٕبعت إر اٌّؾظٛي ٔٛع ؽغت ٦ 12 إٌٝ 6 ث١ٓ ثشؽٛثخ إٞ عبفخ اٌجزٚس رىْٛ
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 أػٍٝ،إْ ثخسؽٛ رزؾًّ اٌؾم١ٍخ اٌّؾبط١ً ثزٚس ،ث١ّٕب اٌخؼش ثزٚس ِٓ إٌّخفؼخ اٌشؽٛثخ

 خضْ ٠ّىٓ اٌخضْ، ثؾفشح اٌّؾ١ؾ اٌغٛ ٍجبدمر رؤص١ش ٌّٕغ اٌطش٠فخ ٘زٖ فٟ عذأ فؼبي اٌزشثخ غطبء

 ِخزٍفخ اٌؾفشح أثؼبد ،رىْٛ الاعزٙلان أٚ ساػخضٌٍ عٛاء عٕٛاد ػذح اٌطش٠فخ ثٙزٖ اٌجزٚس

 ِٕٙذِخ غ١ش اٌزشثخ وبٔذ إرا ؽلاء ثذْٚ رىْٛ أٚ الاعّٕذ أٚ اٌغض أٚ ثبٌط١ٓ ِط١ٍخ ٚاٌغذساْ

 .ٚغ١ش٘ب ٚاع١ب إفش٠م١ب دٚي فٟ اٌخضْ ِٓ إٌٛع ٘زا اعزخذاَ ٠ش١غ اٌغذساْ،

 عب٠ٍٛ فٟ اٌخضْ .5

 اٌغب٠ٍٛاد ٘زٖ لاْ اٌجزٚس ِٓ وج١شح و١ّبد ٌخضْ اٌطشق أفؼً اٌطش٠فخ ٘زٖ رىْٛ سثّب

 ؽ١ٙب اٌّجشِغخ اٌزار١خ اٌغ١طشح ٚرؾذ ٚاٌشؽٛثخ اٌؾشاسح ِٚى١مخ ِٙٛاح ػبدح رىْٛ( اٌظٛاِغ)

 رؼطٟ ِغغبد ف١ٗ ِٕٙب اٌّزطٛس ٚإٌٛع خشت أٚ وٛٔىش٠ذ أٚ إعفٍذ أِب اٌغب٠ٍٛ أسػ١خ رىْٛ ح

 ثٙزٖ اٌخضْ فبْ ٌزا‘ اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس داخً ِٓ ِخزٍفخ أػّبق ػٍٝ ٚاٌشؽٛثخ اٌؾشاسح دسعبد

 اٌغب٠ٍٛاد ٘زٖ رغطٟ عمبئف ٘زبن رىْٛ أْ ،٠غزؾغٓ الأ٘ذ ٚؽ٠ًٛ إٔ٘ب أوٛ ٠ىْٛ اٌطش٠فخ

 دسعخ رؤص١ش ٌّٕغ الاصثغذ ِٓ ثّبدح اٌغمبئف ٘زٖ ِضً ٚرظٕغ اٌمبع١خ اٌغٛ ظشٚف ذرؾ

 ِزٛاصٞ أٚ اٌّىؼت إٌٝ الاعطٛأٟ ِٓ اٌظٛاِغ ٘زٖ شىً ،٠خزٍف اٌظ١ف أصٕبء اٌؾشاسح

 إٌّطمخ ٠ٕبعت ٚؽغجّب اٌّغزط١لاد

 اٌجزٚس رؼجئخ

 ػبَ ثشىً أٔٙب إلا جزٚساٌ رٍه ٌخضْ اٌٙذف ثبخزلاف روشٔب٘ب اٌزٟ اٌجزٚس خضْ ؽشق رخزٍف

 ٌىٕٙب شدفثبٌّ ث١غ إٞ retail sale شدفاٌ ِغزٜٛ ٝػٍ ٌٍّغزٍٙه اٌّجبشش ٌٍج١غ عب٘ضح غ١ش رىْٛ

 اٌزظ١ٕغ أٚ ٌلاعزٙلان إِب اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ اٌجزٚس رغزخذَ إر whole sale ثبٌغٍّخ ٌٍج١غ رظٍؼ

 أ١ٌَّٕٛ أٚ ِؼذ١ٔخ أٚ ٔغ١غ١خ ٝإٌ ٚسل١خ ِٓ اٌؼجٛاد ٚرخزٍف ِٕبعجخ، ثؼجٛاد ٚرؼجذرٙب ثّؼبٍِزٙب

 اٌّؼذ١ٔخ اٌؼجٛاد عبٔت إٌٝ أ وض١ش اٌشبئؼبْ ّ٘ب اٌخ١ش٠ٓ ٚإٌٛػ١ٓ poly ethylene ٔب٠ٍْٛ أٚ

 ِٓ ِفشغخ إِب ػبدح ٟٚ٘ اٌٙٛاء أٚ ٌٍّبء ٔفبرح غ١ش أٔٙب اٌؼجٛاد ٘زٖ ؽج١ؼخ فٟ ١ِضح أُ٘ ،ٚاْ

 غ١شلبثٍخ اٌؼجٛاد ٘زٖ رىْٛ أْ غت٠ اٌؾبلاد وبفخ ،ٚفٟ sealed ِؾىّخ أٚ vacuumed اٌٙٛاء

 ٌٍضمت

 Seed storage اٌجزٚس خضْ

 أٚ اٌّمجً اٌّٛعُ فٟ ٌٍضساػخ اٌظٕف ثزٚس ػٍٝ اٌؾفبظ ِٕٙب أ٘ذاف ػذح اٌجزٚس ٌخضْ إْ
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 اٌظفبد،أٚ ثؼغ ٌٕمً ٚالأزخبة اٌزٙغ١ٓ ؽش٠ك ػٓ ِغزمجلأ ِٕٙب ٠غزفبد ٚساص١خ وّبدح خضٔٙب

 ِزذاٚي ٘ٛ وّب الأِذ لظ١ش اٌخضْ ٠ىْٛ ٌٍؾ١ٛاْ،لذ ػٍفب أٚ ٌْلإٔغب غزائ١خ وّبدح اٌجزٚس خضْ

 فٟ اٌجزٚس ٌزٍه الأعؼبس ٌززثزة رؾغجؤ بػبد،أٚغٚاٌّ اٌؾشٚة ِخبؽش ٌزفبدٞ الأِذ ؽ٠ًٛ أٚ

 :ِٕٙب اٌجزٚس خضْ وفبءح فٟ ػٛاًِ ػذح اٌغٛق،رؤصش

 ؽ٠ٛ١خ ًِٚػٛا ٚؽشاسح سؽٛثخ ِٓ اٌؾمً فٟ ثٙب اٌّؾ١طخ ٚاٌؼٛاًِ اٌجزٚس رخض ظشٚف ٠1

  ِخزٍفخ

 .ٚاٌز٠ٛٙخ ٚاٌشؽٛثخ اٌؾشاسح ٌذسعخ  ػجؾ ِٓ ف١ٗ اٌّزٛفشح ٚاٌؼٛاًِ اٌّخضْ ؽبٌخ .2

 ٚاٌزغف١ف ٚاٌزذس٠ظ ٚاٌزٕظ١ف اٌذساط ؽش٠مخ رٌه ٠ٚشًّ ٌٍخضْ اٌجزٚس( إػذاد) رظ١ٕغ ؽبٌخ .3

 .ٚغ١ش٘ب خئٚاٌزؼج ٚاٌزؼف١ش

 ِغ ٠زٕبعت اٌجزٚس ؽ٠ٛ١خ فٟ رذ٘ٛسأ ٠غجت اٌؾظبد ٔؼظ ِشؽٍخ ثؼذ اٌجزٚس رشن إْ

 فٟ ٚاٌشؽٛثخ اٌؾشاسح دسعبد رزثزة عشاء ِٓ اٌّذح رٍه أصٕبء ػ١ٍٙب اٌٛالغ اٌؼشس ؽغُ

 وزٌه رؤصش اٌخض١ٔخ، لبث١ٍزٙب ٠ؼؼف ِّب اٌؾبلاد ٌزٍه رجؼؤ اٌجزسح ٚرمٍض ٚرّذد ٚإٌٙبس ا١ًٌٍ

 ِّب غ١ش٘بٚ ٚاٌش٠بػ ٚاٌمٛاسع اٌط١ٛس أػشاس ػٓ فؼلأ الأِشاع ٚ ثبٌؾششاد الإطبثخ

 ٘زا ٠ٚغّٝ اٌجزس٠خ، إٌجبربد ٌّؼظُ% 25 إٌٝ 15 ث١ٓ ِب ٠مذس اٌغبٌت فٟ وج١ش فمذ ٠غجت

 فٟ اٌّؾبط١ً ثؼغ فٟ أؽ١بٔب اٌفمذ ٠ظً لذ ،إر post  harvest losses اٌؾظبد ثؼذ ِب فمذ

 ٚظشٚف اٌّبوٕخ اعزخذاَ ٚعٛء اٌؾظبد رؤخش ِذح ؽغت أوضش أٚ% 50 إٌٝ اٌذٚي ثؼغ

 طٍجخ عذساْ رٚ اٌّخضْ وْٛ فبْ اٌخضْ ثطج١ؼخ ٠زؼٍك ف١ّب ،أِب ٚغ١ش٘ب زبؽخاٌّ اٌؾظبد

 اٌؾشاسح ٚ اٌشؽٛثخ ِؼذاد ػٓ فؼلا اٌؾشش٠خ ٚلاع١ّب اٌّشػ١خ الإطبثبد ِٓ ٠ّٕغ طم١ٍخ

 دل١مخ ثظٛسح ػ١ٍٙب ٚاٌغ١طشح

 ٌٍجزٚس اٌف١ض٠بئ١خ اٌخظبئض ثؼغ

 اٌّغب١ِخ .5

 .ضبفزٙبٚو اٌجزٚس ئذٚصٚا  ٚؽغُ ثشىً رٌه ٠ٚزؼٍك

 الأغ١بث١خ .6

 ث١ّٕٙب ٚاٌضا٠ٚخ ػ١ٍٗ رٕؾذس اٌزٞ اٌغطؼ ٚ اٌجزسح عطؼ ث١ٓ الاؽزىبن ثّؼبًِ ِشرجطخ ٟٚ٘
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 .اٌغطؼ أؾذاس ٚصا٠ٚخ

 اٌزشاطف .7

 ٌُ إْ فئٔٙب ٌٚزا اٌجزٚس، ٌىزٍخ إٌٛػٟ اٌٛصْ ػٍٝ خضٔٙب أٚ ٔمٍٙب أصٕبء اٌجزٚس رشاطف ٠ؼزّذ

 فبْ( اٌغب٠ٍٛ أػٍٝ ِٓ ٙبغش٠فر ؽبٌخ ِضً) ِشرفغ ِٛلغ ِٓ ٚأٌم١ذ ثؼؼٙب ِغ ػشٛائ١ؤ رخٍؾ

 اٌخبسع١خ اٌىِٛخ أؽشاف ػٕذ اٌخف١فخ اٌجزٚس عززغّغ ث١ّٕب اٌىِٛخ ٚعؾ فٟ عزىْٛ اٌضم١ٍخ اٌجزٚس

 ػٕذ وبٔذ ّبٕث١ اٌّخضْ، فٟ اٌىِٛخ ٚعؾ فٟ -٩عُ/غُ 0.6 ثىضبفخ وبٔذ ثزٚس ػ١ٕخ أْ ٚعذ ،ٌمذ

 .ٔفغٙب ٌٍؼ١ٕخ 3عُ/غُ 0.4 الأؽشاف

 (اٌشؽٛثخ) اٌّبء ِغه .8

 أٚ Absorbed ِّزظب. أٚ Adsorbed ِظبِذ أِب فٙٛ أشىبي ثضلاصخ اٌجزسح ػٍٝ اٌّبء ٠ىْٛ

chemical structure ٟخبط١خ ٌٍجزسح أْ ػٍّب ِم١ذأ ٚإّٔب ؽشأ اٌّبء ٠ىْٛ لا اٌضبٌضخ اٌؾبٌخ ٚف 

 اٌجزسح وضبفخ ثطج١ؼخ ؾ٠شرج ٚرٌه ٚاٌضب١ٔخ الأٌٚٝ اٌّبء ؽبٌزٟ ِغه فٟ رؤصش ٘ب٠ىشٚعىٛث١خ

 ٚاٌزٞ اٌجزسح أغٍفخ طلاثخ ػٓ فؼلأ رٌه ٚغ١ش ٚاٌض٠ذ ٚاٌجشٚر١ٓ إٌشب ِٓ اٌى١ّ١بٜٚ ِٚؾزٛا٘ب

 رٕزمً إر اٌّخضٔخ؛ اٌجزٚس ث١ٓ اٌج١ٕ١خ ٚاٌّغبفبد اٌجزسح أعضاء ث١ٓ اٌؾشاسح ثزٛط١ً اسرجبؽ ٌٗ

 دسعبد فٟ الأعضاء ث١ٓ فالاخزلا إٌٝ اعزٕبدأ اٌجزٚس ٘زٖ داخً آخش إٌٝ عضء ِٓ اٌؾشاسح

 أٚ اٌج١ٕ١خ اٌّغبفبد خلاي اٌجخبس ثؾشوخ أِب ف١زُ اٌشؽٛثخ أزمبي أِب temp, gradient اٌؾشاسح

 اٌٙٛاء ر١بساد ٔز١غخ اٌّبء ثخبس ثؾشوخ أٚ ث١ٕٙب اٌّبء ف١زؾشن ثؼؼٙب ِغ اٌجزٚس ثزلاطك

 اٌى١ّ١بئ١خ ئضاٌخظب

 ٠ؤدٞ ِلأّخ غ١ش خضْ ظشٚف رؾذ خضٔٙب فبْ ٚثٙزا اٌى١ّ١بئٟ ِؾزٛا٘ب فٟ اٌجزٚس رخزٍف

 رزىْٛ عبثمب أعٍفٕب ٚوّب اٌجزٚس ؽشاسح دسعخ فزشرفغ الاػز١بدٞ ِٓ أوضش اٌزٕفظ ػ١ٍّخ ص٠بدح إٌٝ

 طٓ ٚرٕفغٙب اٌذل١مخ الأؽ١بء ّٔٛ ٔز١غخ اٌؾشاسح دسعخ فٟ الاسرفبع ٠غزّش ٚلذ اٌغبخٕخ اٌجمغ

 اٌزب١ٌخ اٌّؼبدٌخ ؛ٚرّضً اٌغ١ئ اٌخضْ ٚفؽش رؾذ الارمبد ؽشاسح دسعخ إٌٝ رظً ؽزٝ اٌجزٚس

 .اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس رٍف ػٕذ اٌطبلخ أزبط ٚ اٌغىش اؽشاق ؽبٌخ

.602  +6H2O + 677 cal— C6HI2O6 + 6O٦ 

 134.؛ 2

180 gm L 134.4 L 108 gin 
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 ،ٚ٘زٖ' عؼشح 677ٚ ِبء غُ 108 ػٕٗ ٠ٕزظ عىش غُ 180 ؽشق إْ اٌّؼبدٌخ ِٓ ٠زؼؼ

 خلاي اٌغىش ِٓ ِؾزشلخ و١ّخ ٌىً َ دسعخ 6.5 ثّؼذي اٌجزٚس ؽشاسح دسعخ ٌشفغ رىفٟ اٌغؼشاد

 .اٌٙذَ أٚ الاؽزشاق ػ١ٍّخ

 اٌجزٚس رٍف ػٍٝ اٌؾىُ و١ف١خ

 :رشًّ ٚاٌزٟ: Physical changes اٌّشئ١خ اٌزغ١شاد ٠

 اٌجزٚس ٌْٛ رغ١ش .6

 اٌغ١ٕٓ دِٛ فٟ ٠ؤصش ٚثّب ١خٕالا١ِ الأؽّبع ِغ اٌّخزضٌخ اٌغىش٠بد رفبػً ِٓ رٌه ٠ٕزظ

 .اٌغ١ٕٓ ٌؾ٠ٛ١خ ِضجطخ ِٛاد ثئٔزبط ػلالخ ٌٗ اٌجزسح ٌْٛ ثش٠ك فمذاْ أْ ،ػٍّب

 اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس ؽشاسح دسعخ اسرفبع .7

 .اٌغب٠ٍٛ أٚ اٌؾفش أٚ اٌغشف فٟ وج١شح ثى١ّبد اٌخضْ ػٕذ ٚاػؾخ اٌؾبٌخ ٘زٖ رىْٛ

 .اٌجزٚس ِٓ ؽج١ؼ١خ ٚغ١ش ١ِّضح سائؾخ أجؼبس 8

 ٠شلبرٙب أٚ ث١ٛػٙب أٚ رارٙب اٌؾششاد ٚعٛد أٚ اٌجزٚس ػٍٝ ؽشش٠خ اطبثخ أػشاع ٚعٛد 9

 .اٌفطش٠بد ٚعٛد ػٓ فؼلأ

 .ػٕٙب اٌّؼشٚف اٌغبئذ اٌطؼُ ػٓ ٠خزٍف ٚثّب اٌجزٚس ؽؼُ فٟ رغ١ش ٚعٛد. 10

 :ٚرشًّ: Biochemical changes و١ّٛؽ٠ٛ١خ رغ١شاد ٠

 ٌٍجزٚس اٌغبف اٌٛصْ لٍخ .6

 ِٚبٌزٛص دوغزش٠ٓ إٌٝ ٚرؾٌٛٗ إٌشب رٙبعُ اٌزٟ( اٌفبٚ P) الا١ٍ١ِض إٔض٠ّبد ثفؼً رٌه ٠ٕزظ

 سؽٛثزٙب اٌزٟ اٌجزٚس فٟ ٠ؾذس ٚ٘زا CO2 ٚ H2O إٌٝ ٚٔؾٌٛٙب اٌغىش٠بد رغزٍٙه ،ٚثزٌه

 .فؤوضش 15%

  إٌزشٚع١ز١خ اٌّشوجبد فٟ رغ١شاد .7

 إٌٝ هرٌ ٠ٚؼضٜ اٌّخضٔخ اٌجزٚس فٟ اٌجشٚر١ٓ ٔغجخ فٟ اسرفبع اٌجزٚس خضْ ػٕذ أؽ١بٔب ٠ؾذس

 ػذ٠ذح رغ١شاد أْ اٌجشٚر١ٓ،ػٍّؤ ٔغجخ فزضداد اٌجزسح فٟ اٌىبسث١٘ٛذساد ٠زٍف اٌزٞ اٌضائذ اٌزٕفظ

 ل١بعٗ ٠ّىٓ لا لذ رٌه إْ اٌخضْ،ألا ِذح ؽ١ٍخ اٌجزسح داخً رؾذس لذ الا١ٕ١ِخ الأؽّبع فٟ

 .اٌّخزجش فٟ اٌّزبؽخ اٌزم١ٍذ٠خ ثبٌطشق
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 اٌذْ٘ٛ فٟ رغ١شاد .8

 ِٕٙب ٚرٕجؼش اٌذْ٘ٛ رٍه ٚرزضٔخ اٌّخضٚٔخ ٌٍجزٚس Lipids ٟاٌذٕ٘ اٌّؾزٜٛ فٟ رٍف ٠ؾذس

 ثبلأٚوغغ١ٓ اٌزضٔخ إْ ػٍّب د١ٕ٘خ، أؽّبع إٌٝ ٌٍذْ٘ٛ اٌّبئٟ اٌزؾًٍ ٔز١غخ ِمجٌٛخ غ١ش سائؾخ

 اٌذْ٘ٛ فٟ اٌزؾًٍ ،٠ؾذس ٌزٌه اٌشئ١غٟ اٌغجت ٘ٛ اٌّبئٟ اٌزؾًٍ فبْ ٚثٙزا اٌؾذٚس ٔبدس

 Free fatty acids FFA اٌؾشح اٌذ١ٕ٘خ الأؽّبع فبْ ٌزا اٌجشٚر١ٓ رؾًٍ ِٓ أعشع ثظٛسح

 ِٓ ػ١ٍٙب لايذالاعز رُ أٚ اٌّخزجش فٟ ل١بعٙب رُ عٛاء اٌجزٚس رٍف ػٍٝ اٌؾىُ فٟ ع١ذا د١ٌلأ رؼذ

 .Uv light ثبعزخذاَ اٌزٍف ٘زا ٌّضً اٌّؼشػخ اٌجزٚس فؾض ٠ّىٓ وّب اٌشائؾخ،

 اٌغزائ١خ اٌم١ّخ فٟ رغ١شاد .9

 اٌشِبد ٔغجخ أْ ٚعذ إر اٌؾ١ٛأٟ، أٚ اٌجششٞ ٌلاعزٙلان اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس ضرخ اٌزغ١شاد ٘زٖ

Ash ٟرضداد اٌّبء فٟ اٌزائجخ اٌفغفٛس٠خ اٌّشوجبد ٔغجخ إْ الا اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ رزغ١ش لا اٌجزٚس ف 

 اٌغغُ خبسط ٠طشػ اٌفغفٛس ظشػٕ ِٓ% 60 ِٓ أوضش ،إر phytase إٔض٠ُ ٔشبؽ ص٠بدح ثغجت

 provit A ِضً اٌف١زب١ِٕبد ثؼغ فٟ أخفبع ؽبٌخ أ٠ؼب ٕ٘بن اٌؾ١ٛاْ، ًلج ِٓ اعزٙلان دْٚ

 اٌذْ٘ٛ فٟ ذ٠ذحػ رغ١شاد ف١ٙب رؾذس ؽ٠ٍٛخ ٌّذح اٌّخضٚٔخ اٌؾٕطخ ؽجٛة ،أِب ٚغ١ش٘ب

 .اٌخجض ػٍٝ لبث١ٍزٙب ٠ؼؼف سثّب ٚاٌزٞ ٚغ١ش٘ب ٚاٌىٍٛر١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ

 ٚساص١خ رغ١شاد .10

 اٌٛساص١خ إٌجبد ٕ٘ذعخ رغ١١ش فٟ رؤصش خضْاٌ ظشٚف ثؼغ إْ ؽذ٠ذح دساعبد أٚػؾذ

 فٟ رضداد اٌزطف١ش ٔغجخ إْ آخش ٚثزؼج١ش اٌجزٚس، رٍه ِٓ إٌبرظ اٌّغزّغ طفبد ػٍٝ ٠ٕؼىظ ٚاٌزٞ

 أٚ اٌخضْ ِذح ؽٛي ٙبِٕ اٌخضْ ِٓ ِؼ١ٕخ ػٛاًِ رؤص١ش رؾذ ِٕٙب إٌبرغخ إٌجبربد أٚ اٌجزٚس

 ِخضْ زؼشعٌ سثّب أٚ اٌجزسح داخً ِؼ١ٕخ ١بئ١خو١ّ ِٛاد رؾشس أٚ ٌظٙٛس أٚ اٌّزطشفخ' اٌؾشاسح

 لاع١ّب اٌخضْ صِٓ ِشٚس ِغ ف١ٙب اٌىٙشثبئٟ اٌؾش ف١ؤصش اٌزغز٠خ ػبٌٟ وٙشثبئٟ ر١بس ِٓ اٌجزٚس

  اٌىبئٓ رٌه DNA ٔشىً اٌزٟ إٌجبر١خ اٌخ١ٍخ فٟ إٌزشٚع١ٕ١خ اٌمٛاػذ ِلا١٠ٓ ٕ٘بن إْ ػٍّٕب إرا

 الً ٟ٘ ؽ٠ٍٛخ ٌّذح ِخضٔخ ثزٚس ِٓ إٌبرظ اٌؾبطً ٚوزٌه اٌغزس ٚ إٌجبد ّٛٔ إْ وزٌه ٚعذ ،ٌٚمذ

 .الإٔزبط ؽذ٠ضخ اٌظٕف ٔفظ زٚسجٌ رؤص١شارٙب ِٓ

 اٌجزٚس خضْ ؽشق
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 اٌؼشاء فٟ اٌخضْ .7

 ثزٚس رخضْ ٚلذ اٌؼشاء، فٟ ٚرخضْ ٚرٕظف ٚرغفف رغّغ صّبس٘ب ِٓ اٌجزٚس اعزخشاط ثؼذ

 أْ اٌؼشٚسٞ ،ِٓ ػ١ٍٙب اٌلاصَ ؼًّاٌ رٛفش ٌغب٠خ اٌطش٠مخ ثٙزٖ دساط دْٚ اٌّؾبط١ً ثؼغ

 الأٚثئخ رؤص١ش ػٓ ٚثؼ١ذح اٌشؽٛثخ ثزغّغ رغّؼ لا ِٕبعجخ أسػ١خ ػٍٝ اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ اٌجزٚس رخضْ

 اٌّزبؽخ ثبٌٛعبئً ٚاٌمٛاسع اٌط١ٛس أػشاس ػٓ فؼلأ ٚغ١ش٘ب ٚفطش٠بد ؽششاد ِٓ اٌّخزٍفخ

 ِٓ لاع١ّب ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌخٍؾ ٌّٕغ َاٌلاص الاؽز١بؽ رارخب ِٓ فلاثذ طٕف ِٓ أوضش ٕ٘بن وبْ ٚإرا

 .اٌط١ٛس لجً

 اٌؾم١ٍخ اٌغشف فٟ اٌخضْ .8

 .ِى١غخ شغ١ أٚ ِى١غخ اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ اٌجزٚس رىْٛ لذ

 أخشٜ  أِٚٛاد  أِٚؼذ١ٔخ خشج١خ ِخبصْ أٚفٟ اٌؾمً فٟ اٌخضْ .9

 ظٛيِؾ ثزٚس رٕبعت لذ ِخزٍفخ إشىبي ٌٙب اٌّخبصْ ٘زٖ ٚغ١ش٘ب الأ١ٌَّٕٛ أٚ الاصثغذ ِضً

 .آخش دْٚ

 (ؽفش) أٔفبي فٟ اٌخضْ .10

 اسػٟ ِبء ٚعٛد ػذَ ٠ؼّٓ ٚثّب ِزش 3 إٌٝ 2 ٚثؼّك ِٕبعت ِٛلغ فٟ وج١شح ؽفش رؾفش إر

 رىْٛ أْ اٌطش٠مخ ثٙزٖ اٌجزٚس ٌخضْ ٠ٍضَ اٌخبسط، ِٓ غ١شٖ أٚ اٌّطش ِبء دخٛي أٚ الأعفً فٟ

 اٌشؽٛثخ راد اٌجزٚس ٠ٕبعت إر اٌّؾظٛي ٔٛع ؽغت%  12 إٌٝ 6 ث١ٓ ثشؽٛثخ إٞ عبفخ اٌجزٚس

 اٌزشثخ غطبء إْ أػٍٝ، سؽٛثخ رزؾًّ اٌؾم١ٍخ اٌّؾبط١ً ثزٚس ث١ّٕب اٌخؼش، ثزٚس ِٓ إٌّخفؼخ

 ثٙزٖ اٌجزٚس خضْ ٠ّىٓ اٌخضْ، ثؾفشح اٌّؾ١ؾ اٌغٛ رمٍجبد رؤص١ش ٌّٕغ اٌطش٠مخ ٘زٖ فٟ عذأ فؼبي

 ِط١ٍخ ٚاٌغذساْ ِخزٍفخ ٌؾفشحا أثؼبد رىْٛ الاعزٙلان، أٚ ٌٍضساػخ عٛاء عٕٛاد ػذح اٌطش٠مخ

 ٠ش١غ‘  اٌغذساْ ِٕٙذِخ غ١ش اٌزشثخ وبٔذ إرا ؽلاء ثذْٚ رىْٛ أٚ الاعّٕذ أٚ اٌغض أٚ ثبٌط١ٓ

 .ٚغ١ش٘ب ٚاع١ب إفش٠م١ب دٚي فٟ اٌخضْ ِٓ إٌٛع ٘زا اعزخذاَ

 عب٠ٍٛ فٟ اٌخضْ .11

 اٌغب٠ٍٛاد ٘زٖ لاْ اٌجزٚس ِٓ وج١شح و١ّبد ٌخضْ اٌطشق أفؼً اٌطش٠مخ ٘زٖ رىْٛ سثّب

 ؽ١ٙب اٌّجشِغخ اٌزار١خ اٌغ١طشح ٚرؾذ ٚاٌشؽٛثخ اٌؾشاسح ِٚى١فخ ِٙٛاح ػبدح رىْٛ( اٌظٛاِغ)
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 رؼطٟ ِغغبد ١ٗف ِٕٙب اٌّزطٛس ٚإٌٛع خشت أٚ وٛرىش٠ذ أٚ إعفٍذ أِب اٌغب٠ٍٛ أسػ١خ ،رىْٛ

 ثٙزٖ اٌخضْ فبْ ؛ٌزا اٌّخضٚٔخ اٌجزٚس داخً ِٓ ِخزٍفخ أػّبق فٟ ٚاٌشؽٛثخ اٌؾشاسح دسعبد

 اٌغب٠ٍٛاد ٘زٖ رغطٟ عمبئف ٕ٘بن رىْٛ أْ ،٠غزؾغٓ ذِالأ ٚؽ٠ًٛ إِٔب ضشأو ٠ىْٛ اٌطش٠مخ

 دسعخ رؤص١ش ٌّٕغ الاصثغذ ِٓ ثّبدح اٌغمبئف ٘زٖ ِضً ٚرظٕغ اٌمبع١خ اٌغٛ ظشٚف رؾذ

 ِزٛاصٞ أٚ اٌّىؼت إٌٝ الاعطٛأٟ ِٓ اٌظٛاِغ ٘زٖ شىً ،٠خزٍف اٌظ١ف أصٕبء اٌؾشاسح

 إٌّطمخ ٠ٕبعت ّبٚؽغج اٌّغزط١لاد

 (Air tight) اٌٙٛاء ِٓ ثّؼضي اٌغضْ. 12

 اٌجزٚس رٕفظ ِٓ ٌٍؾذ CO رشو١ض ٠ٚضاد اٌجزٚس ِؾ١ؾ فٟ O2 رشو١ض اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ ٠مًٍ

 رّٛد اٌّغٙش٠خ، الأؽ١بء ٔشبؽ فٟ رغبػذ ٚاٌزٟ اٌىبسث١٘ٛذساد ٘ذَ ِٓ ٠طشػ اٌزٞ

 ٌىٓ CO2%15 ٌزشو١ض بٌٕغجخث% 2 ٌغب٠خ O2. رشو١ض أخفغ إرا اد اٌؾشش ِٓ اٌؼذ٠ذ

 ِضً فٟ اٌّغزخذِخ اٌّٛاد فمؾ،أِب CO2 غبص ِٓ%  20رشو١ض ؽزٝ شرؼ١ أْ ٠ّىٕٙب اٌفطش٠بد

 ِٓ خبص ٔٛع ِٓ أٚ ثبلأؽّبع ٌٍزآوً لبثٍخ غ١ش ثّٛاد ِؼبٍِخ ِؼذ١ٔخ أِب فٟٙ اٌّخبصْ ٘زٖ

 نٕ٘ب poly vinyl cliloride PVC أٚ Butyl rubber sheets BRS ٠غّٝ اٌّطبؽ

 ٌزظٍؼ رغ١ش أْ ٠غت ٌىئٙب ثبسدح ِٕطمخ فٟ رظٍؼ لذ إر اٌّخبصْ ٘زٖ ٌّضً ِخزٍفخ ِٛاطفبد

 ٠ؽبسح ٌّٕطمخ

 


