YeY.Y)4 3 5 byt

Qe Sf.‘o@\ &50-1-4\ Coudlg E;UJ\ (nb;:}\ 8yl
e
. \ Al 3 A — oYY dmal
/,;?J‘usq)‘m‘/,@ By 3
B 3)lsklg L1 pake @
‘_5,5‘}?\ S\lrjl\

Ul A oY) a$ Sl

Aalil Ghlid) 3 480 ¥) eyl JSLaa aal (e il 8 # LY oK) Alas et

23 (5355 (e s e Dl Jolae (8 A0 A0V dacs 5al38 L As W) 4ng

39pally Aali¥) Lmid B e lee oLl gaig @bl gghg el bl

L) e SSI g aaly I LaliY) Galidily geill aasd ageng .l galaidy)

adual)

s (Osmatic suction) (55} adll 52b) M a5 Al #3Y) 55 saly
AAIS Ao jon A003]) yealially eld) Gablaial e clall 558 aies Ll Jolaa
e IS sl

Aol (585 am Al Adle Cligies sl asnguallS jaliall (g oS5 Y
Lalal) gadd

Op OIS DAl (55 ums sl Jslas 3 pealiadl Gan 585 By Y
Ll 8 \uany (g AdAl) yealinl)

oaliadls Lol oy 5oa ) (351 G assigeall Laseads pualinl) (iamy oSI5 ¢
SIS Aaglial) Ca ygdal) el dalely A1 yualially slsells clall ASa

) A ) jalaa

bt Al il ol Ll sall (e dlle i e Lgingad ilsis saaall Cagial 13
(arid condition) sl cagylall cad WY (e Alle e Ao Agls sSin 1gad
Labyll sal) Cagylall s Wil .(semi — arid condition) A ) andig
s day) D Lpl ahdd)h all e 3 e 2 L Wké(humid condition)
omlal oliddl (Slae I el S S ey HUasY) olse Alaulyy iblsl 5yslaall (3hlial
Aogal) Cagylall it a1 sl (8 AN IS Gugale oS15 Baadl Y Cand) 136l
Aokl

Ay Sl Y o lging Dly b dglall e Gl a2 WShm el
e Aslall @l sbe e casl Glls I Algiial # L Al gl adl el e Wl



YeY.Y)4 i 5 il

Jnl) ok oo Aball Z3W) 4S e dpll ) ddliaal) Z3Y) S 05 Ladie .~ DY)
Aol 8 AN WS ) gag @l
daipall shlall e ZAY) ot Cunn o) dmitidll ab¥) dagle olap g
alli 8~y e doglall dndacd) sbuall ) Jil) olae pea dua ocaly¥) by Aol
bl e O an eladl A die g caliaddial)
B g el gie Gl AdDle Ji plad e (gpian Y Al ddlg,Y) sl i
dic g Ll mhae () A pedl) Loaldl) dacdgy mllall slall iy Cumn mhacd) e L 05S
OB mhull e cuf i)l cle dgag Alls By mhaddl o ALY SSHE el A
padl) Laldl) dlacgy slal) & U )) deyar )
T (o a V) slall (gina Y

gl s o il deyer ¥

Al dejuy dissle @y LalSy Ll sl e eV slall (ggie oyl LalSa
Jalgal) i vie Bl b Ao e ) WS mhacd) ) eladl Jav Ao &l d0llas
LAY
L ALY b bl Gun e Al shliadl G (A WY Bl e a2l
A0 Gle gaaall (e Bale G0
cpsninally o guallllly 0 uilislly agargaall Gy Clasls Y
casmatinally agalinlly agsuall Gl Y
assmlislly agigaall CligylSug ciliglS ¥

Lglall Cll Gl N L guail) e dille Bblas aganirally agaallSlly cljing Sl yglS 5aam
sl B Ll dishyll 5S Leie Lagady sall (e dish)ll paia #3020 e
Gl Ghall 8~ o2 and (sl Baley by Ll mha (6 Y, dlle
Ly b Agal) pabY) alaea B Gl sda Jue dnm (e i) @Al ends
-@hadl Qgiag

g O Gl diadie asairall DS asanlisdly asaseall DSy CladlS GG Y
e Bsd Al Gl Bl (8 L jedaall Gl 05K Y ZOY) o2 g WShm N Gl
bl 05 Y e WS A Gl s e slay B JSE A 2Ol oda
Lald)h Capll Gam & il SIin Adhall Gl (8 2] eSS daid Ay 4 gl
Lt il oo



YeY.Y)4 i 5 il

A gilly 5yl lens Sl D Asgemall s3lall b Cpmg ) Jigad )
LA lecdlly LSl ams cldld e il goall Cpag il cader X

.(Azotobactor)

sl Jolae 4 Jall 43lgd (05$5CaS04.H20 (5sh G IS asandlisdll i€ aags
Gl gag a2y X Ll Jelas o Al]00 JSICaS04 .20.2 saan Y
B i Ol azyg Al apdy Aslal) shliadl Gp e IS 4 50S GlsCaCo3
Aagll Lucally el 53 iy Y ) W) Adhall ol Gany 8 % 40 e SSI ) e
Al Jolae (8 ailigd Galidd) aen 50
i YL sl gl (i
tlad Galad Gaiia e alae) # YL sl gl Cais

lpme galiiee o gLVl diae 8 Aulad) 493 AU K gpaddh )

& L)
ol s e +Na agageall clig) A ¥

(o il B 8 ZOYL skl Q) iy @y e ol
.Saline Soils  dalall cplt
.Sodic Soils dagall Lyl ¥
.Saline — Sodic Soils Lngwall Lalall Ciplt ¥

roll) gai Aoy dne) il clblead) Ao Calia¥) oda ik ddjee JaY
ddalall )il e

o 55 s lasie b oY) e Adle 38U Ll ol (e Aepanall o3 (ggiad

oo Loy ol o3 g clgad il ol

o [ Gsmled e S Gl a3gl £ L) GaliieaEC SlseSl Jrastl) G5
225 B da)y die

Y15 e J8 5AESP Jalal) siee Ao agnguall Lo o

liagen day ol 1Y (illie Okl Gl e degendll sl Okl ahiem o
8.5 = 7.1 o zglsPH

slaay o da0ld dale 5)38 29ng cuew eloaul) Liglall Qplh Qall oda Jin awd
835 by il o3 s elie (sS Le Wley Al e adand) siall b (sl



YeY.Y)4 i 5 il

Wiiay saill ddpeca (585 il 22 (A deg)dall Jualadll L oanhall il e Jlag
Llal 48 jina lgdlong B)he padl st i3 eyl

:Sodic or Alkali Soils diglal) gf 4aagaall cull

zohadl Jo Jotill AL agigeall Clisd (e ddle dus o duslall Gl g
teh Lo il o2 uatig Ll Jualaall alies gai o @y S5y Cuma dag 2l
%15 e S JeSESP Jaliial) agageall ducs— |

10 - 8.5 o LacBPH Llelis dap o

e [ smiled e JB Gl 03g ¢ LAY) GaliiualEC  Jlesl) Juagd o

il g5 Lee Jolil) des o asarsaall Lo 53l g0 il o2 aa Lo a2l O
galaall CiE (o mig duaddie eleglly bl i e Ll GsSis Ll aalaa
Do) altialy ol il Al dlge Agn Aall 228 A Carany (LS S5
call o3 3 i

Gl eda ekl Jlaial aagy Wy . Ghall Ay daageall QI e dage Dlalis 2053 Y
& pspall bkl elas) calide 8 350 Jolaa 8 aguallSl) sl Bl caen
L dap Mg LVl eldl ol (Y el e gl QY Bl e L) Al Jslaa
dSé e Ll Jslan (e pspirally @ guallSll s s 5l Jslaa 3 a 50390l
comally QSIS lial) AL LS ye

Saline — Sodic Soils dagall — daalall oyl

Mra o padadl agagually A Z3Y) (e 508 leS e gl il o
o deldll dapy a5 o) bl (e gl dualaa) sa e ey g Cuma Jalal
ot Aty LA V) S5 dlee o IV Oinlee o ) 028 e s 8.5
LN AOY) 50l g cJalal) dee e dille dudy dialiaddly agagall s
o2 Jue die (Kl Ldaldl Gl Glial dglie 580 Ll Gl pll 2 i b
Gis dga G Jsal Lo We Ll Ll dogluesll cilaliadll dilial G0 il
Lsgilly las Ak Lgd elall Ay Wb SHll 05$68.5 ) delal) dajs ooy
~lall gail AaiBle (553 Yy di



YeY.Y)4 3 5 byt

duill dagla Cpuas
ot b D Ll 8 A 2O gsme (ot (e
relal) B LA ) ) sdibaal Gulslh )

el 5251 1 0585 38 Lgibyea o)) W) ASIa) Byl e iad daylall sda e a2 e
e daslie LaS e o dknphall sda L Bpalall Bolally (bl LoD 85gal) el Y
Bha dap vie Qualy @lly day addaty mA Ay mdS & ey elall e
Ll sl Al Gsplall (e 38 ) Digie daniiS e @ bl lall G)a5 ddana
Alia ol e 2a e Al el L Bl dieg Al 8 Alaxiodl Galad)
oenl) ok Al s g LS ALY e e VY el Glsd Jlaal
lime sy Lo Llle clld Cosaly gyl 280 ZOY) O3p A es ) Gl
Aagilly elall eli] daty & LAY)

) A AN Ldludly Lasall Clish) s b ¥

oA 111 Apasty gy sla) (o gde daxesy Gannl GLigd (g palill JaY
Bhll L @lisylSlly lisylSlly cigilly Sy 5oy aslisdly asaseall
el gl slgaflame photometer jlgaS lyglat S 8igal ddawls ol ol
QlEISalall pand Gl 2y LA e Cpre O) (B ASalddl Al Gles aig ¢
ASA ALY §gene e Jouanll ALl dumgal) s S

rdiaal) paliiua o) dasdiall 4l dlaad ALgS Juagill (uld ¥

Al 8 ARSI ALY A ol G pealad) gl 3 Yleiad FSY) A3kl e
dly (Y ddhall o3 Jlasiad Oy by Slyesll duagil) (uld Ao ddphall oda adies
gl s o) Os eddlladdl b aldl S5l LSl duasill Gn dikas AL
g sana gan (sa Auyill LISI A DY) alag) KYL A Gl IS8 e ik Jlad)
Adlally daavgall Glis¥) g gana (ol O 835 pall (e s LAdlidlly dansal) s
AD e g L Jg) Oy el ) Jla Lgih #3aY) Olisd vie Cag paal) (1
Wlsd SISV #Y1 oy elall & Ulisd ) 23 (a0 Lalall ddladd) o slall

gl (8 oyl el sanddl



YeY.Y)4 2 5 il

88 2
1 —
/
/
-~
o
e ‘\
|
) ]
:" ]
| s
> | L
| -
= | >
| 7
- | e
J B
by «/
" J -
3 r |
14 { S
{ o
| |
| A 3 |
(o) R o O T
O { 14 &
1 =0 12 Lo e
o o 8 Lgae plitiad st a5,
W eley 2y - A oy it

SU g Ao Al dagle )
fadyes o) g @ daslel) 8 agdl) el sa Lo V) Rl ) el g3 Jlsd
Ll sl fclig) g5 ol Qligh) goena sal T2 g8 ol ZOY) goana sal

elall e laydl o) Ll e dsglal)

e 2l (8 age I lig¥) oty Y poane e S A o) 2 sl
s Al 8 dagall LLAY) o3 aaly Al (8 duaviglly dael)il) Clidal)
Byilie 2 ) HAlw By Ll lall g o ZAYI Jis o) e Ao daslal
iumlagOsmotic suction (gise¥) aal) o ZOWY1 Ll e Sh sl s
o il L) bl peabiall (s daaw (e ) S O3l ey clall Ll
sail Aadle e lebiny La &l Galsd an o oY) ik e (Sl abal
L)

rolil) sai o 23S (g sy il

Ll A5lie dans raas bl gai pal A 8 A8 SOV 8L 535
Lo Lgd elall aga (ales) IV A5l 8 ~OaV) agag (535 -AaDle gyl A daalil)
Gass il aty Y L 8015 ae a3 L) el Ly dlesay A 8580 ) i
Zibs (Gse¥) 28l A e i) Al ele e ALY 8 ey gkl
Aaalill G 858 Cannns el (ho AaS sy g8 A s dgms sy 2201 128
Clija ilaty nal) ALl dug yal) GEN ) Abiieal sl @lie sl oo
Oe Aaslall dpalis JS1 0sS5 lal) ke (G 50 ) iy OIS A L Lgin Lad oLl
dapPle Gl pae Alha o A alEeY) 138 uw 29m  ($AY) Glill gai lghal



YeY.Y)4 3 5 byt

O s @l aaal adal) cuddl GS1 cdaalall Gl 8 Jualaall e daall del) )
ASIRE (53509« o) Lgd aag Ally Ll e dadaud) Skl 8 sale WS)m - DY)
dadlll Slaadall & ALY 815 Colaial WySli (058 o) () ladal) ells 8 -~ DY)

s |

) gai Ao AU Jdlaall e il
bl aes 8 Jusladl) abiee o) Y1 aggeall dubea 0588 bl s of a2)
15 Gn dotill Jidl) s gaagaall duss iy Oy (o T 5l el O35S Leie Ladla
QL agngeall Lus 5aly die LA aa ol o dadlaal)l Ligra s -%30 -
Lo 53L) e gaill Badaa (sS0 clull Belyy o) G dale §ygemr %15 xe Jalall

ag ol ol agageall (Ga) @il Goag elsw aall 1a e agageall

LigbasSs duslinad Cagyha s8I Al (8 Jalall See e aguageall daws 82L) (625
Sty Al gaelae i ) a5 ol pseall salh L clall sid LDl e
S g3 Lo Wles L olsglly oLl rasil) AL Al 068 I (a3 Lae Ll
s Balyy o) @l L odll clal e 35 gl mha 35 dolia dandan B8 (455
oty 10 G deay 8 3 Aaganll ady o)) ) g5 ) 8 dobaal asegeall
ol (I sap 4 V) Sl pai e ala Bigemr g Y Aingaall o) 525 o
coslailly il kially aaslly osssiially psdl€l) 4500 saliall e dials
) A @l Cagyhall cnn uladlly @lijlly Sumially aaally Ajala (aldail caww gas
dGie) Lijala ade s d9mid o senizally o saadlSll dacalls L) L lgiligd AL (aleas)
Lokl dhee e Leglae agpaseall Jsla I (pspaseal) dst 5305

:Aaglally Bilial) ) g dleaini



-~

YeY.Y)4 3 5 byt

rg

Wl gyl dalail e &30 A3 Jut b oo dualdl ol V) ZSlaial 4y

@) Qligh Jalal) ailse o agaseall Jlab adiainl ad dasall oY)

G sl Daldl gl Ay Al Sie e psagall dud (Se sy o sundKIK

Agie pedall (addany Jalaall asageall daws Jalsg 45l Z3Y) dut el

L Bilal) ) et el gl cighal)

Pl slall (Sgiua (ais )
dabaidl 3 3B el e paldill Wil oD clghaall ) sshadl) sda i
oaid 05 O g bl e cuf V) eld) (e (S0 Ladie dajaa)
Suan Gsb ain O V) elall maws ¥ Oly Al Bgumr )Y slall (g5isa
gsis Al CGigylay dsall Gigylall e lolde) s dima 853 e JSY (pae
il Al e e A Jseanal
Y elally dabaiall Alls du e AV V) eld) (s pain oY
S dealgll Ll g Jaliall AalSal apaan) ) eladl dems A jes Dliad Al
Sl e il e Lob slall jaeme 05 Lo LWlles LA g paall Aahiall Y1 <Ll
i el 1 (e g gl US Jgeay pialy Ldaadal) slall (ghlae e ) )
OsS o) oY leadlaiad ahall dahidly el e Gn deay pdalE i
sl (Ggise mih ity lam Al andy A shlal 8 el oY)
bl Jaad Al mha <3 S ) awl50 A e Bleel I V)
B B Jralaall sail # V) 20y Baadl Ean o AaDle Ly3al)

A B AU el ASay slall alia GauaS Y

OS Wl V) el Bae e Ll Sy da o Ll b elall (alie adiny
sl (alaal dandll Jelad) 06 Ll uSp Gl Ll Aaad et digeaall (g
8B G s Al el A5a (68 L W dalall il LAl 8 iSiag
e JSUie a8 dngaall pll A Ll dmde pe Al Ll das B ~WY)
Al i e Jolil) dhee e agigeall dsmg il e Juall Llee DA
Lsbel claliad) dilaaly mal dngeall Gl cofm Ahe e il Jaly
BHallS Lely 3l clleal) Gand sSs 28 G L Josall ddee Ji CaySU ) anllS
Ualie (et 8BS Dpaal Ll 8 L)) Llay llg dgamel) slgal) d8Lialy dasanl)

Al b4y sl



YeY.Y)4 i 5 il

 Jabiial) aguagall G o) BN ) Jus ¥

il 13y aDle Ui alaig a DU slall 5358 13 Alges Ll (e DY) Jut Dolee it
A Yy el ASa J8jen Y Cumn B Dgbiadll Laake alsig Al mlaws (alsa
et K Gumy (V) Jaxd o an 8e0iS Bypemn Judl dilee a3 () JaYy L]
PSS 38 Lgise pa¥) mhoe O axe Al (s L ailaie IS0 cldl L) mlas
Jaadl b iyl Ghliall ) ASI ~OLY) @t Cun Aniipall shilid) 3~ Sl
oli oalall Gl Juad D) elal) Bae o)) byl Cuing A yadl) dpaldl] Aoy,
el sl Ll Bae e sie U elall (e )y

Gl Jut (e dugra 81 058 Lo Wle Doageall — dalall Gl e~ LY Al Ll
sonll ash lgadlaind die Augluesl Cilalaall Gl o) (5y9 peall (e <IN aldl)
dlse o asagall ae udligd Ll Jolas (gl jagaty cladl asbigd 2ie
2l€) ) 208l Cup U Gl cup S dilal vie L) L didgea ekt gy Jalal)
LS g LI e aeluy o3 @iyl (mals o6 el gl Al )
o W Agae G sk aiad o P gl gad GaSIK LA ALG s ISI)
ol o3gh Juaall Adens sl U aqued Ul Bganall Slgal) Jlaiad Cany Dpdguall il
daice Le Wlley dagana gl lan dday lgd el A o dumny Sl A0, (580
i€l e Jolal) Seea (e 2 hall aspdgeal) aa% Gus lgadlainl oyl ) el

D) S ¥ el ) gl (S A o g geall clin € oSl

rdalaiiall Gyl daidlal) B ¢

> gl o Jyand) g5yl Jm Y o)) clall (grina Gty Jilaall x38 ()
Oo Al Cag ol et ol 5a¥) Jadiiy Asbiaionall (om0 dawslio 500 48]y ol
dualadl de))y dauly Ll dagg Gawalds el G 4SS cldl Galie Cus
3 o) SleallS Al 8 dygenell salall 8abijs Lael)3l) lysall Jlasials Al
diad ¢ Jopanall cilllie aa 2D S0 () ele Jlaaind ) ddlaal L clall culilig
O Jladd) 3539 a2y V) eld) (gginn a2y ) (g5 eldl) (e BS laaS dilial

cbal el LaDle e (sSal Al Bye Aol b I a5 lld



-~

YeY.Y)4 3 5 byt

rg

@mb daglall e ilasl)

tb Lo el il dely) die 58l i chang ) Aegall el (e

:daglall Jaadi Al Jualaal) Lkt )
V) Ay} aleaitl <1 Lega (g dashall dantl) Mo Jpemna sl o)
Sl Jyanall jlasl of aSBll Gy Ldaaill (s Jsand) (e daaldll
Cghad 4@l alle daaldl al¥) B as W e Joeand) G Y Loglaal
Oe Aaslall daglie 81 Gilial ladly al¥) osde i el LDl Al
LAY cbilally Jualadll

tdaddall el V) Gk Jlaxiat ¥
ot Ll Jolaal alall 3Kl Canids (Sa Guny D)liie gl oLl dilal
b S5 e Tailass Qa1 I el @y )l () aied A0 dakaidl)
slall (aliaialy saill o Hsdall LB (o (umn las dojdall dilaidl) & addia
2O A 8 Aapiia) slaliall 8 AAIA yalially
Bsea duydall dahaidll e o ZOWY) Jue ) Gl Tl (g))) danyha el
3 3l gl Y e (s gl Ak Jlesind Shaiul o) Cus Ladls e
Apdal) dibiall mla ) 858 2 (35

dadal) 8k Jleaiat ¥
Jsoe Ao dehl s daald) al¥) (8 de)) 3l dlesisad) a3 )k ) (e )
luss Y1 et Ja¥ el b slal) (gsin i dely3l o el el s
O S5 caeas e dehill J D Ay gVl ) el B L e0l e
sl Sl e acluall Hsadl oo

Al Cdlalam ¢
il W g je 058 Latie diee cDlelaa ) Aald) Gl 2 las Y
A Lhpenall dogleal) Jualaall dely) Gob e e el ad dasall
Jymn J8 @bl E950 e STl o0l aun Mg Ay @llyg A3l olue)
o3 di @ ele ALl e el G Aahaud) Ll L Aglye s
ahald) Bladly Glelea) gle AV a5 <lld Y &yl

;LQM ngfu.u
CL\Y\ (’S‘)"



