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٣ؼهف تأٗٚ و٣اقج ػكق اكهاق اُ٘ٞع اُ٘ثاذ٢ ُِٔؽاكظح ػ٤ِٚ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ اٗرشانٙ ٣ٝرْ  : Propagationالاكثار 

 اٝ غه٣وح الاًصان Sexual Propagationػاقج تطه٣ور٤ٖ ٢ٛٝ غه٣وح الاًصان اُع٢ٍ٘ ٝاُر٢ ذ٠ٍٔ 

 . Asexual or Vegetative Propagation (اُفعه١  )اُلاظ٢ٍ٘ 

 ٝٛٞ اًصان اُ٘ثاذاخ تاٌرؼٔاٍ تمٝن ؼا٣ٝح ػ٠ِ اظ٘ح ظ٤ٍ٘ح  :Sexual Propagationالاكثار الجىسً 

ٗاذعح ٖٓ ػ٤ِٔر٢ اُرِو٤ػ ٝالاـصاب ٣ٝؼرٔك ٓكٟ ذشاتٚ اُ٘ثاخ اُعك٣ك اُ٘اذط ٖٓ وناػح ٛمٙ اُثمٝن ػ٠ِ 

 Homoاُره٤ًة اُٞناش٢ ُِ٘ثاخ الاّ اُر٢ اـمخ ٜٓ٘ا ذِي اُثمٝن كالا ًاٗد اُ٘ثاذاخ الاّ ٓرشاتٜح اُى٣عح 

zygous كإٔ اُ٘ثاذاخ اُ٘اذعح ذٌٕٞ ك٢ اُـاُة ٓشاتٜح ُِ٘ثاخ الاّ ك٢ اُره٤ًة اُٞناش٢ ًٔا ٛٞ اُؽاٍ ك٢ 

آا الا ًإ اُره٤ًة اُٞناش٢ ؿ٤ه ٓرشا٣ٚ اُى٣عح , ٓؼظْ ٗثاذاخ اُى٣٘ح ٝاُفعه ٝاُ٘ثاذاخ اُثه٣ح اُؽ٤ُٞح 

Hetro zygous ْكإ اُ٘ثاخ اُ٘اذط لا٣رشاتٚ ٓغ اُ٘ثاخ اُم١ اـمخ ٓ٘ٚ ذِي اُثمٝن ًٔا ٛٞ اُؽاٍ ك٢ ٓؼظ 

. الاشعان ٝشع٤هاخ اُلاًٜح ٝاُى٣٘ح ٝاُ٘ثاذاخ اُؼشث٤ح أُؼٔهج ك٢ ٓؽاص٤َ اُفعه ٝاُى٣٘ح 

 ٣رْ ٛما اُ٘ٞع ٖٓ الاًصان  :Asexual or Vegetative Propagation (الخضزي  )الاكثار اللاجىسً 

ٝٛما اُعىء أٍُرؼَٔ هك ٣ٌٕٞ ظىء ٖٓ كهع اٝ ٝنهح اٝ هطؼح , تأٌرؼٔاٍ ا١ ظىء ػكا ظ٤ٖ٘ اُثمنج اُع٢ٍ٘ 

ٖٓ ٤ٍٗط ٓأـٞلج ٖٓ وٛهج اٝ شٔهج اٝ ٓعٔٞػح ـلا٣ا ذٍرأصَ ٖٓ اُفلا٣ا اُع٤ٍٔح  ٝؿاُثا ٓاذرشاتٚ ذِي 

. ذ٢ اـمخ ٓ٘ٚ ٖٓ ٗاؼ٤ح اُصلاخ اُٞناش٤ح ٍالاظىاء أٍُرؼِٔح ك٢ الاًصان ٓغ اُ٘ثاخ الاّ ا

 : (اُفعه١  )غهم الاًصاناُلاظ٢ٍ٘ 

 . (ظ٤ٍٔح  )الاًصان تاُثمٝن اُؽا٣ٝح ػ٠ِ اظ٘ح ـعه٣ح  -  1

. الاًصان تاُؼوَ اٝ اُرطؼ٤ْ اٝ اُره٤ًة اٝ اُرهه٤ك  -  2

. الاًصان تأٌرفكاّ الاظىاء أُرفصصح ٓصَ اُلٍائَ اٝ اُفِلاخ ٝؿ٤هٛا  -  3

 Micro ٝاُم١ ٣ؼهف تالاًصان اُكه٤ن Tissue Cultureالاًصان ترو٤٘ح وناػح الاٍٗعح اُ٘ثاذ٤ح  -  4

Propagation . 
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  Sexual Propagationالتكاثز الجىسً تواسطح الثذور 

: ذ٣ٌٖٞ اُثمنج 

: ٣ٔه ذ٣ٌٖٞ اُثمنج تأنتؼح ٓهاؼَ ٜٓٔح ٢ٛ 

. ذ٣ٌٖٞ ؼثٞب اُِواغ  -  1

. ذ٣ٌٖٞ اُث٣ٞعاخ  -  2

. اُرِو٤ػ  -  3

.  الاـصاب - 4

: تكوٌه دثوب اللقاح 

 Locules or sacs ٝأُري اُ٘اظط ػثانج ػٖ ظكان ٣ـِق ػكج كعٞاخ, ذرٌٕٞ ؼثٞب اُِواغ ك٢ أُري 

ٝك٢ ٓؼظْ اُ٘ثاذاخ ٣ؽر١ٞ أُري اُٞاؼك ػ٠ِ انتؼح كعٞاخ ٝػ٘كٓا ٣ورهب أُري ٖٓ , ِٓٔؤج تؽثٞب اُِواغ 

ٝػ٘ك اٗرشان ؼثٞب اُِواغ ٣ظٜه أُري ًٝأٗٚ , إ ٖٓ اُعكن اُر٢ ذلصَ اُلعٞاخ ناُ٘عط ٣رأًَ اٝ ٣٘ؽَ ظك

. ػثانج ػٖ كعٞذ٤ٖ ًث٤هذ٤ٖ كوػ 

ك٢ الاغٞان الا٠ُٝ ُر٣ٌٖٞ أُري ذٌٕٞ اُلعٞج ػثانج ػٖ ٤ٍٗط ٖٓ ـلا٣ا ًص٤هج ٓر٤ٔىج ٜٓ٘ا ػكق ٖٓ اُفلا٣ا 

٣ؼهف تاُفلا٣ا الا٤ٓح ال ذ٘وٍْ ٛمٙ اُفلا٣ا الا٤ٓح اٗوٍا٤ٖٓ ٓررا٤٤ُٖ الاٍٝ اـرىا٢ُ ٝاُصا٢ٗ اػر٤اق١ ٣ٝرٌٕٞ 

ٝػ٘ك ٗعط أُرٞى ,  ٝٛمٙ ذ٘ٔٞ ٝذ٘وٍْ ٌٓٞٗح ؼثٞب اُِواغ Daughter cellsٗر٤عح لُي انتؼح ـلا٣ا ذ٠ٍٔ 

. ذ٘شن ٣ٝفهض ٜٓ٘ا ؼثٞب اُِواغ 

ذؽر١ٞ ؼثح اُِواغ ػ٠ِ ٌا٣رٞتلاوّ ٝٗٞاذ٤ٖ اؼكٛٔا ًث٤هج ذ٠ٍٔ اُ٘ٞاج أُُٞكج ت٤٘ٔا ذؼهف اُصا٤ٗح تاُ٘ٞاج 

الاٗثٞت٤ح ٝلا ٣ٞظك ظكان كاصَ ت٤ٖ اُ٘ٞاذ٤ٖ الا إ اٍُا٣رٞتلاوّ اُم١ ٣ؽ٤ػ تاُ٘ٞاج أُُٞكج ٣ر٤ٔى ػٖ تو٤ح 

.  اٍُا٣رٞتلاوّ أُٞظٞق ك٢ ؼثح اُِواغ 

: تكوٌه الثوٌضاخ 

ذظٜه اُث٣ٞعاخ , ٝاُث٣ٞط ٛٞ اُره٤ًة اُم١ ذرٌٕٞ ٓ٘ٚ اُثمٝن ك٤ٔا تؼك , ذرٌٕٞ اُث٣ٞعاخ ك٢ أُث٤ط 

ٌٓإ اذصاٍ اُث٣ٞعح تعكان  ) أُش٤ٔح غاٍٝ الآه ك٢ ٓث٤ط الاوٛان ً٘رؤاخ ًه٣ٝح اُشٌَ ػ٠ِ ٌػ

 ٝاش٘اء ٗٔٞ اُث٣ٞط ذ٘شأ ٖٓ هاػكج اُع٣ٞىاء ٣ٝNucellusؼهف ا٤ٍُ٘ط اُم١ ٣ٌٜٞٗا اُع٣ٞىاء  (أُث٤ط 

غثورإ ذرفمإ شٌَ ؼِور٤ٖ ذؽ٤طإ تٜا شْ ٣٘ٔٞإ ا٠ُ الاػ٠ِ ٣ٝؽ٤طإ تاُع٣ٞىاء ٣ٝرهًإ كرؽح ظ٤وح ػ٘ك  
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 Outer integument ٝذؼهف ٛاذإ اُطثورإ تاُـلاف اُفانظ٢ Micropyleٜٗا٣رٜٔا ذؼهف تاُ٘و٤ه 

 . Inner integumentٝاُـلاف اُكاـ٢ِ ُِث٣ٞط 

اش٘اء ٗٔٞ اُث٣ٞط ذ٘ٔٞ ـ٤ِح ٝاؼكج قاـَ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ٝذٌٕٞ ػاقج هه٣ثح ٖٓ اُٜ٘ا٣ح اُ٘و٤ه٣ح ٝذر٤ٔى ػٖ تو٤ح 

 ذ٘وٍْ ٗٞاج ٛمٙ اُف٤ِح Embryo sac mother cellاُفلا٣ا أُعاٝنج ٝذ٠ٍٔ تاُف٤ِح الا٤ٓح ٤ًٌُِ اُع٢٘٤٘ 

اٗوٍا٤ٖٓ ٓررا٤ُٖ الاٍٝ ٜٓ٘ٔا اـرىا٢ُ ٝاُصا٢ٗ اػر٤اق١ ؼ٤س ٣رٌٕٞ صق ٖٓ ٖٓ انتؼح ـلا٣ا ذؽر١ٞ ًَ ٜٓ٘ا 

ي ٖٓ اٌُهٌٝٓٞٞٓاخ شْ ذ٘ٔٞ اُف٤ِح اُواػك٣ح ٢ٛٝ اُثؼ٤كج ػٖ اُطهف اُ٘و٤ه١ ت٤٘ٔا ذ٘ؽَ اُفلا٣ا 1ػ٠ِ 

شْ , ذٍرٔه اُف٤ِح اُواػك٣ح ك٢ ٗٔٞٛا ؼر٠ ذشـَ ؼ٤ىا ًث٤ها ٖٓ اُع٣ٞىاء , اُصلاز الاـهٟ ٝاـ٤ها ذفرل٢ 

٣ٝؼوة لُي اٗوٍاّ ًَ ٖٓ اُ٘ٞاذ٤ٖ , ذ٘وٍْ ٗٞاذٜا ا٠ُ ٗٞاذ٤ٖ ذرؽهى ًَ ٜٓ٘ٔا ا٠ُ اؼك غهك٢ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ 

اٗوٍا٤ٖٓ ٓرؼاهث٤ٖ ٣٘رط ػ٘ٚ ذ٣ٌٖٞ انتغ ٟٗٞ ك٢ اُطهف اُ٘و٤ه١ ٝانتغ ٟٗٞ ك٢ اُطهف أُواتَ ُٚ ٝتمُي 

٣صثػ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ؼا٣ٝا ػ٠ِ شٔا٢ٗ ٟٗٞ شْ ذرؽهى ٗٞاج ٝاؼكج ٖٓ ًَ ٖٓ أُعٔٞػر٤ٖ ٗؽٞ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ 

 ذؽاغإ تٍا٣رٞتلاوّ ٓر٤ٔى Polar nucleiٝذٍروهإ تاُوهب ٖٓ تؼعٜٔا ٝذؼهكإ ٛاذإ تاُ٘ٞاذ٤ٖ اُوطث٤ر٤ٖ 

 ٝاُصلاز ٣ٞٗاخ اُثاه٤ح Endosperm mother cellُرٌٕٞ ـ٤ِح لاخ ٗٞاذ٤ٖ ذؼهف تاُف٤ِح الا٤ٓح ٣ٍُِٞكاء 

ذؽاغ ًَ ٜٓ٘ا تـشاء نه٤ن , ػ٘ك اُطهف اُ٘و٤ه١ ذ٠ٍٔ اش٘رإ ٜٓ٘ٔا تاُ٘ٞاذ٤ٖ أٍُاػكذ٤ٖ ٝاُصاُصح ٗٞاج اُث٤عح 

ٓغ ظىء ٖٓ اٍُا٣رٞتلاوّ ٓٔا ٣٘رط ػ٘ٚ ٝظٞق شلاز ـلا٣ا ػ٘ك اُطهف اُ٘و٤ه١ ٢ٛ اُف٤ِرإ اُعاٗث٤رإ 

 آا اُف٤ِح اٌُٞط٠ كر٠ٍٔ Synergids cellsاُٞاهؼرإ ك٢ اُطهف اُ٘و٤ه١ ٝذ٠ٍٔ تاُف٤ِر٤ٖ أٍُاػكذ٤ٖ 

ٝذ٠ٍٔ اُصلاز ٣ٞٗاخ أُٞظٞقج ػ٘ك اُطهف أُواتَ ُِ٘و٤ه تا٣ُٞ٘اخ أٍُر٤ح ٝذؽاغ  , Egg cellتف٤ِح اُث٤عح 

تؼك  , Antipods cellsًَ ٖٓ ٛمٙ ا٣ُٞ٘اخ ٓغ ظىء ٖٓ اٍُا٣رٞتلاوّ تـشاء ـ١ِٞ ٝذ٠ٍٔ تاُفلا٣ا أٍُر٤ح 

 ٣صثػ ًآَ - ٌرح ٜٓ٘ا اؼاق٣ح أُعٔٞػح اٌُه٤ٌٓٞٞٓٝح -إ ٣ٌٕٞ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٓؽر٣ٞا ػ٠ِ ٌثؼح ـلا٣ا 

 .اُر٣ٌٖٞ ٤ٜٓٝأ ُلأـصاب 

: التلقٍخ والاخصاب 

ًٔا ٛٞ ٓؼهٝف كاٗٚ تؼك ٌوٞغ ؼثح اُِواغ ػ٠ِ ا٤ٍُْٔ ذِرصن تٚ تٞاٌطح اٍُائَ اُِىض اُم١ ٣لهوٙ ٝاُم١ 

 شْ ذثكأ ؼثح اُِواغ تآرصاص أُاء كر٘رلؿ ٓؽر٣ٞاذٜا ٣ٝرٔىم ظكانٛا ٣Stigma fluidؼهف تاٍُائَ ا٢ٍٔ٤ُٔ 

اُفانظ٢ ػ٘ك اؼكٟ كرؽاخ الاٗثاخ ٣ٝٔرك ٓ٘ٚ اٗثٞب اٌطٞا٢ٗ اُشٌَ ذ٘روَ ا٤ُٚ اُ٘ٞاج أُُٞكج ٝاُ٘ٞاج الاٗثٞت٤ح 

٣ؼهف ٛما تالاٗثٞب اُِواؼ٢ اُم١ ٣ٍرٔه ك٢ ٗٔٞٙ ٓفرهها اٍٗعح اُوِْ اُم١ هك ٣ٌٕٞ ٓعٞكا ًٔا ٛٞ اُؽاٍ ك٢ , 

اؿِة اُ٘ثاذاخ آا الا ًإ صِكا كإٔ ٜٗا٣ح الاٗثٞب اُِواؼ٢ ذلهو اٗى٣ٔاخ ذٍاػك ػ٠ِ الاتح اٍٗعح اُوِْ اُر٢ 

تؼك اٗثاخ ؼثح اُِواغ تٞهد هص٤ه ذ٘وٍْ اُ٘ٞاج أُُٞكج ا٠ُ ٗٞاذ٤ٖ ,  غه٣وٚ اش٘اء ذوكٓٚ ٗؽٞ أُث٤ط ضذؼره

٣كـَ الاٗثٞب اُِواؼ٢ ك٢ , ٖٓ اٌُهٌٝٓٞٞٓاخ  (ي 1 )ذؼهكإ تاُ٘ٞاذ٤ٖ أُمًهذ٤ٖ ذؽر١ٞ ًَ ٜٓ٘ٔا ػ٠ِ 

 ت٤٘ٔا ٣رْ الاـرهام ك٢ ٗثاذاخ اـهٟ ٖٓ Micropyleٓؼظْ اُ٘ثاذاخ ا٠ُ اُث٣ٞط ػٖ غه٣ن كرؽح اُ٘و٤ه 

  .Pistacia ٝك٢ تؼط اٗٞاع اُلٍرن Casuarinaاُطهف اٌُلاو١ ٝذؽكز ٛمٙ اُؽاُح ك٢ اٌُاوٝن٣٘ا 
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 اٌات٤غ 3-2إ اٗثاخ ؼثٞب اُِواغ ٣ٍرـهم ٝهرا ٣فرِق ٖٓ ػكج ٌاػاخ ًٔا ٛٞ اُؽاٍ ك٢ تؼط اُ٘ثاذاخ ا٠ُ 

ٝتؼك قـُٞٚ ا٠ُ اُث٣ٞط ٣فرهم الاٗثٞب اُِواؼ٢ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ؼ٤س ذ٘ؽَ , ًٔا ك٢ اُث٤ٌإ اٝ كرهج اغٍٞ 

اؼ٤اٗا ٣رْ ذله٣ؾ اُ٘ٞاذ٤ٖ أُمًهذ٤ٖ كوػ ٝك٢ اؼ٤إ اـهٟ  )ٜٗا٣رٚ ٣ٝلهؽ ٓاك٤ٚ ٖٓ اٍُا٣رٞتلاوّ ٝاُٟ٘ٞ اُصلاز 

 . (٣رْ ذله٣ؾ اُ٘ٞاذ٤ٖ اُمًه٣ر٤ٖ ٓغ ٓاذثو٠ ٖٓ اُ٘ٞاج الاٗثٞت٤ح 

ذرؽك اؼكٟ اُ٘ٞاذ٤ٖ أُمًهذ٤ٖ ٓغ اُث٤عح ٝذٌٕٞ ٓؼٜا اُث٤عح أُفصثح آا اُصا٤ٗح كأٜٗا ذرؽك ٓغ اُ٘ٞاذإ 

٣طِن ػ٠ِ ػ٤ِٔح , ٖٓ اٌُهٌٝٓٞٞٓاخ  (ي 3 )اُوطث٤رإ ٌٓٞٗح ٗٞاج ا٣ٍُٞكاء الاتركائ٤ح اُر٢ ذؽر١ٞ ػ٠ِ 

 . Double fertilizationالاـصاب ٛمٙ تالاـصاب أُىقٝض 

تؼك اذٔاّ ػ٤ِٔح الاـصاب ذ٘ؽَ اُفلا٣ا أٍُر٤ح ٝاُف٤ِرإ أٍُاػكذإ ٝاُ٘ٞاج الاٗثٞت٤ح ٝذثو٠ اُث٤عح أُفصثح 

. ٝـ٤ِح ا٣ٍُٞكاء الاتركائ٤ح قاـَ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ 

: تكوٌه الجىٍه 

ٝت٘لً اُٞهد ذفرل٢ اُلعٞج , ذكـَ ػاقج ك٢ ٓهؼِح ٌٌٕٞ ُلرهج ٓؼ٤٘ح , تؼك إ ذرٌٕٞ اُث٤عح أُفصثح 

.  اٌُث٤هج أُٞظٞقج قاـَ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٣ٝصثػ اٍُا٣رٞتلاوّ اًصه ذعاٍٗا 

            ك٢ تؼط الاؼ٤إ ذثكأ اُث٤عح أُفصثح , ٣ثكأ اٗوٍاّ اُث٤عح أُفصثح ػاقج تؼك اٗوٍاّ ٗٞاج ا٣ٍُٞكاء 

 (Zygote )  تالاٗوٍاّ تؼك ػكج ٌاػاخ ٖٓ الاـصاب ٝك٢ اٗٞاع اـهٟ ذرأـه ػ٤ِٔح الاٗوٍاّ كرهج غ٣ِٞح كل٢

.  ٣ثكأ اٍٝ اٗوٍاّ ُِث٤عح أُفصثح تؼك ؼٞا٢ُ شٜه٣ٖ ٖٓ تكء ػ٤ِٔح الاـصاب Pistacia veraاُلٍرن 

ال , تطه٣وح ذفرِق ػٖ الاـهٟ  ( Zygote )ذرطٞن اُف٤ِرإ اُ٘اذعرإ ٖٓ الاٗوٍاّ الاٍٝ ُِث٤عح أُفصثح 

 Suspenserذٌٕٞ اؼكاٛا اُع٤ٖ٘ آا اُصا٤ٗح كرؽكز ك٤ٜا اٗوٍآاخ ػك٣كج ُرٌٕٞ اشثٚ تاُف٤ػ ٛٞ اُؽثَ اٍُه١ 

ال ٣ؼَٔ اُؽثَ اٍُه١ ً٘وطح اذصاٍ اُع٤ٖ٘ ٓغ الاٍٗعح ًِٝٔا ٣ٍرط٤َ ٣ككغ اُع٤ٖ٘ ٗؽٞ الاٍٗعح أُـم٣ح ٝػاقج 

. ٣رؽَِ ػ٘كٓا ٣صثػ ًث٤ها 

آا اُف٤ِح اُر٢ ٌرٌٕٞ اُع٤ٖ٘ كرؽكز ك٤ٜا اٗوٍآاخ ظاٗث٤ح ًٝمُي ػهظ٤ح ٝذرثغ ك٢ اٗوٍآٜا ٗظاّ قه٤ن 

 .٣فرِق ٖٓ ٗٞع لاـه 
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اُره٤ًة اُكاـ٢ِ , إُِٞ اُفانظ٢ , اُشٌَ ,  ذفرِق تمٝن اُ٘ثاذاخ أُفرِلح ٖٓ ٗاؼ٤ح اُؽعْ :الثذور الىاضجح 

: ٝذرٌٕٞ ٓؼظْ اُثمٝن ٖٓ الاظىاء اُرا٤ُح . ٓوكان ٝغث٤ؼح اُـماء أُفىٕٝ ٝاُوات٤ِح ػ٠ِ اُفىٕ , 

 ٣فرِق اُع٤ٖ٘ ك٢ أُظٜه تاـرلاف اُثمٝن تٍثة الاـرلاكاخ ك٢ اُشٌَ ٝاُرٔا٣ى ك٢ اظىاء :الجىٍه  -  1

آا اػعاء اُع٤ٖ٘ ك٢ ٓؼظْ اُثمٝن , ٝذرٌٕٞ ًَ الاظ٘ح ٖٓ ٗلً الاػعاء ٓا ػكا شٞال ه٤ِِح , اُع٤ٖ٘ أُفرِلح 

 :ك٢ٜ 

. ٢ٛٝ كهع اشه١ : اُه٣ٝشح -  أ 

ٝذوٍْ اُ٘ثاذاخ ػ٠ِ اٌاي ػكق اُلِواخ ك٢ اُثمنج ا٠ُ ٗثاذاخ ٝؼ٤كج اُلِوح , ٢ٛٝ اٝنام كِو٤ح : اُلِواخ -  ب 

ٝك٢ ٗثاذاخ ٓؼهاج اُثمٝن ٓصَ اُص٘ٞته هك ٣صَ ػكق اُلِواخ ك٢ اُثمنج اُٞاؼكج ا٠ُ , ٝٗثاذاخ لٝاخ اُلِور٤ٖ 

.  كِوح 15

٢ٛٝ ظىء اُع٤ٖ٘ اُم١ ٣وغ ت٤ٖ ٓٞهغ اذصاٍ اُلِواخ ٝاُطهف   : Hypocotylا٣ٍُٞوح اُع٤٘٤٘ح اٍُل٠ِ -  ض 

. اُؼ١ِٞ ُِعم٣ه ٝهك ذٌٕٞ هص٤هج ظكا ك٢ تؼط اُثمٝن 

. اُعم٣ه اٝ اُعمن الاشه١ -  ق 

ٝذ٠ٍٔ  , Perispermا٣ٍُٞكاء اٝ اُثه٣ٍثهّ ,  هك ذٌٕٞ اٍٗعح اُفىٕ ك٢ اُثمنج اُلِواخ :اوسجح الخزن  -  2

 آا Albuminous Seedsاُثمٝن اُر٢ ذٌٕٞ ك٤ٜا ا٣ٍُٞكاء ًث٤هج ٝذؽر١ٞ ػ٠ِ ٓؼظْ اُـماء أُفىٕٝ تـ 

اُثمٝن اُر٢ ذٌٕٞ ك٤ٜا ا٣ٍُٞكاء ػثانج ػٖ غثوح نه٤وح ذؽ٤ػ تاُع٤ٖ٘ اٝ ذ٘ؼكّ ك٤ٜا ا٣ٍُٞكاء كر٠ٍٔ 

Exalbuminous Seeds َٝك٢ ٛمٙ اُؽاُح ٣ٞظك اُـماء أُفىٕٝ ك٢ اُلِواخ آا ا٣ٍُٞكاء كرٍرِٜي ٖٓ هث 

 ٖٓ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء اُم١ ٣ٔرِئ تاُـماء ك٢ تمٝن تؼط Perispermٝذ٘شأ اُثه٣ٍثهّ , اُع٤ٖ٘ اش٘اء ٗٔٞٙ 

. اُ٘ثاذاخ 

ٝاؼ٤اٗا ,   هك ذرٌٕٞ اؿِلح اُثمنج ٖٓ اؿط٤ح اُث٣ٞط ٝتوا٣ا ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ٝا٣ٍُٞكاء :اغلفح الثذرج  -  3

ٝػ٘ك ٝظٞق ؿلاك٤ٖ ُِثمنج ٣ٌٕٞ اُكاـ٢ِ  , Testaٝذؼهف اؿط٤ح اٝ اؿِلح اُثمنج تاُوٍهج , اظىاء ٖٓ اُصٔهج 

ٜٓ٘ا ػاقج نه٤وا ٝشلاكا اّ اُفانظ٢ ك٤ٌٕٞ صِثا ٝـش٘ا ٝذٞظك توا٣ا ا٣ٍُٞكاء ٝاُع٣ٞىاء قاـَ اُـلاف اُكاـ٢ِ 

ًٔا إ , ٝتمُي ٣ٍَٜ ذكاٍٝ اُثمٝن ٝٗوِٜا ٝـىٜٗا , ٝاؼ٤اٗا ذٞظك تشٌَ غثوح ٍٓرٔهج ٤ٔٓٝىج ؼٍٞ اُع٤ٖ٘  

 .اؿِلح اُثمنج ذِؼة اؼ٤اٗا قٝنا ٛآا ك٢ ٌٌٕٞ اُثمٝن ًٔا ٛٞ اُؽاٍ ك٢ تمٝن تؼط اٗٞاع اُلاًٜح 
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: تقسم الثذور مه وادٍح التزكٍة التشزٌذً الى قسمٍه رئٍسٍه هما : اوواع الثذور 

 ذؽر١ٞ ٛمٙ اُثمٝن ػ٠ِ ظ٤ٖ٘ ٝاؼك ٛٞ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ ٝذٌٕٞ صلاخ اُ٘ثاذاخ :تذور ودٍذج الاجىح  -  1

ٓصَ تمٝن اؿِة اٗٞاع اُلاًٜح , اُ٘اذعح ٜٓ٘ا ٓفاُلح ُِ٘ثاذاخ الاّ اُر٢ اـمخ ٜٓ٘ا اُثمٝن ك٢ ٓؼظْ الاؼ٤إ 

.  اٍُلهظَ ٝؿ٤هٛا ٝتؼط تمٝن ٗثاذاخ اُـاتاخ , أٌُصهٟ , الاظاص , أُشٔش , ًاُفٞؾ 

اُره٤ًة ,  ذؽر١ٞ ٛمٙ اُثمٝن تالاظاكح ا٠ُ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ ػ٠ِ اظ٘ح ـعه٣ح : تذور متعذدج الاجىح - 2

ٖٝٓ اٗٞاع , اُٞناش٢ ُٜمٙ الاظ٘ح ٣ٌٕٞ ٓشاتٜا ُِره٤ًة اُٞناش٢ لأٍٗعح اُ٘ثاخ الاّ اُر٢ اـمخ ٜٓ٘ا اُثمٝن 

ال ذؽر١ٞ تمٝن اُؽٔع٤اخ , اُثمٝن اُر٢ ٣ٞظك ك٤ٜا اًصه ٖٓ ظ٤ٖ٘ ٢ٛ تمٝن تؼط اٗٞاع اُؽٔع٤اخ ٝأُاٌٗٞ 

 . ظ٤ٖ٘ ك٢ اُثمنج اُٞاؼكج 12 - 3ك٢ اؿِة الاؼ٤إ ػ٠ِ ػكق ٣رهاٝغ ٖٓ 

 

 : Apomixisظاهزج الـ  

ؼ٤س ٛ٘اى تؼط الاٗٞاع اُر٢ ذرٌٕٞ ك٤ٜا اظ٘ح , إ ذ٣ٌٖٞ الاظ٘ح لا٣رْ تطه٣وح ٝاؼكج ك٢ ظ٤ٔغ اٗٞاع اُ٘ثاذاخ 

إ اُؼ٤ِٔح اُر٢ ٣رْ تٔٞظثٜا ذ٣ٌٖٞ اظ٘ح تكٕٝ اـصاب ذؼهف تاُـ , تطه٣وح ذفرِق ػٖ اُطهم اُؼاق٣ح 

Apomixis ٝٛ٘اُي انتؼح اٗٞاع ٖٓ اُـ Apomixis:  

1  - Non – recurrent apomixis 

: ك٢ ٛمٙ اُؽاُح 

A  -  ٣رٌٕٞ اُع٤ٖ٘ ٖٓ ـ٤ِح اُث٤عح قٕٝ ؼكٝز اـصاب ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛمٙ اُؼ٤ِٔح تاُـHaploid 

parthenogenisis . 

B -  اٝ هك ٣رٌٕٞ اُع٤ٖ٘ ٖٓ ا١ ـ٤ِح اـهٟ ك٢ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٓاػكا ـ٤ِح اُث٤عح ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛمٙ اُؽاُح تاُـ

Haploid apogamy . 

2  - Recurrent apomixis 

: ك٢ ٛمٙ اُؽاُح 

A  -  ٣رٌٕٞ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٖٓ اُف٤ِح الا٤ٓح ٤ًٌُِ اُع٢٘٤٘ قٕٝ ؼكٝز اٗوٍاّ اـرىا٢ُ ٝذ٠ٍٔ ٛمٙ اُؽاُح تـ

Generative apospory . 

B  -  اٝ ٣رٌٕٞ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٖٓ ـلا٣ا ك٢ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ٝذ٠ٍٔ ٛمٙ اُؽاُح تـSomatic apospory ؼ٤س  
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, ذٌٕٞ اُفلا٣ا ك٢ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ؼا٣ٝح ػ٠ِ ٗلً اُؼكق ٖٓ اٌُهٌٝٓٞٞٓاخ أُٞظٞقج ك٢ ـلا٣ا اُ٘ثاخ الاّ 

آا الا ذٌٕٞ ,   Diploid parthenogensisكالا ذٌٕٞ اُع٤ٖ٘ ٖٓ ـ٤ِح اُث٤عح كر٠ٍٔ اُؼ٤ِٔح ػ٘كئم تـ 

ذؽكز ٛمٙ اُؽاُح ك٢  , Diploid apogamyاُع٤ٖ٘ ٖٓ ـلا٣ا اـهٟ قاـَ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ كر٠ٍٔ اُؼ٤ِٔح 

ٝهك ذؽكز ٛمٙ اُؼ٤ِٔح قٕٝ اُؽاظح ا٠ُ ذِو٤ػ ًٔا ك٢ ,  ٝؿ٤هٛا Alliumتمٝن اٗٞاع ػك٣كج ػائكج ا٠ُ اُعً٘ 

اُ٘ٞػ٤ٖ اُر٢ لًهخ ٌاتوا اٝ هك ٣ٌٕٞ اُرِو٤ػ ظهٝن٣ا ُرشع٤غ ذ٣ٌٖٞ اُع٤ٖ٘ ًٔا ك٢ تؼط الاٗٞاع اُؼائكج ا٠ُ 

 . Malusاُعً٘ 

3  - Vegetative apomixis 

ٛمٙ الاظىاء , ك٢ تؼط اُ٘ثاذاخ ٣ؽَ ٓؽَ الاوٛان أُرٌٞٗح ػ٠ِ اُ٘ثاخ تص٤لاخ اٝ اظىاء ذٌاشه ـعه٣ح 

 ٝاٗٞاع ٖٓ الاًاف Allium  ذ٘ثد ٢ٛٝ لاواُد ٓرصِح تاُ٘ثاخ الاّ ًٔا ك٢ تؼط الاٗٞاع اُؼائكج ا٠ُ اُعً٘

Agave ٝتؼط اٗٞاع اُؽشائش  .

4  - Adventive embryony   

ك٢ ٛما اُ٘ٞع ٣رٌٕٞ اُع٤ٖ٘ ٖٓ اُفلا٣ا أُٞظٞقج ك٢ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء اٝ ٖٓ اؿِلح اُث٣ٞط ٣ٝؼهف ٛما اُ٘ٞع تـ 

Sporophytic budding ؼ٤س ذرٌٕٞ الاظ٘ح ٖٓ ـ٤ِح اٝ ,  ٝٛٞ شائغ اُؽكٝز ك٢ تمٝن اُؽٔع٤اخ

ٓعٔٞػح ـلا٣ا ك٢ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ـانض ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٝالاظ٘ح اُ٘اذعح ٣طِن ػ٤ِٜا الاظ٘ح ا٤ِ٤ٌٞ٤ُ٘ح اٝ 

. الاظ٘ح اُؼهظ٤ح اٝ الاظ٘ح اُفعه٣ح 

:  فائذج كثٍزج فً مجال اكثار الىثاتاخ الثستىٍح Apomixisلظاهزج الـ 

ال ٣ٌٖٔ اُؽصٍٞ ػ٠ِ ٗثاذاخ ٓشاتٜح ُِ٘ثاخ الاّ ػٖ غه٣ن وناػح اُثمٝن اُؽا٣ٝح ػ٠ِ اظ٘ح ٓرٌٞٗح تٜمٙ  -  1

.  اُطه٣وح 

ك٢ تؼط اُ٘ثاذاخ ذٍرفكّ اُشرلاخ اُ٘اذعح ٖٓ الاظ٘ح ا٤ِ٤ٌٞ٤ُ٘ح ُرعك٣ك ٌلاُح ـعه٣ح اص٤ثد تاُركٛٞن  - 2

تٍثة اصاترٜا تالآهاض اُلا٣ه٤ٌٝح ًٝٔا ٛٞ ٓؼهٝف إ اُؼك٣ك ٖٓ الآهاض اُلا٣ه٤ٌٝح لاذ٘روَ ػٖ غه٣ن 

اُثمٝن ُمُي ذٌٕٞ اُشرلاخ اُ٘اذعح ٖٓ وناػح اُثمٝن ـا٤ُح ٖٓ ٛمٙ الآهاض ٝهك اٌرؼِٔد ٛمٙ اُطه٣وح ك٢ 

. ذعك٣ك اٍُلالاخ اُفعه٣ح ك٢ اُؽٔع٤اخ 

ٓعٔٞػح ٖٓ اُ٘ثاذاخ أُرشاتٜح ٝناش٤ا ٝاُر٢ ٗرعد ٖٓ ٗثاخ ٝاؼك آا شعهج تمن٣ح  : Cloneاٍُلاُح اُفعه٣ح 

. اُؿ .... اٝ غلهج تهػ٤ٔح ًٝصهخ تٌٞائَ ـعه٣ح ًاُؼوَ ٝاُرهه٤ك ٝاُرطؼ٤ْ 

, ذٌٕٞ اُشرلاخ اُ٘اذعح ٖٓ الاظ٘ح ا٤ِ٤ٌٞ٤ُ٘ح ٓرعاٍٗح ك٢ ٗٔٞٛا ٓوانٗح ترِي اُ٘اذعح ٖٓ اظ٘ح ظ٤ٍ٘ح  -  3

 .ٝتمُي ٣ٌٖٔ اُؽصٍٞ ػ٠ِ اصٍٞ ٓرعاٍٗح ك٢ اُ٘ٔٞ 
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 آا اُ٘ثاذاخ اُر٢ ذٌٕٞ تمٝنا ٣Obligate apomictsطِن ػ٠ِ اُ٘ثاذاخ اُر٢ ذٌٕٞ اظ٘ح اتٌٞٓر٤ح كوػ تـ 

 . Facultative apomictsؼا٣ٝح ػ٠ِ اظ٘ح ظ٤ٍ٘ح ٝاظ٘ح اتٌٞٓر٤ح ك٤طِن ػ٤ِٜا تـ 

 ظ٤ٖ٘ اٝ اًصه ًٔا ك٢ تؼط اٗٞاع 30ػ٠ِ اُهؿْ ٖٓ ًصهج الاظ٘ح ك٢ اُثمٝن ٓرؼكقج الاظ٘ح ٝاُم١ هك ٣صَ ا٠ُ 

اُؽٔع٤اخ كإٔ ػكق ه٤َِ ٖٓ ٛمٙ الاظ٘ح ٣صَ ا٠ُ اُؽعْ اٌُآَ تٍثة اُر٘اكً اُم١ ٣ؽصَ ػ٠ِ اُـماء قاـَ 

 ٝهك ذؼط٢ اُثمنج  ,اُثمنج ًٝ٘ر٤عح ُمُي كإٔ ػكقا ه٤ِلا ٖٓ ٛمٙ الاظ٘ح ٣٘ٔٞ ا٠ُ شرلاخ ػ٘ك وناػح اُثمٝن 

شرِح ٤ِ٤ٌٞ٤ٗح ٝاؼكج اٝ اًصه تكٕٝ ٗٔٞ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ ال إ ٛ٘اُي اٌثاتا ذككغ ا٠ُ الاػرواق تإٔ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ 

: ك٢ اُثمنج ٣ٌٕٞ اظؼق ٖٓ الاظ٘ح اُفعه٣ح ك٤ٜا ٝتاُرا٢ُ ذٌٕٞ كهصرٚ اهَ ُِ٘ٔٞ ٝلُي ُلاٌثاب اُرا٤ُح 

إ اُث٣ٞعح أُفصثح اُر٢ ٌرٌٕٞ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ ذثكأ تالاٗوٍاّ تؼك إ اصثؽد الاظ٘ح ا٤ِ٤ٌٞ٤ُ٘ح ٌٓٞٗح  -  1

. ٖٓ ػكج ـلا٣ا 

إ ٝظغ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ ػ٘ك هٔح ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ ٣عؼِٚ ك٢ ٌٓإ اهَ ٓلائٔح لاٌروثاٍ اُـماء اُلاوّ ٖٓ  -  2

. اُؽىّ اُٞػائ٤ح ُِٝؽصٍٞ ػ٠ِ كهاؽ ُلآركاق تأُوانٗح ٓغ الاظ٘ح ا٤ِ٤ٌٞ٤ُ٘ح 

  .اُشرلاخ اُ٘اذعح ٖٓ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ ًاٗد لاخ ذه٤ًة ٝناش٢ اهَ ٓلائٔح ُِ٘ٔٞ اُع٤ك  -  3

 : Poly embryonyتعذد الاجىح 

ٓٔا لاشي ك٤ٚ كإٔ ٛ٘اُي ػكج اٍٗعح تالاظاكح ا٠ُ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ذشرهى ك٢ ذ٣ٌٖٞ ٛمٙ الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح 

. ا٣ٍُٞكاء ٝاُفلا٣ا أٍُر٤ح , اُفلا٣ا أٍُاػكج , ًأٍٗعح الاؿِلح اُكاـ٤ِح ُِث٣ٞط 

ٖٝٓ أُلاؼظ اٗٚ ك٢ اؿِة اُؼٞائَ اُ٘ثاذ٤ح ذرٌٕٞ الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح ٖٓ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ًٔا ٛٞ اُؽاٍ ك٢ اُؼائِح 

 ٝاُؼائِح اُثالٗعا٤ٗح Rosaceae ٝاُؼائِح اُٞنق٣ح Cactaceae ٝاُؼائِح اُصثان٣ح Rutaceaeاٍُمت٤ح 

Solanaceae . 

ال ذرٌٕٞ , ًٝواػكج ػآح ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ ذ٣ٌٖٞ الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح ٣٘ؽصه تالاٍٗعح أُٞظٞقج قاـَ أُث٤ط 

. الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح ػاقج ك٢ ٓ٘طوح اُ٘و٤ه ُِث٣ٞط ؼ٤س ٣ٞظك اًثه ذطٞن ٤ٍُ٘ط اُع٣ٞىاء 

كل٢ اُؼائِح اٍُمت٤ح ذرٌٕٞ الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح ٖٓ ـلا٣ا ٓ٘لهقج ك٢ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء تؼك الاـصاب هثَ اٝ تؼك اٍٝ 

 ٣رؽَِ ا٤ًٌُ اُع٢٘٤٘ Opuntia aurantiacaآا ك٢ اُر٤ٖ اُش٢ًٞ , اٗوٍاّ ُِف٤ِح أُفصثح تلرهج هص٤هج 

٣ٝؽَ ٓؽِح ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء ؼ٤س ذرٌٕٞ تاقءاخ اُع٤ٖ٘ ٖٓ ـلا٣ا لاخ ظكنإ ؿ٤ه ٓرصف٘ح ٓٞظٞقج ك٢ ٤ٍٗط 

 كإ الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح ذرٌٕٞ ٖٓ ـلا٣ا اُطثوح اُفانظ٤ح Mangifera indicaآا ك٢ أُاٌٗٞ , اُع٣ٞىاء 

٤ٍُ٘ط اُع٣ٞىاء ٝذرٌٕٞ ػاقج تؼك إ ٣ثكأ اُع٤ٖ٘ اُع٢ٍ٘ تاُرطٞن ٣ٝثكأ ٤ٍٗط اُع٣ٞىاء تالاٗؽلاٍ ٝهك ٣شرهى 

 ٖٓ اُعك٣ه تاُمًه اٗٚ ٤ًُ ٖٓ اٍُُٜٞح اُر٤٤ٔى ت٤ٖ . اُـلاف اُكاـ٢ِ ُِث٣ٞط ك٢ ذ٣ٌٖٞ الاظ٘ح اُلاظ٤ٍ٘ح 
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  الاظ٘ح اُع٤ٍ٘ح ٝاُلاظ٤ٍ٘ح ًٔا اٗٚ ػ٘ك ذٌٕٞ ػكج اظ٘ح ك٢ اُث٣ٞط كإٔ ٗشؤٛا لا٣ؽكز ك٢ ٗلً اُٞهد ُمُي

كوك ٣ٞظك ك٢ اُث٣ٞط اُٞاؼك اظ٘ح ٓرؼكقج ك٢ ٓهاؼَ ٓفرِلح ٖٓ اُرطٞن ٝهك لا ذ٘عط ًَ ٛمٙ الاظ٘ح ًٔا ك٢ 

. اُؽٔع٤اخ ذرٌٕٞ ػكج اظ٘ح ٌُٖ هٍٔا ه٤َِ ٜٓ٘ا ٣صَ ا٠ُ ٓهؼِح اُلِور٤ٖ 

 

 

 

 

 


