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انمعاملاث انتً تشجع انباث انبذور  

  : Searificationانخذش  -  1

ٟ٘ اٞ ػ١ٍّخ ِٓ شأٔٙب اْ رىَو اٚ رضمت اٚ ر١ٍٓ غلاف اٌجنهح ٚرغؼٍٗ ٔبفنا ٌٍّبء ٚاٌغبىاد ٚرغوٞ ػ١ٍّخ 

: فلُ غلاف اٌجنهح ثٍٛبئً ِقزٍفخ 

 : Mechanical Searificationانخذش انمٍكانٍكً -  أ 

ام رىْٛ , رؼزجو ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِف١لح ٚفؼبٌخ ٌجنٚه أٛاع ػل٠لح ِٓ إٌجبربد اما وبٔذ ٕ٘بن اِىب١ٔخ لاعواء٘ب 

ٌىٓ ٠غت الأزجبٖ اٌٝ اْ اٌجنٚه اٌّقلشخ , اٌجنٚه عبفخ ثؼل ٘نٖ اٌّؼبٍِخ ٠ّٚىٓ فئٙب اٚ ىهاػزٙب ِجبشوح 

. رىْٛ اوضو ػوػخ ٌلاطبثخ ثبلاِواع ٚاٌؾشواد ِمبهٔخ ثبٌجنٚه غ١و اٌّقلشخ ػٕل اٌقيْ 

ِٓ اٌطوق اٌّزجؼخ فٟ فلُ اٌى١ّبد اٌم١ٍٍخ ِٓ اٌجنٚه ٘ٛ لوؽ ٔٙب٠خ اٌغلاف اٚ وَوٖ ثٛاٍطخ ِطولخ اٚ 

اِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛك و١ّبد وج١وح ِٓ اٌجنٚه ف١فؼً فٟ ِضً ٘نٖ اٌؾبٌخ اٍزؼّبي , اٍزؼّبي ٚهق اٌظٕفوح 

ام رقٍؾ اٌجنٚه َ و١ّخ ِٓ اٌؾظٝ إٌبػُ اٚ اٌوًِ اٌقشٓ , اعٙيح فبطخ ِضً فلاؽبد الإٍّذ اٌظغ١وح 

ٚثؾغُ ٠قزٍف ػٓ ؽغُ اٌجنٚه اٌَّزؼٍّخ ٚرلاه ٌفزوح ِؼ١ٕخ ِٓ اٌٛلذ صُ ٠فظً اٌؾظٝ ٚاٌوًِ اٌقشٓ ػٓ 

ِٚٓ اعً مٌه ٠فؼً اعواء , اٌجنٚه اٌّؼبٍِخ ٠ٚغت اْ رغوٜ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ كْٚ اؽلاس اٞ ػوه ٌٍجنهح 

اٚ ِلاؽظخ ِلٜ أزفبؿ اٌجنٚه ثؼل ٔمؼٙب ثبٌّبء اٚ فؾظٙب ثٛاٍطخ , افزجبه ػٍٝ ػ١ٕبد ِٚٓ صُ أجبرٙب 

ٚػبكرب ٠غوٜ اٌقلُ ثؾ١ش ٠ؾلس فمؾ ػٍٝ اٌغلاف اٌقبهعٟ فمؾ ٚلا٠ظً اٌٝ اٌغياء , اٌؼ١ٍّبد ا١ٌل٠ٚخ  

. اٌلاف١ٍخ ٌٍجنهح 

: انخذش باستعمال انحىامض وانقهىٌاث -  ب 

فّضلا ٠زُ ٚػغ اٌجنٚه فٟ اٚػ١خ ىعبع١خ اٚ , رؼبًِ اٌجنٚه ثبٌؾٛاِغ ٚاٌم٠ٍٛبد ٌفزوح ِؾلٚكح ِٓ اٌيِٓ 

 عيء ِٓ اٌؾبِغ 2 عيء ثنٚه اٌٝ 1فقبه٠خ ٚاٌزٟ رىْٛ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ؽبِغ  اٌىجو٠ز١ه اٌّووي ٚثَٕجخ 

 وغُ ٚمٌه ٌزغٕت ٠ٚ10غت اْ لاري٠ل و١ّخ اٌجنٚه اٌّؼبٍِخ فٟ اٌّوح اٌٛاؽلح ػٓ , ثؾ١ش رغطٝ و١ٍب 

اٌّشبوً اٌزٟ رؾلس ِٓ عواء اٍزؼّبي و١ّبد وج١وح ِٓ اٌجنٚه ٠ٚغت رؾو٠ه اٌق١ٍؾ ػٍٝ فزواد ِٕزظّخ 

فلاي ِلح اٌّؼبٍِخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِزغبَٔخ ٚػلَ اٌَّبػ ثزغّغ اٌّٛاك اٌَٛكاء اٌزٟ رٕزظ ِٓ عواء 

ِؼبٍِخ غلاف اٌجنٚه ثبٌؾبِغ اٌّووي ٚثّب اْ اٌزؾو٠ه اٌَو٠غ ٠ؤكٞ اٌٝ هفغ كهعخ اٌؾواهح ٌنا ٠فؼً 

. .  رغٕت اٌزؾو٠ه اٚ اٌوط اٌَو٠غ

ففٟ ؽبٌخ اٌجنٚه ماد , ٠قزٍف اٌٛلذ اٌلاىَ ٌٍّؼبٍِخ ِٓ ػلح كلبئك اٌٝ ٍزخ ٍبػبد اٚ اوضو فٟ أٛاع افوٜ 

اٌغلاف ا١ٌَّه ٚاٌزٟ رؾزبط ٌفزوح ؽ٠ٍٛخ ٠فؼً افواط ػ١ٕبد ِٕٙب فلاي فزواد اٌّؼبٍِخ ٚفؾض ِلٜ ٍّه 

ٚػٕل أزٙبء اٌّؼبٌّخ ٠زُ ٍىت اٌؾبِغ , غلاف اٌجنهح ٚػٕلِب ٠ظجؼ ثَّه اٌٛهلخ ػٕل٘ب رٛلف اٌّؼبٍِخ 

 وّب ٠ّىٓ ٚػغ , لاىاٌخ اصبه اٌؾبِغ  ( كلبئك اٚ اوضو 10 )ٚرغًَ اٌجنٚه ثبٌّبء اٌغبهٞ ٌفزوح ِٓ اٌٛلذ 
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اٌجنٚه فٟ و١ّخ وج١وح ِٓ اٌّبء اٌّؼبف ا١ٌٗ ث١ىبهثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ ٌّؼبكٌخ اٌؾّٛػخ ٠ّٚىٓ ىهاػخ 

.  اٌجنٚه ثؼل اٌؼبٍِخ ثبٌؾبِغ ثؼل أزٙبء اٌّؼبٍِخ ِجبشوح اٚ فئٙب ٌفزوح ِٓ اٌٛلذ 

ِٓ اٌجنٚه اٌزٟ رَزغ١ت ٌٍّؼبٍِخ ثؾبِغ اٌىجو٠ز١ه ٟ٘ اٌجنٚه اٌىج١وح ٌجؼغ أٛاع ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ 

 . Roseونٌه ثؼغ أٛاع اٌؼبئٍخ اٌٛهك٠خ ماد اٌغلاف اٌظٍت ِضً ثنٚه اٌٛهك اٌشغ١وٞ اٌـ , 

اِب اٌجنٚه اٌزٟ ٠ىْٛ غلافٙب طٍجب ثلهعخ وج١وح ٠زُ ِؼبٍِزٙب اٚلا ثؾبِغ إٌزو٠ه ِٚٓ صُ رؼبًِ ثؾبِغ 

روو١يٖ  (٘لهٚو١َل اٌظٛك٠َٛ  )اٌىجو٠ز١ه ٚفٟ ؽبلاد افوٜ رؼبًِ اٌجنٚه ثّؾٍٛي ِٓ اٌظٛكا اٌىب٠ٚخ 

ٌفزوح ِٓ اٌٛلذ صُ رغًَ ع١لا ٚريهع ثؼل مٌه ِٚٓ اِضٍزٙب اٌي٠زْٛ ام رؤكٞ ٘نٖ اٌّؼبٍِخ % 4 -  1ِٓ 

اٌٝ اىاٌخ اٌطجمخ اٌي٠ز١خ اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ اٌجنٚه ونٌه رؼًّ ػٍٝ رأوً ٘نا اٌغلاف ٚرغؼٍٗ ٔفبما ٌٍّبء 

 .ثلهعخ اوجو 

 : Stratificationانتنضٍذ  -  2

اؽلٜ اٌطوق اٌّزجؼخ فٟ ِؼبٍِخ اٌجنٚه اٌَبوٕخ ٚمٌه ٌزؾف١ي أجبرٙب ام رؼوع اٌجنٚه اٌّزشوثخ ثبٌّبء اٌٝ 

. كهعبد ؽواهح ِٕقفؼخ ٌفزوح ِؼ١ٕخ ِٓ اٌٛلذ ٌزؾظً ف١ٙب رغ١واد ِب ثؼل إٌؼظ 

رؼوف ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ثأٔٙب اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ ثٛاٍطزٙب وَو ؽٛه ٍىْٛ اٌجنٚه ٚر١ٙئزٙب ٌلأجبد ٚمٌه 

ٚرزُ ثقٍؾ اٌجنٚه ِغ ٚاؽل اٌٝ صلاصخ اِضبي ؽغّٙب , ثزؼو٠ؼٙب ٌلهعبد ؽواهح ِٕقفؼخ فٟ ٍٚؾ هؽت 

٠ّٚىٓ الاٍواع , ِٓ اٌوًِ ٚاٌج١ذ ًِٛ اٚ ف١ٍؾ ِٓ الاص١ٕٓ ِؼب اٚ اٞ ٍٚؾ افو ٠ؾزفع ثبٌوؽٛثخ 

.  ا٠بَ ِغ رغ١١و اٌّبء ١ِٛ٠ب 3 -  1ثبٔزفبؿ اٌجنٚه ٚمٌه ثٕمؼٙب ثبٌّبء ٌّلح 

٠ٚغت اْ لا٠زغبٚى ٍّه ,  ٍُ ثبٌزجبكي ِغ اٌٍٛؾ اٌَّزؼًّ 7 -  1رٛػغ اٌجنٚه ثشىً ؽجمبد ثَّه 

 ٍُ فٟ ثنٚه اٌفبوٙخ ماد إٌٛاح 60 -  50 ٍُ فٟ اٌزفبؽ١بد ٚ 40 -  30ؽجمخ اٌوًِ ٚاٌجنٚه ػٓ 

.  ٍُ 4 -  ٠ٚ3غطٝ اٌق١ٍؾ فٟ إٌٙب٠خ ثطجمخ ِٓ اٌوًِ ثَّه , اٌؾغو٠خ 

اٚ كافً اٌضلاعبد إٌّي١ٌخ اٚ فٟ ِقبىْ  (فلاي فظً اٌشزبء  )ثؼل مٌه ٠زُ ٚػغ اٌجنٚه اِب فٟ اٌؾمً 

 7 -  1ِجوكح ػٍٝ كهعخ ؽواهح 
0

 اِضبي 3 -  2ٕٚ٘بٌه ؽو٠مخ افوٜ ٌٍزٕؼ١ل ٟٚ٘ فٍؾ اٌجنٚه ِغ , َ 

 ٚٚػؼٙب فٟ او١بً ٔب٠ٍْٛ صُ رٛػغ فٟ اٌضلاعخ ثؼل 1:1ؽغّٙب ِغ ف١ٍؾ ِٓ اٌوًِ ٚاٌج١ذ ًِٛ ثَٕجخ 

 ثزوو١ي ٚٚلذ ٠ٚFungicideفؼً اْ رؼبًِ اٌجنٚه لجً رٕؼ١ل٘ب ثجؼغ اٌّطٙواد اٌفطو٠خ , مٌه 

% 5 -  1 ثزوو١ي ٠زواٚػ ث١ٓ ٠Captan - 50قزٍف ثبفزلاف إٌٛع ٚاٌظٕف ٚػبكح ٠َزؼًّ اٌىبثزبْ 

. ٌّلح فَّخ كلبئك رمو٠جب 

ام اْ ى٠بكح اٌوؽٛثخ ػٓ ٘نا اٌؾل % 60 -  ٠50غت اْ رىْٛ هؽٛثخ اٌٍٛؾ اٌَّزؼًّ فٟ اٌزٕؼ١ل ثؾلٚك 

 ث١ّٕب لٍخ اٌوؽٛثخ ػٓ اٌؾل اٌّنوٛه رؤكٞ اٌٝ ثؾء وَو, ٠ؤكٞ اٌٝ رؼفٓ اٌجنٚه ٚػلَ رٛفو الاٚوَغ١ٓ 
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ثؼل أزٙبء فزوح اٌزٕؼ١ل ٠زُ فظً اٌجنٚه ػٓ اٌٍٛؾ ٚافؼً ؽو٠مخ ٌؼًّ مٌه ٟ٘ ٚػغ اٌجنٚه ,  اٌَىْٛ 

٠ٚغت رغٕت عفبف اٌجنٚه إٌّؼلح لجً ىهاػزٙب ام , ػٍٝ ِشبثه ماد فزؾبد رَّؼ ثقوٚط اٌٍٛؾ فمؾ 

 .اْ اٌغفبف ٠َجت كفٌٛٙب فٟ ؽٛه اٌَىْٛ اٌضبٔٛٞ 

: نقع انبذور بانماء  -  3

-  ة , غًَ ٚاىاٌخ اٌّضجطبد ف١ٙب اٚ رم١ًٍ روو١ي٘ب -  أ : اْ اٌغوع اٌوئ١َٟ ِٓ ٔمغ اٌجنٚه ثبٌّبء ٘ٛ 

رَبػل ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ رم١ًٍ اٌٛلذ اٌلاىَ ٌلأجبد ام اْ ٔمغ -  ط , ر١١ٍٓ غلاف اٌجنهح ٚى٠بكح ٔفبم٠زٗ 

اٌجنٚه فٟ اٌّبء ٠مًٍ ِٓ اٌٛلذ اٌلاىَ ٌظٙٛه اٌجبكهاد فٟ اٌجنٚه ثط١ئخ الأجبد وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ثنٚه 

. اٌؾّؼ١بد ٚاٌىوفٌ

 ٍبػخ ؽَت ٔٛع اٌجنٚه ٚرىْٛ و١ّخ اٌّبء اٌَّزؼٍّخ ػبكح 24 -  ٠ٚ12زُ ػبكح ٔمغ اٌجنٚه فٟ اٌّبء ٌفزوح 

٠ٚفظً ثؼل مٌه اٌجنٚه إٌّزفقخ ػٓ غ١و إٌّزفقخ ٚرؼبك ِؼبٍِخ الاف١وح ,  ِواد ثمله ؽغُ اٌجنٚه 4 -  3

 ٍبػخ ف١فؼً رجل٠ً اٌّبء رمو٠جب ١ِٛ٠ب ٚمٌه فٛفب ِٓ 24ٚاما وبٔذ فزوح اٌزٕم١غ اؽٛي ِٓ , اما ٌيَ الاِو 

. ٔمض الاٚوَغ١ٓ 

: معامهت انبذور بانهزمىناث وبعض انمىاد انكٍمٍاوٌت  -  4

:  انجبزٌهٍن -  أ 

ام ٚعل , ِغّٛػخ ِٓ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ اٌزٟ ٌٙب كٚه وج١و فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌفٍَغ١خ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌجنٚه 

اٌزغٍت ػٍٝ اٌَىْٛ اٚ رمظ١و -  ة , رؾف١ي الأجبد -  أ : اْ ِؼبٍِخ اٌجنٚه اٌَبوٕخ ثٙنٖ اٌّبكح رؤكٞ اٌٝ 

 -  200 ٠زواٚػ روو١ي٘ب ث١ٓ GA3ٚػبكح ٠زُ ٔمغ اٌجنٚه فٟ ِؾب١ًٌ ِٓ اٌـ , اٌّلح اٌلاىِخ ٌزٕؼ١ل اٌجنٚه 

.  عيء ثب١ٌٍّْٛ 1000

فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٠ؼل اطً اٌجورمبي اٌجنهٞ ِٓ الاطٛي اٌغ١لح ثبٌَٕجخ لأٔٛاع اٌؾّؼ١بد اٌّقزٍفخ الا اْ 

 روو١يٖ GA3 ٍبػخ فٟ ِؾٍٛي ِٓ اٌـ 24ٚلل ٚعل اْ ٔمغ اٌجنٚه ثبٌّبء ٌّلح , ثنٚهٖ ثط١ئخ الأجبد 

ثبٌَٕجخ % 79ثبٌَٕجخ ٌٍجنٚه غ١و اٌّؼبٍِخ اٌٝ % 60 عيء ثب١ٌٍّْٛ اكٜ اٌٝ هفغ َٔجخ الأجبد ِٓ 1000

, ٌٍجنٚه اٌّؼبٍِخ ثٙنٖ اٌّبكح ونٌه ٚعل اْ اٌشزلاد إٌبرغخ ِٓ اٌجنٚه اٌّؼبٍِخ وبٔذ اوجو ؽغّب ِٕٚزظّخ 

كهعخ ِئ٠ٛخ 5 اِب ثبٌَٕجخ ٌجنٚه اٌؼٕت ٚاٌزٟ رؾزبط اٌٝ فزوح رٕؼ١ل اِل٘ب فَّخ اشٙو ػٍٝ كهعخ ؽواهح 

 .ٌٍزغٍت ػٍٝ ؽٛه اٌَىْٛ ف١ٙب فمل ٚعل اْ ِؼبٍِزٙب ثبٌغجو١ٍ٠ٓ رؤكٞ اٌٝ رم١ًٍ فزوح اٌزٕؼ١ل 
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: انساٌتىكاٌنٍناث -  ب 

ِٓ اٌَّزؾؼواد , ٘وِٛٔبد ٔجبر١خ رزٛاعل ؽج١ؼ١ب فٟ إٌجبد ٚرؾفي أجبد ثنٚه ثؼغ أٛاع إٌجبربد 

ام ٠ناة اٚلا فٟ و١ّخ  Kinetin ( 6 – furylamino purine )اٌزغبه٠خ ٌٙنٖ اٌٙوِٛٔبد ٟ٘ اٌىب٠ٕز١ٓ 

ٕٚ٘بٌه , ل١ٍٍخ ِٓ ؽبِغ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه ٠ٚقفف ثؼل مٌه اٌٝ اٌؾغُ اٌّطٍٛة ثبٌّبء اٌّمطو 

ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّووجبد ٟٚ٘ ماد  BA ( 6 -  benzylamino purine )ٍب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد طٕبػ١خ ِٕٙب 

٘نٖ اٌّووجبد رؾفي الأجبد ٠ّٚىٕٙب اْ رقٍض اٌجنٚه ِٓ اٌَىْٛ , فؼب١ٌخ اوجو ثبٌَٕجخ ٌٍٕجبربد اٌوال١خ 

فمل ٚعل ِضلا اْ اٌَىْٛ اٌضبٔٛٞ فٟ ثنٚه اٌقٌ , اٌنٞ ٠ؾظً ثَجت رؼوػٙب ٌلهعبد ؽواهح ػب١ٌخ 

 27اٌنٞ ٠ؾلس ػٕل ىهاػزٙب فٟ روثخ كهعخ ؽواهرٙب 
0

. َ ٠ّىٓ اٌزغٍت ػ١ٍٗ ثّؼبٍِخ اٌجنٚه ثبٌىب٠ٕز١ٓ 

 16 ٌّلح BA عيء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌـ 20 -  10وّب ٌٛؽع اْ ِؼبٍِخ الاعٕخ اٌّفظٌٛخ ٌٍقٛؿ ثزوو١ي ِملاهٖ 

وّب اْ اٌّؼبٍِخ اكد اٌٝ رؾ١َٓ ّٔٛ  , GA3ٍبػخ اكٜ اٌٝ الاٍواع ثأٔجبرٙب ِمبهٔخ ثزٍه اٌّؼبٍِخ ثبٌـ 

. اٌجبكهاد إٌبرغخ ل١بٍب ثزٍه اٌّؼبٍِخ ثّووجبد افوٜ 

: نٍن يالاث-  ج 

ٚلل ٚعل أٗ ٠ؾفي الأجبد , ٌٗ رأص١واد ػل٠لح فٟ رٕظ١ُ إٌّٛ , ٘وِْٛ ّٔٛ ٠زٛاعل ؽج١ؼ١ب فٟ إٌجبربد 

ِبكح ِؾوهح  )فمل ٚعل اْ ثنٚه اٌقٌ اٌّؼبٍِخ ثبلاص١فْٛ , ػٕل اػبفزٗ اٌٝ ثنٚه ثؼغ الأٛاع إٌجبر١خ 

 30ٌزو رّىٕذ ِٓ الأجبد فٟ كهعخ / ٍِغ100ُثزوو١ي  (ٌلاص١ٍٓ 
0

َ ٟٚ٘ كهعخ غ١و ِلائّخ لأجبد ثنٚه 

. اٌقٌ فٟ اٌؾبٌخ الاػز١بك٠خ 

 

 Seeds Germinationانباث انبذور 

 ػجبهح ػٓ ع١ٕٓ ٔجبرٟ ٍبوٓ ٠قيْ ثؼغ اٌّٛاك اٌغنائ١خ فٟ أَغزٗ اٚ فٟ أَغخ افوٜ فبطخ :انبذرة 

ٚرجمٝ اٌجنهح فٟ ٍىٛٔٙب ٌفزوح ِٓ اٌيِٓ رطٛي اٚ رمظو رجؼب ٌٕٛع , ِؾ١طخ ثٗ ٚرغٍفٗ لشوح ٚال١خ ؽبفظخ 

ٚرجلٚ اٌجنٚه إٌبػغخ عبفخ رمو٠جب ٌٚىٕٙب رؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ , إٌجبد ٚاٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌجنهح 

ٚرؾزٛٞ اٌقلا٠ب اٌقبىٔخ , ػئ١ٍخ ِٓ اٌّبء ٌنٌه ٠ىْٛ اٌجوٚرٛثلاىَ ف١ٙب ثؾبٌخ غو٠ٚخ ٘لا١ِخ شجٗ طٍجخ 

ٚرغوٞ , فٟ أَغزٙب ػٍٝ ِٛاك غنائ١خ ِؼملح اٌزوو١ت ِٓ اٌجوٚر١ٕبد ٚاٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌلْ٘ٛ ٚغ١و٘ب 

اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌجنٚه اٌغبفخ اٌَبوٕخ ثجؾء شل٠ل لا٠ىبك اْ ٠لاؽع ٠َٚبػل ػٍٝ مٌه ٚعٛك اغٍفخ 

. اٌجنهح اٌم١ٍٍمخ إٌفبم٠خ ٌٍّبء ٚاٌغبىهاد 

ثٙنٖ اٌقظبئض رجمٝ اٌجنهح إٌبػغخ فٟ ؽبٌخ ٍىْٛ ؽزٝ رز١ٙأ ٌٙب اٌظوٚف اٌلاف١ٍخ ٚاٌقبهع١خ إٌّبٍجخ 

 .ٚاٌزٟ رؤكٞ اٌٝ رٕش١ؾ أَغزٙب فزٕجذ ٚرّٕٛ ٚرؼطٟ ثبكهح صُ ٔجبرب وج١وا 
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: مزاحم انباث انبذور 

أجبد اٌجنهح ػجبهح ػٓ اٍزئٕبف اٌغ١ٕٓ اٌَبوٓ ٌٕشبؽٗ ٠ٚزُ الأجبد ثّغوك اْ ٠قزوق اٌغ١ٕٓ غلاف 

: ٌٚغوع ؽظٛي الأجبد لاثل ِٓ رٛفو اٌشوٚؽ اٌزب١ٌخ , اٌجنهح اٌقبهعٟ 

. ٚاٌغ١ٕٓ لبكه ػٍٝ الأجبد , ٠غت اْ رىْٛ اٌجنهح ماد ؽ٠ٛ١خ ع١لح  -  1

٠غت اْ رىْٛ اٌجنهح غ١و ٍبوٕخ ثؾ١ش ٠زؼنه ف١ٙب اٞ شىً ِٓ اشىبي اٌَىْٛ ٍٛاء وبْ فٍَغ١ب اٚ  -  2

. ف١ي٠ب٠ٚب اٚ اٞ ػبئك افو 

اٌزؼوع , ٠غت اْ رزؼوع اٌجنهح اٌٝ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ٌلأجبد ِضً رٛفو اٌوؽٛثخ اٌّلائّخ  -  3

. اٌز٠ٛٙخ اٌغ١لح ٚاٌؼٛء اؽ١بٔب , اٌٝ كهعبد اٌؾواهح اٌّلائّخ 

: ٚػٕل رٛفو اٌظوٚف اٌّلائّخ ٌلأجبد فبْ ػ١ٍّخ الأجبد رؾلس ٚفك اٌزور١ت اٌزبٌٟ 

: انمزحهت الاونى 

: ام رّزبى ثّب ٠ٍٟ , ٟٚ٘ ِوؽٍخ ثلا٠خ إٌشبؽ ٚرىزًّ فلاي فزوح رزواٚػ ِٓ ػلح كلبئك اٌٝ ػلح ٍبػبد 

, ٠زُ اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌجنٚه اٌغبفخ ثَوػخ ٚريكاك اٌوؽٛثخ ف١ٙب ثَوػخ ٚرَزمو ثؼل مٌه  -  1

 ٚٔز١غخ ٌنٌه ٠ظجؼ غلاف اٌجنهح ١ٌٕب ٚرؾلس ٠ٚImbibitionزُ الاِزظبص اٚلا ثٛاٍطخ ػ١ٍّخ اٌزشوة 

ٚثّب اْ ػ١ٍّخ , صُ رٕزفـ اٌجنٚه ٚلل رزىَو اغٍفخ اٌجنهح ,  ٌٍجوٚرٛثلاىَ Hydrationػ١ٍّخ رّئ 

الاِزظبص ٌٍّبء رىْٛ فٟ اٌغبٌت ف١ي٠ب٠ٚخ ١ٌَٚذ ؽ٠ٛ١خ ٌنا فأٔٙب رؾلس فٟ اٌجنٚه اٌؾ١خ ٚا١ٌّزخ ػٍٝ ؽل 

. ٍٛاء 

 ( RNA ٚاٌـ DNAاٌـ  )ٚفٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ رظجؼ ِىٛٔبد اٌق١ٍخ اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثزظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ  -   2

ٚرظجؼ غ١و فؼبٌخ ػٕل ٔؼظ اٌجنهح ٚثؼل اِزظبص , ام رزىْٛ ٘نٖ اٌّٛاك اصٕبء ّٔٛ ٚرطٛه اٌجنٚه , فؼبٌخ 

. اٌّبء رَزؼ١ل ٘نٖ اٌّغب١ِغ ٔشبؽٙب ٌلأٍزّواه ثزظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ 

. رٕشؾ فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ا٠ؼب اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ أَغخ اٌغ١ٕٓ ٚرزىْٛ ثؼغ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ  -   3

: ريكاك فؼب١ٌخ ثؼغ الأي٠ّبد ٠ٚؼزمل ثٛعٛك ؽبٌز١ٓ ٌي٠بكح فؼب١ٌخ الأي٠ّبد ٟ٘  -   4

رٕش١ؾ الأي٠ّبد اٌّٛعٛكح اطلا ٚاٌزٟ رىٛٔذ اصٕبء ّٔٛ ٚرطٛه اٌجنٚه ٚاٌزٟ رظجؼ غ١و فؼبٌخ ػٕل -  أ 

 . B -  amylaseٔؼظ اٌجنٚه ِضً 

 Lipase  , Protase , amylase , Nitrate reductaseرى٠ٛٓ أي٠ّبد عل٠لح ثؼل الأجبد ِضً -  ة 

 .
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٠ٚؼزجو ظٙٛه اٌغن٠و اٌل١ًٌ الاٚي ػٍٝ ؽلٚس الأجبد ٚاٌنٞ ٠ؾلس ثَجت اٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ١ٌٌٚ ثَجت 

٠ٚؼزجو , فٟ اٌجنٚه غ١و اٌَبوٕخ ٠ظٙو اٌغن٠و فلاي ػلح ٍبػبد اٌٝ ػلح ا٠بَ ثؼل اٌيهاػخ , أمَبِٙب 

. ظٙٛهٖ ٘ٛ ٔٙب٠خ اٌّوؽٍخ الاٌٚٝ ِٓ ػ١ٍّخ الأجبد 

: انمزحهت انثانٍت 

ام رجلء الأي٠ّبد ثٙؼُ اٌّٛاك , رشًّ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ٘ؼُ ٚأزمبي اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌٝ ِٕبؽك إٌّٛ اٌفؼبٌخ 

ٚرقزٍف اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾلس فٟ ٘نٖ , اٌغنائ١خ اٌّؼملح اٌّقيٚٔخ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ؽبٌخ اثَؾ 

. اٌّوؽٍخ ثبفزلاف ٔٛع إٌجبد 

: ٚرؼزّل رٍه اٌؼ١ٍّبد ثلهعخ وج١وح ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌّٛاك اٌّقيٚٔخ فٟ اٌجنهح 

اٌلْ٘ٛ ٚاٌي٠ٛد ٚ٘ٛ اٌغناء اٌّقيْٚ فٟ ثنٚه ِؼظُ إٌجبربد اٌوال١خ ٠زؾٛي أي١ّ٠ب اٌٝ ؽٛاِغ -   أ 

. ك١ٕ٘خ ٚفٟ ثؼغ الاؽ١بْ اٌٝ ٍىو٠بد 

. اٌجوٚر١ٓ اٌّقيْٚ فٟ اٌجنهح ٠ؼزجو ِظلها ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌلاىَ ٌّٕٛ اٌجبكهاد -  ة 

. إٌشب ف١زغٛي اٌٝ ٍىو لاٍزغلاٌٗ ٌزٛف١و اٌطبلخ اٌلاىِخ -  ط 

: انمزحهت انثانثت 

٠ٚلاؽع ,  صُ رٍٛغ ٘نٖ اٌقلا٠ب Radicle ٚاٌغن٠و Plumuleرزؼّٓ أمَبَ فلا٠ب اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍو٠ٚشخ 

وّب ٌٛؽع ا٠ؼب , أٗ ػٕل اثزلاء إٌّٛ ٠يكاك اٌٛىْ اٌطوٞ ٚاٌغبف ٌٍجبكهح ث١ّٕب ٠مً ٚىْ الاعياء اٌقبىٔخ 

ٚفٟ ٔٙب٠خ ٘نٖ اٌّوؽٍخ رزىْٛ ثبكهح لبثٍخ ػٍٝ الاػزّبك ػٍٝ , ى٠بكح فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕفٌ وٍّب اىكاك إٌّٛ 

. ٔفَٙب فٟ إٌّٛ اٌٛل١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 

 : Seedlingانبادرة 

٠قزوق اٌغن٠و اٌزوثخ ٠ٚىْٛ شؼ١واد عنه٠خ ٚغبٌجب , ثؼل أجبد اٌجنهح ٚرّيق اغٍفزٙب ٚظٙٛه اٌغن٠و 

ٚفٟ أٛاع ػل٠لح ِٓ اٌجنٚه رظٙو اٌفٍمز١ٓ , ثؼل مٌه ٠َزّو رىَوغلاف اٌجنهح , ِب٠ىْٛ عنٚها عبٔج١خ 

,  ٔز١غخ ٌّٕٛ٘ب Hypocotylٚؽوف اٌفوع فٛق ٍطؼ اٌزوثخ ثَجت اٍزطبٌخ ا٠ٌَٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍم١خ 

ٚفٟ ٔجبربد افوٜ ِضً  , ٠ٚEpigeal germinationطٍك ػٍٝ ٘نا إٌٛع ِٓ الأجبد ثبلأجبد اٌٙٛائٟ 

اٌجبللاء ٚاٌجبىلاء رجمٝ اٌفٍمز١ٓ كافً غلاف اٌجنهح ٚلل رَزط١ً ا٠ٌَٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍم١خ ثلهعخ ل١ٍٍخ 

 ٚفٟ ٠ٚHypogeal germinationؼوف ٘نا إٌٛع ِٓ الأجبد ثبلأجبد الاهػٟ , اٚ لا رَزط١ً اؽلالب 

٘نا إٌٛع ٠ٕلفغ اٌجوػُ اٌطوفٟ ٌٍغ١ٕٓ فبهط اٌزوثخ وٕز١غخ لاٍزطبٌخ ا٠ٌَٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ فٛق اٌفٍم١خ 

Epicotyl . 
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