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التكاثر عن طريق العقل 

رؼشف انؼمهخ آَب ا٘ خضء يٍ انُجبد ًٚكٍ فصهّ ٔيؼبيهزّ ثطشق يخزهفخ نغشض رشدٛغ   :Cuttingانؼمهخ 

ٔلذ ركٌٕ انؼمهخ خضء يٍ عبق أ , ركٍٕٚ يدًٕع خزس٘ ٔخعش٘ ػهّٛ نٛكٌٕ َجبد خذٚذ يشبثّ نهُجبد الاو 

: خزس أ ٔسلخ أ ثشػى أ خضء يٍ يشعزٛى ٔنغشض َدبذ انزكبثش ػٍ غشٚك انؼمم ٚدت يشاػبح يب ٚهٙ 

انًسبفظخ ػهٗ يسزٕٖ انؼمم يٍ انًبء انٗ اٌ رزًكٍ يٍ ركٍٕٚ يدًٕع خزس٘ رغزطٛغ ثٕاعطزّ  -  1

. ايزصبص انًبء 

اظبفخ ثؼط انًسفضاد نزشدٛغ انؼمهخ ػهٗ ركٍٕٚ يدًٕع خزس٘ خذٚذ ٔرشدٛغ رطٕس انًُٕ انخعش٘  -  2

. ػهٛٓب 

. رٕفٛش دسخخ زشاسح يلائًخ ٔرٕٓٚخ خٛذح زٕل لبػذح انؼمهخ فٙ ٔعػ انزدزٚش  -  3

: نلاكثبس ثٕاعطخ انؼمم ػذح يٛضاد آًْب 

. ايكبَٛخ اَزبج اػذاد كجٛشح يٍ انُجبربد فٙ يغبزخ يسذٔدح ٔيٍ ػذد لهٛم يٍ انُجبربد الاو  -  1

. غشٚمخ سخٛصخ  -  2

. غشٚمخ عشٚؼخ ٔثغٛطخ لارسزبج انٗ يؼذاد أ اخٓضح خبصخ كًب ْٕ انسبل فٙ انزطؼٛى ٔانزشكٛت  -  3

. لارٕخذ ُْبنك يشكهخ ػذو انًٕافمخ ثٍٛ انطؼى ٔالاصم انزٙ رظٓش فٙ غشق الاكثبس ثبنزطؼٛى ٔانزشكٛت  -  4

. انسصٕل ػهٗ َجبربد يزدبَغخ ثذسخخ كجٛشح ٔيشبثٓخ نهُجبد الاو انز٘ اخزد يُّ انؼمم  -  5

راد ًَٕ , ػُذ اخزٛبس انُجبربد لاخز انؼمم يُٓب ٚدت اٌ ركٌٕ خبنٛخ يٍ الاصبثخ ثبلايشاض ٔانسششاد 

ٔٚدت ردُت اخز انؼمم يٍ اشدبس أ َجبربد يزعشسح ثبنصمٛغ أ انؼطش , يؼشٔفخ انصُف , يزٕعػ انمٕح 

أ َجبربد عمطذ أسالٓب ثغجت الاصبثخ ثبلايشاض ٔانسششاد أ رهك انزٙ اػطذ زبصلا غضٚشا أ راد 

 . (لآَب اعزٓهكذ كًٛبد كجٛشح يٍ انًٕاد انغزائٛخ  )انًُٕ انخعش٘ انغضٚش 

 (الاللاو  )ُْبنك ػذح ايٕس اعبعٛخ يٍ انٕاخت يؼشفزٓب كأعبط فٙ ركٍٕٚ اندزٔس انؼشظٛخ ػهٗ انؼمم 

ػٍ انُجبد الاو  (انؼمهخ  )انغبلٛخ أ انٕسلٛخ أ اندزسٚخ ار اٌ ْزِ اندزٔس رُشأ ثؼذ فصم اندضء انُجبرٙ 

ػُذ فصم انؼمهخ يجبششح فأٌ انخلاٚب انزٙ رؼشظذ نهدشٔذ ثفؼم انمطغ , ٔصساػزّ رسذ ظشٔف ثٛئٛخ يلائًخ 

اظبفخ انٗ رنك فأٌ اَغدخ  , Suberin ٚطهك ػهٛٓب Cork materialsعٕف رًٕد ثى رغطٗ ثطجمخ فهُٛٛخ 

انخشت فٙ ْزِ انًُطمخ رغهك ثبنصًغ ٔثزنك فأٌ ْزِ انطجمخ أ انصفٛسخ رسًٙ انًُطمخ أ الاعطر 

. انًدشٔزخ يٍ اندفبف ٔانًغججبد انًشظٛخ 
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ٔثزنك فأٌ انخلاٚب انسٛخ انًٕخٕدح رسذ انصفٛسخ رجذأ ثبلاَمغبو ثؼذ ػذح اٚبو نزكٌٕ غجمخ يٍ انخلاٚب 

 . (َغٛح اندشٔذ  ) Callusانجشَكًٛٛخ ٔانزٙ رؼشف ثبنكبنظ 

: ٚزى ٔفك يبٚهٙ  (الاللاو  )اٌ ركٍٕٚ اندزٔس انؼشظٛخ فٙ لٕاػذ انؼمم 

رجذأ انخلاٚب انًزًبٚضح انًٕخٕدح رسذ انصفٛسخ ٔانزٙ رزٕاخذ لشة انسضو انٕػبئٛخ ثفمذاٌ رًبٚضْب                              -  1

ْزِ انخلاٚب انًشعزًٛٛخ ركٌٕ َمبغ ,  ٔانزسٕل انٗ خلاٚب يشعزًٛٛخ De differentiation (رخصصٓب  )

  .Adventitious roots initialsًَٕ رذػٗ ثجبدئبد اندزٔس انؼشظٛخ 

 . Root primordialثبدئبد اندزٔس انؼشظٛخ رُمغى نزكٌٕ يبٚؼشف ثًجبدئ اندزٔس  -  2

رًُٕ يجبدئ اندزٔس انًزكَٕخ نزخزشق الاَغدخ انًدبٔسح نٓب ٔركٌٕ فٙ َفظ انٕلذ اَغدخ رشرجػ  -  3

ثبلاَغدخ انٕػبئٛخ انًٕخٕدح فٙ انُغٛح انًدبٔس ٔرغزًش ثبنًُٕ ززٗ اٌ رخزشق انغطر انخبسخٙ نهؼمهخ ثى 

.  رزطٕس انٗ خزس أ خزٔس ػشظٛخ رمٕو ثؼًهٛخ ايزصبص انًبء ٔانًٕاد انًزاثخ فّٛ َٔمهٓب انٗ اَغدخ انؼمهخ

ُْبنك دساعبد اخشٚذ ػهٗ انؼذٚذ يٍ الإَاع انُجبرٛخ ثشُْذ ثبٌ ُْبنك َجبربد ركٌٕ اندزٔس انؼشظٛخ ػهٗ  

 Difficult to ٔاخشٖ ركٌٕ صؼجخ انزدزٚش رغًٗ Easy to rootانؼمم انًأخٕرح يُٓب ثغٕٓنخ ٔرغًٗ 

root ٔا Shy rooting . 

داخم  )ْزِ انذساعبد اخشٚذ ػهٗ ْزٍٚ انُٕػٍٛ يٍ انُجبربد ٔاثجزذ ٔخٕد رفبػلاد ثٍٛ ػٕايم داخهٛخ 

ٔيٕاد اخشٖ ٚزى ثُبئٓب فٙ انجشاػى ٔالأساق ٔنٓب خبصٛخ انزُمم داخم اَغدخ انُجبد ٔانزٙ  (اَغدخ انُجبد 

رؤد٘ انٗ رشدٛغ ركٍٕٚ اندزٔس انؼشظٛخ ْٔزِ انًٕاد انزٙ رجُٙ داخم انشاػى ٔالأساق ركٌٕ ػهٗ َٕػٍٛ 

 ٔػهّٛ فأٌ Rooting co-factorsيٕاد اخشٖ رؼشف ثـًغبػذاد انزدزٚش  -  2ْشيَٕبد َجبرٛخ  -  1: ًْب 

  .  Root morphagenْزِ انًٕاد يدزًؼخ ٚطهك ػهٛٓب ثـ  

Root morphagen :  ٌٕػجبسح ػٍ يبدح أ يٕاد داخهٛخ رسفض َشٕء اندزٔس انؼشظٛخ ْٔزِ انًبدح لذ رك

 أ يٕاد اخشٖ يزكَٕخ يٍ الارسبد يغ الأكغٍٛ ٔانزٙ ثذٔسْب رسفض ركٍٕٚ اندزٔس Auxinكغٍٛ أ

. انؼشظٛخ ػهٗ انؼمم 

: ًٚكٍ رمغٛى انُجبربد زغت لذسح انؼمم انًأخٕرح يُٓب ػهٗ ركٍٕٚ اندزٔس انؼشظٛخ انٗ يبٚهٙ 

 :  Easy to rootَجبربد ٚغٓم ركٍٕٚ اندزٔس انؼشظٛخ ػهٗ انؼمم انًأخٕرح يُٓب ٔانزٙ ٚطهك ػهٛٓب  -  1

 اظبفخ انٗ الأكغٍٛ ٔػُذ صساػخ Root morphagenاَغدخ ْزِ انُجبربد رسزٕ٘ ػهٗ انًٕاد انذاخهٛخ 

انؼمم انًبخٕرح يٍ ْزِ انُجبربد رسذ ظشٔف يثبنٛخ نزكٍٕٚ اندزٔس فأٌ ْزِ انؼمم عزكٌٕ خزٔسا ػشظٛخ 

. انزٍٛ ٔانغفشخم , ْٔزِ انؼمم لارسزبج انٗ يؼبيهزٓب ثبلأكغٍٛ يثم انشيبٌ , ثغٕٓنخ 
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 Shy اDifficult to rootَٔجبربد رزكٌٕ اندزٔس انؼشظٛخ ػهٗ انؼمم انًبخٕرح يُٓب ثصؼٕثخ  -  2

rooting :  اَغدخ ْزِ انُجبربد رسزٕ٘ ػهٗ كًٛبد خٛذح يٍ انًٕاد انذاخهٛخRoot morphagen ٍٔنك 

ٔيٍ اخم رسغٍٛ لبثهٛخ ْزِ انُجبربد ػهٗ ردزٚش انؼمم انًبخٕرح يُٓب ٚزى يؼبيهخ انؼمم , ُٚمصٓب الأكغٍٛ 

. انزفبذ , ثبلأكغٍٛ ٔيٍ ايثهزٓب انضٚزٌٕ 

 : Recalcitrantَجبربد لا رزكٌٕ اندزٔس انؼشظٛخ ػهٗ انؼمم انًأخٕرح يُٓب ٔانزٙ ٚطهك ػهٛٓب  -  3

 فٙ زٍٛ آَب رسزٕ٘ ػهٗ الأكغٍٛ Root morphagenاَغدخ ْزِ انُجبربد رفزمش انٗ انًٕاد انذاخهٛخ 

انفغزك , يؼبيهخ انؼمم ثبلأكغٍٛ لاٚسفض َزكٍٕٚ اندزٔس انؼشظٛخ ػهٛٓب يثم انًبَكٕ , ثكًٛبد خٛذح 

.  ٔانجشرمبل 

: يُبغك َشٕء اندزٔس انؼشظٛخ ػهٗ انؼمم انغبلٛخ 

. رُشأ يجبدئ اندزٔس انؼشظٛخ فٙ انغٛمبٌ انصغٛشح انغٍ ثبنمشة يٍ اندبَت انخبسخٙ نهسضو انٕػبئٛخ -  1

انؼمم انًأخٕرح يٍ انُجبربد انؼشجٛخ رُشب اندزٔس انؼشظٛخ يٍ انخلاٚب انٕالؼخ خبسج أ ثٍٛ انسضو  -  2

. انٕػبئٛخ

ٔانجبصلاء يٍ انخلاٚب , انمشع, لذ رُشأ اندزٔس انؼشظٛخ فٙ انؼمم انًأخٕرح يٍ َجبربد انطًبغخ - 3

. انجشَكًٛٛخ نهسبء

.  فأَٓب رُشأ يٍ انذائشح انًسٛطٛخColeusفٙ ػمم انكٕنٕٛط  -  4

فٙ انُجبربد انخشجٛخ انًؼًشح انزٙ رسزٕ٘ عٛمبَٓب ػهٗ غجمخ ٔازذح أ اكثش يٍ انخشت ٔانهسبء  -  5

انثبٍَٕٚٛ فأٌ اندزٔس انؼشظٛخ رُشأ يٍ انهسبء انثبَٕ٘ أ ثبنمشة يٍ انكبيجٕٛو انسضيٙ أ لذ رُشأ يٍ 

. (انُخبع  )أ انكبيجٕٛو انسضيٙ أ يٍ انهت  (الاشؼخ انُخبػٛخ  )الاَغدخ الاخشٖ يثم الاشؼخ انهجٛخ 

فٙ انؼمم انغبلٛخ لإَٔاع ػذٚذح يٍ الاشدبس ٔانشدٛشاد انًخشٔغٛخ رُشأ اندزٔس انؼشظٛخ يٍ انمششح  -  6

.  Endodermisانذاخهٛخ 
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