
 (  ن8)اثير الجنابي                    مشاتل واكثار النباتات البستنية                  . د

 

 

: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ػٍٝ اٌؼمً 

رخزٍف إٌجبربد اخزلافب وج١شا فٟ ِمذسح اٌؼمً اٌّبخٛرح ِٕٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ 

:  ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼٛاًِ ٟ٘ 

. اٌؼٛاًِ اٌفغ١ٌٛٛع١خ : اٚلا 

.  اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ : صب١ٔب 

 

: اٌؼٛاًِ اٌفغ١ٌٛٛع١خ : اٚلا 

:  اٌؾبٌخ اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد الاَ  -  1

, رٍؼت اٌؾبٌخ اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد الاَ دٚسا وج١شا فٟ رى٠ٛٓ ّٚٔٛ اٌغزٚس ٚالافشع ِٓ اٌؼمً اٌّبخٛرح ِٕٗ 

ٚغبٌجب ِب٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌؾبٌخ اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد الاَ ِٓ خلاي اٌزٛاصْ اٌغزائٟ ث١ٓ ِغزٜٛ اٌىشث١٘ٛذساد 

فبٌؼمً اٌّبخٛرح ِٓ , ٚاٌزٞ ٠ٍؼت دٚسا فٟ اٌزبص١ش ػٍٝ ٔغبػ رغز٠ش اٌؼمً  ( C/N  ratio )ٚإٌزشٚع١ٓ 

ٚثشىً ػبَ ٠ؤدٞ اسرفبع , ٔجبربد ٔغجخ اٌىشث١٘ٛذساد ف١ٙب ِشرفؼخ ادد اٌٝ أزبط عزٚس ػشػ١خ ثىضشح 

. إٌغجخ ث١ٓ اٌىشث١٘ٛذساد اٌٝ إٌزشٚع١ٓ اٌٝ أزبط اٌغزٚس 

ِٚٓ اعً اٌزٛطً اٌٝ رٛاصْ ع١ذ ث١ٓ اٌىشث١٘ٛذساد ٚإٌزشٚع١ٓ فٟ أغغخ إٌجبد الاَ ٚثبٌزبٌٟ فٟ أغغخ 

اٌؼمً اٌّبخٛرح ِٕٙب ٚاٌزٟ رىْٛ اٌّؾظٍخ فٟ إٌٙب٠خ سفغ ٔغجخ ٔغبػ اٌؼمً اٌّضسٚػخ ٠ىْٛ ِٓ خلاي 

: ِب٠أرٟ 

رم١ًٍ و١ّخ الاعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّؼبفخ اٌٝ إٌجبد الاَ ٚثزٌه ٠مً ّٔٛ الافشع ٚرزشاوُ اٌّٛاد -  أ 

وزٌه رؼًّ اٌطشق اٌزٟ رؾذ ِٓ ّٔٛ اٌغزٚس وضساػخ الاِٙبد فٟ اٚأٟ خبطخ اٚ فٟ , اٌىشث١٘ٛذسار١خ ف١ٙب 

طفٛف ِزمبسثخ ػٍٝ ِغبفبد ػ١مخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚرغبػذ فٟ رشاوُ اٌّٛاد 

. اٌىشث١٘ٛذسار١خ 

ِضبي رٌه اخز١بس الافشع اٌغبٔج١خ اٌزٟ , اخز١بس الافشع إٌّبعجخ ِٓ إٌجبد الاَ ٚرٌه ٌؼًّ اٌؼمً ِٕٙب -  ة 

. لً ّٔٛ٘ب ٚرغّؼذ اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ ف١ٙب ٚاٌزٟ رفؼً ػٍٝ الافشع اٌطشف١خ اٌغش٠ؼخ إٌّٛ 

اخز١بس اٌؼمٍخ ِٓ افشع ِؼشٚف ػٕٙب ثأٔٙب رّزٍه ِغزٜٛ ِٕخفغ ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚغ١ٕخ ثبٌّٛاد -  ط 

ار ٌٛؽع ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اْ الاعضاء اٌمبػذ٠خ ٌلافشع ٠ىْٛ ف١ٙب إٌزشٚع١ٓ ِٕخفغ , اٌىشث١٘ٛذسار١خ 

ٚو١ّخ اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ ػب١ٌخ ِٚضً ٘زٖ الاعضاء ٠ٕظؼ ػًّ اٌؼمً ِٕٙب ٕٚ٘بٌه رغبسة اعش٠ذ ػٍٝ  
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. اٌٛسد اٌشغ١شٞ ٚاعبص ِبس٠بٔب ٚاٌغفشعً رؤ٠ذ رٌه 

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أٗ لا٠ّىٓ اٌمٛي دائّب اْ اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ٌٍؼمٍخ ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد ٠شرجؾ ِغ عٌٙٛخ 

. اٌزغز٠ش ار اْ ٕ٘بٌه ػٛاًِ اخشٜ رزذاخً ِؼٗ فٟ اٌزبص١ش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزغز٠ش 

: ػّش إٌجبد اٌّظذس  -  2

فٟ الأٛاع طؼجخ اٌزغز٠ش ٠ؼذ ػّش إٌجبد اٌّظذس ػبًِ ُِٙ ِٚؾذد ٌزى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ فؼٍٝ عج١ً 

رىْٛ  ( Juvenilityفٟ ِشؽٍخ اٌؾذاصخ  ) (طغ١شح اٌغٓ  )اٌّضبي اٌؼمً اٌغبل١خ اٌّأخٛرح ِٓ ٔجبربد فز١خ 

٠ٚطٍك ,  (فٟ ِشؽٍخ اٌجٍٛؽ  )عزٚسا ػشػ١خ ثشىً اعشع ِٓ رٍه اٌؼمً اٌّأخٛرح ِٓ ٔجبربد فٟ ثبٌغخ 

: ػٍٝ ٘زا اٌؼبًِ ثؼبًِ اٌؾذاصخ ٠ّٚىٓ رفغ١ش اسرجبؽ اٌؾذاصخ ثزى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ػٍٝ اعبط ِب٠ٍٟ 

ٌٛؽع اْ اٌّٛاد اٌّضجطخ ٌزى٠ٛٓ اٌغزٚس رضداد ثض٠بدح ػّش إٌجبد ٚػ١ٍٗ فأْ ص٠بدح ٔغجخ ٘زٖ اٌّٛاد -  أ 

. اٌّضجطخ رمًٍ ِٓ لبث١ٍخ اٌؼمً ػٍٝ اٌزغز٠ش 

ِٓ اٌّؾزًّ اْ ٠ؼٛد اٌٝ ٚعٛد ِغز٠ٛبد ِٕخفؼخ ِٓ اٌجبدئ اٌف١ٌٕٟٛ فٟ اٌؼمً اٌّأخٛرح ِٓ ٔجبربد -  ة 

رؼًّ وؼٛاًِ ِغبػذح ٌلاٚوغ١ٕبد فٟ رى٠ٛٓ  (اٌجبدئ اٌف١ٌٕٟٛ  )ِغٕخ ِٚٓ اٌّؼشٚف اْ ٘زٖ اٌّٛاد 

. اٌغزٚس اٌؼشػ١خ 

 Poly ِغ لٍخ فؼب١ٌخ أض٠ّبد  IAA-Oxidaseاؽزّب١ٌخ ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ّبد اوغذح الاٚوغ١ٓ ٟٚ٘ -  ط 

Phenol Oxidase ( PPO )           فٟ اٌؼمً اٌّأخٛرح ِٓ ٔجبربد ِغٕخ ٚالأض٠ّبد الاخ١شح (PPO ) 

 .رشزشن فٟ اٌخطٛاد الاعبع١خ اٌّؤد٠خ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ فٟ اٌؼمً 

. اعزؼذاد اٌخلا٠ب ٌفمذاْ رّب٠ض٘ب ٠مً ثض٠بدح ػّش إٌغ١ظ إٌجبرٟ اٌزٞ ٠زُ ػًّ اٌؼمً ِٕٗ - د 

 : (الاللاَ  )ِٛػذ اخز اٌؼمً  -  3

٠زُ اخز اٌؼمً فٟ الاشغبس ٚاٌشغ١شاد ِزغبلطخ الاٚساق فٟ ِٛعُ اٌغىْٛ اثزذاءا ِٓ رغبلؾ الاٚساق اٌٝ 

اِب الاشغبس اٌّغزذ٠ّخ ,  (اٞ خلاي رٛلف عش٠بْ اٌؼظبسح إٌجبر١خ  )ِشؽٍخ رفزؼ اٌجشاػُ فٟ اٌشث١غ 

. اٌخؼشح ف١زُ اخز اٌؼمً خلاي ِٛعُ إٌّٛ 
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: ٕ٘بٌه ثؼغ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ِٓ شأٔٙب اْ رؾغٓ اٌؾبٌخ اٌف١غٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد الاَ اٚ اٌفشع اٌّأخٛر ِٕٙب 

 : Etiolationاٌزظ١ًٍ اٚ اٌزؼز١ُ   -  1

: ٠مظذ ثٗ ّٔٛ إٌجبد اٚ عضء ِٕٗ فٟ غ١بة اٌؼٛء ٚثزٌه فأْ إٌجبربد اٌزٟ رّٕٛ فٟ اٌظً رىْٛ 

. راد اٚساق سف١ؼخ خب١ٌخ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً  -   أ

. راد افشع ؽ٠ٍٛخ ٚراد علا١ِبد ؽ٠ٍٛخ -  ة 

. اْ ؽغت اٌؼٛء ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح عّه عذساْ اٌخلا٠ب -  ط

اْ الافشع اٌّظٍٍخ رؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب ثشٔى١ّ١خ ٚأغغخ غ١ش ِزّب٠ضح اوضش ِٓ رٍه الأٛاع اٌّؼشػخ -  د 

. ٌٍؼٛء 

 فٟ إٌّطمخ اٌّظٍٍخ ٚثزٌه IAAاْ الافشع اٌّظٍٍخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ الاٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ -  ٖ 

. فبْ ع١ّغ ٘زٖ اٌؼٛاًِ رؤدٞ اٌٝ رؾف١ض رغز٠ش اٌؼمً 

 : Girdlingاٌزؾ١ٍك   -  2

ار ٠ؤدٞ اصاٌخ ٘زٖ اٌؾٍمخ اٌٝ رؾف١ض رشاوُ ,  عُ 2 -  ٠1مظذ ثٗ اصاٌخ ؽٍمخ ِٓ اٌٍؾبء ٠زشاٚػ ؽٌٛٙب ِٓ 

اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ ٚاٌٙشِٛٔبد فٛق ِٕطمخ اٌزؾ١ٍك ٚرؼذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ فٟ رؾف١ض 

. رغز٠ش اٌؼمً طؼجخ اٌزغز٠ش 

 : Woundingرغش٠ؼ لٛاػذ اٌؼمً  -  3

٠ؤدٞ ػًّ عشٚػ ؽ١ٌٛخ اٚ ػشػ١خ فٟ اٌغبق ػٕذ لبػذح اٌؼمٍخ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ٚرٌه ِٓ 

خلاي رى٠ٛٓ ٔغ١ظ اٌىبٌظ ٔز١غخ ػ١ٍّخ اٌزغش٠ؼ ٚغبٌجب ِبرظٙش اٌغزٚس ثغضاسح ػٕذ ؽٛاف الأغغخ 

. اٌّغشٚؽخ فٟ لبػذح اٌؼمٍخ 

: اْ اٌزفغ١ش اٌفغٍغٟ ٌزؾف١ض رى٠ٛٓ اٌغزٚس ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌزغش٠ؼ ٘ٛ اْ الاخ١شح رؼًّ ػٍٝ 

اْ ػ١ٍّخ اٌزغش٠ؼ رؾفض اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ اٌّغبٚسح ٌّٕطمخ اٌغشػ ػٍٝ الأمغبَ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ  -  أ

ِجبدئ اٌغزٚس ٚ٘زا سثّب ٠ؼٛد اٌٝ رشاوُ الاٚوغ١ٓ ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ٚوزٌه رشاوُ اٌّٛاد 

. اٌىشث١٘ٛذسار١خ فٟ إٌّطمخ اٌّغشٚؽخ ثغجت ص٠بدح عشػخ اٌزٕفظ 

اْ الأغغخ اٌّغشٚؽخ رزؾفض ػٍٝ أزبط الاص١ٍٓ ٚ٘زا اٌٙشِْٛ ِؼشٚف ثمبث١ٍزٗ ػٍٝ رؾف١ض رى٠ٛٓ -  ة 

.  اٌغزٚس اٌؼشػ١خ 
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. اْ اٌؼمً اٌّغشٚؽخ رّزض اٌّبء ِٓ اٌٛعؾ اٌّضسٚػخ ف١ٗ اوضش ِٓ اٌؼمً غ١ش اٌّغشٚؽخ -  ط 

. ص٠بدح لٛح ارظبي اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ثمٛاػذ اٌؼمً - د 

رؾط١ُ اٌؾٍمخ اٌغىٍشٔى١ّ١خ اٌّغزّشح اٌّزٛاعذح ث١ٓ اٌٍؾبء ٚاٌمششح خبسط ٔمطخ اٚ ِٕبؽك ٔشٛء اٌغزٚس - ٖ 

اٌؼشػ١خ ٚاٌزٟ رؼ١ك ظٙٛس رٍه اٌغزٚس فٟ ع١مبْ ثؼغ الأٛاع إٌجبر١خ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ثؼغ اطٕبف 

اٌض٠زْٛ ٚاٌزفبػ ار رؼزجش ٘زٖ اٌؾٍمخ ِٓ إٌغ١ظ اٌغىٍشٔى١ّٟ ػبئك اٚ ِبٔغ رشش٠ؾٟ ٌظٙٛس اٌغزٚس 

  Mist irrigationِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ػٕذ صساػخ الأٛاع طؼجخ اٌزغز٠ش رؾذ اٌشٞ اٌشرارٞ , اٌؼشػ١خ 

٠ؾذس أمغبَ عش٠غ ٌخلا٠ب إٌغ١ظ اٌغىٍشٔى١ّٟ ٠ؤدٞ ثبٌزبٌٟ اٌٝ رىغ١ش ٘زٖ اٌؾٍمخ اٌّغزّشح ِّب ٠غؼً 

. اٌزغز٠ش ِّىٕب ٌٙزٖ الأٛاع 

: اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ : صب١ٔب 

:  اٌشؽٛثخ  -  1

ٚ٘زا , ٠غت اٌّؾبفظخ ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌشؽٛثخ فٟ ِشالذ اٌؼمً ٌّٕغ عفبفٙب ِٚٛرٙب لجً رى٠ٛٓ اٌغزٚس 

ثغجت اؽزٛاء , ُِٙ فٟ اٌؼمً اٌؼشج١خ ٚاٌغؼخ ٚٔظف اٌخشج١خ اػبفخ اٌٝ ػمً إٌجبربد دائّخ اٌخؼشح 

اْ فمذ اٌّبء ػٓ ؽش٠ك إٌزؼ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمض اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍؼمً اٌٝ دسعخ , اٌؼمً ػٍٝ الاٚساق 

رّٛد ِؼٙب اٌؼمً لجً رى٠ٛٓ اٌغزٚس ػ١ٍٙب ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غت رم١ًٍ إٌزؼ ِٓ الاٚساق اٌٝ ادٔٝ ؽذ ِّىٓ 

ِٚٓ اٌطشق اٌزٟ رغزؼًّ ٌٙزا اٌغشع ٟ٘ اٌشٞ , ثؾ١ش رجمٝ اٌؼمً ؽ١خ ٌؾ١ٓ رى٠ٛٓ اٌغزٚس ػ١ٍٙب 

 ار رغزخذَ اعٙضح سٞ خبطخ رشػ اٌّبء ػٍٝ ١٘ئخ سرار Mist irrigation (اٌؼجبة اٌظٕبػٟ  )اٌشرارٞ 

. ػٍٝ فزشاد ِؼ١ٕخ داخً اٌج١ٛد اٌضعبع١خ ٚثزٌه ٠ّىٓ رشج١غ اٌغٛ اٌّؾ١ؾ ثبٌؼمً ثجخبس اٌّبء 

 :دسعخ اٌؾشاسح  -  2

 27 -  21رؼزجش دسعخ اٌؾشاسح ث١ٓ 
0

 15َ اصٕبء إٌٙبس ٚدسعخ ؽشاسح ثؾذٚد 
0

َ ١ٌلا ِٕبعجخ ٌزى٠ٛٓ اٌغزٚس 

٠ٚغت رغٕت دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ار اْ رٌه ٠ذفغ اٌجشاػُ ٌٍّٕٛ لجً , اٌؼشػ١خ ػٍٝ ػمً ِؼظُ إٌجبربد 

الاوضبس رغزؼًّ ؽشق  (اٌٛاػ)ٚفٟ ِشالذ , اْ رّٕٛ اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ فمذ اٌّبء ػٓ ؽش٠ك الاٚساق 

ٌشفغ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ؽٛي لٛاػذ اٌؼمً ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ؽٛي اٌجشاػُ فٟ لُّ اٌؼمً ٚ٘زا ٠غبػذ 

 21ٚرؼذ دسعخ اٌؾشاسح ثؾذٚد , ػٍٝ ّٔٛ اٌغزٚس لجً اٌجشاػُ 
0

َ ؽٛي لٛاػذ اٌؼمً ِٕبعجخ عذا ػٍٝ اْ 

. رىْٛ صبثزخ لارزغ١ش ثذسعخ وج١شح 

: اٌؼٛء  -  3

ار  , ٠خزٍف رأص١ش اٌؼٛء ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ فٟ لٛاػذ اٌؼمً ثبخزلاف ٔٛع اٌؼمٍخ اٌّغزؼٍّخ 
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اٌٝ رؼش٠غ اٌؼمً ٌٍؼٛء ٌىٟ ٠ؾذس رى٠ٛٓ اٌغزٚس  (اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٚساق  )رؾزبط اٌؼمً اٌخؼش٠خ 

اٌؼشػ١خ ار اْ اٌؾبعخ اٌٝ اٌؼٛء ٠ىْٛ ٌغشع رظ١ٕغ اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ اٌلاصِخ ٌزغ١ٙض اٌطبلخ 

. اٌؼشٚس٠خ لاعزّشاس اٌفؼب١ٌبد اٌخ٠ٍٛخ وبلأمغبَ ٚاٌزىشف فٟ أغغخ لبػذح اٌؼمٍخ 

: ٚعؾ اٌزغز٠ش  -  4

ٚعذ اْ ٌٛعؾ اٌزغز٠ش رأص١ش وج١ش ػٍٝ لبث١ٍخ اٌؼمً ػٍٝ اٌزغز٠ش خبطخ اٌؼمً اٌّبخٛرح ِٓ إٌجبربد طؼجخ 

ٌزا ٠فؼً اعزؼّبي اٚعبؽ رغز٠ش ع١ذح , وّب ٌٗ ربص١ش ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌّزىْٛ ػ١ٍٙب , اٌزغز٠ش 

اٌز٠ٛٙخ ٌٚٙب اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ٔغج١ب ٌلاؽزفبظ ثبٌشؽٛثخ ٚراد طشف ع١ذ ِغ عٌٙٛخ صساػخ اٌؼمً ف١ٙب ٚاصاٌزٙب 

ِٕٙب ثؼذ اٌزغز٠ش وّب ٠غت اْ رىْٛ الاٚعبؽ ِؼمّخ خب١ٌخ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ١ٌٚظ ثبٌؼشٚسح اْ 

. ٠ىْٛ ٚعؾ اٌزغز٠ش غٕٟ ثبٌّٛاد اٌغزائ١خ ٌؾ١ٓ ٔشٛء اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ػٍٝ اٌؼمً اٌّضسٚػخ 

اٌجشلا٠ذ ٚاٌف١شِٟ , اٌج١ذ ِٛط , ٚثظٛسح ػبِخ فبْ اٚعبؽ اٌزغز٠ش إٌّبعجخ ٌزغز٠ش اٌؼمً ٟ٘ اٌشًِ 

. ٚاْ اعزخذاَ خ١ٍؾ ِٓ ٘زٖ الاٚعبؽ ٠ؼطٟ ٔزبئظ افؼً ل١بعب ِغ اعزؼّبي وً ٚعؾ ٌٛؽذٖ , ٚلا٠ذ نٞ

ِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ٚعذ اْ ٌٛعؾ اٌزغز٠ش رأص١ش ٚاػؼ ١ٌظ ػٍٝ ٔغجخ اٌزغز٠ش فؾغت ثً ػٍٝ ِؼذي ػذد 

فبٌؼمً اٌّضسٚػخ فٟ اٌشًِ رىْٛ عزٚس٘ب ؽ٠ٍٛخ ٚغ١ش , ٚؽٛي ٚٔٛػ١خ اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ػٍٝ اٌؼمٍخ

ِزفشػخ ٚخشٕخ ٚعٍٙخ اٌىغش اِب فٟ ٚعؾ اٌج١ذ ِٛط فزىْٛ اٌغزٚس ع١ذح اٌزفش٠غ ٚسف١ؼخ ٚاوضش ١ٌٛٔخ 

ٚإٌٛع الاخ١ش ٠ىْٛ ِٕبعجب ػٕذ اعزخشاط اٌؼمً ٚاػبدح صساػزٙب ٚاٌغجت فٟ اخزلاف ٔٛع اٌّغّٛع 

فمذ ٚعذ أٗ رؾذ , اٌغزسٞ اٌّزىْٛ فٟ اٌشًِ ػٕٗ فٟ اٌج١ذ ِٛط ٠شعغ اٌٝ ِؾزٜٛ اٌٛعؾ ِٓ اٌشؽٛثخ

اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌزى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ػٍٝ اٌؼمً ٠ؾزٛٞ ٚعؾ اٌج١ذ ِٛط ػٍٝ اوضش ِٓ ػؼف اٌٙٛاء 

اٌّٛعٛد فٟ ٚعؾ اٌشًِ وزٌه ٠ؾزٛٞ اٌج١ذ ِٛط ػٍٝ اوضش ِٓ صلاصخ اِضبي اٌشؽٛثخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌشًِ   

ٚ٘زا ٠ج١ٓ اْ اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌزٞ ٠زىْٛ ػٍٝ اٌؼمً ٠ىْٛ ٌٗ ػلالخ وج١شح ثى١ّخ  (ػٍٝ اعبط اٌؾغُ  )

. اٌشؽٛثخ اٌّٛعٛدح فٟ ٚعؾ اٌزغز٠ش

: اٌز٠ٛٙخ  -  5

اْ رٛفش الاٚوغغ١ٓ فٟ اٌٛعؾ ٠ٕبعت رى٠ٛٓ اٌغزٚس ػٍٝ اٌؼمً ٌٚٛ اْ الاؽز١بعبد اٌٝ الاٚوغغ١ٓ رخزٍف 

ار ٚعذ اْ ص٠بدح و١ّخ الاٚوغغ١ٓ اٌّغٙضح اٌٝ طٕبد٠ك اٌزغز٠ش اٌّضسٚػخ ثؼمً , ثبخزلاف ٔٛع إٌجبد 

ِٚٓ اٌٛاػؼ اْ رىْٛ اٌغزٚس ثبٌمشة ِٓ عطؼ اٌٛعؾ , اٌزفبػ ادٜ اٌٝ ؽذٚس ص٠بدح فٟ ِؼذي رغز٠ش٘ب 

. ٠ؼٕٟ اْ الاٚوغغ١ٓ فٟ داخً اٌٛعؾ غ١ش وبفٟ ٌزى٠ٛٓ اٌغزٚس 
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: دسعخ ؽّٛػخ ٚعؾ اٌزغز٠ش  -  6

ربص١شا وج١شا ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ ( رشو١ض ا٠ْٛ اٌٙذسٚع١ٓ ف١ٗ  ) ( pH )ٌذسعخ ؽّٛػخ اٌٛعؾ 

ار ٚعذ فٟ اٌزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ ػمً اٌجضا١ٌب اْ ٌزشو١ض ا٠ْٛ اٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌٛعؾ ربص١ش , فٟ اٌؼمً 

افؼً رغز٠ش ل١بعب ِغ رٍه  pH( 6.5)ار اػطذ اٌؼمً اٌّضسٚػخ ػٍٝ , وج١ش ػٍٝ ٔشٛء اٌغزٚس اٌؼشػ١خ 

pH( 4.5 ٚ 7.5 . )اٌّضسٚػخ ػٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


