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: انمؼاملات انتي تشجغ تكوين انجذور انؼزضية ػهى انؼقهة 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ اعزؼٍّذ ٌزسف١ض ٌٚزشد١غ رى٠ٛٓ اٌدزٚس ػٍٝ اٌؼمً ػٓ ؽش٠ك 

: ٚرشًّ ٘زٖ اٌّؼبِلاد ػٍٝ , اخشائٙب ػٍٝ اٌؼمً ٔفغٙب اٚ ػٍٝ إٌجبد الاَ لجً اخز اٌؼمً ِٕٗ 

: مؼامهة انؼقم بمنظمات اننمو : اولا 

اْ اعزؼّبي ِٕظّبد إٌّٛ ٠ىْٛ ػشٚس٠ب فٟ الأٛاع طؼ١خ اٌزدز٠ش ِغ ِشاػبح رٛف١ش اٌظشٚف اٌّثب١ٌخ ِٓ 

. اٌخ .... سؽٛثخ ٚزشاسح ٚػٛء 

٠ٚدت الأزجبٖ اٌٝ اْ اعزؼّبي ِٕظّبد إٌّٛ ثزشاو١ض اػٍٝ ِٓ اٌلاصَ ٠غجت اػشاس وج١شح فٟٙ لذ رثجؾ اٚ 

رّٕغ ّٔٛ اٌجشاػُ ٚلذ رغجت اطفشاس ٚعمٛؽ الاٚساق اٌّزشٚوخ ػٍٝ اٌؼمً ٚلذ رؤدٞ اٌٝ اعٛداد اٌغبق 

. ِٚٛد اٌؼمٍخ 

 عبػخ ِٓ ٠ٚ24دت اْ رىْٛ اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ زذ٠ثخ ١ٌٚغذ لذ٠ّخ ٠ٕٚظر ثبعزؼّبي ٘زٖ اٌّسب١ًٌ خلاي 

. رسؼ١ش٘ب لاْ ِسب١ًٌ ٘زٖ اٌّٛاد رفمذ فؼب١ٌزٙب فٟ ِذح لارزدبٚص ا٠بَ ل١ٍٍخ 

, اعزؼٍّذ ِٕظّبد ّٔٛ ػذ٠ذح ٌغشع رشد١غ رى٠ٛٓ اٌدزٚس اٌؼشػ١خ ػٍٝ ػمً إٌجبربد اٌزٟ ردزس ثظؼٛثخ 

:   ٚخبطخ Auxinsِٚٓ اوثش٘ب ش١ٛػب ٟ٘ الاٚوغ١ٕبد 

IBA (  Indole butyric acid , ) 

NAA ( Naphthalene acetic acid , ) 

IAA ( Indole acetic acid  , ) 

اٚ ٠ّىٓ اعزخذاَ ِخب١ٌؾ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد ٌٚىٓ ثظٛسح ػبِخ فبْ الاٚوغ١ٓ الاوثش اعزخذاِب ٌزدز٠ش اٌؼمً ٘ٛ 

وّب اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد ,  ٚرٌه لاْ أزمبٌٗ ٠ىْٛ ثطئ ِٚسذٚد ٚلا٠زدبٚص ِٕطمخ اٌّؼبٍِخ IBAاٌـ 

فؼلا ػٓ أٗ غ١ش عبَ ٚلا٠غجت ربث١شاد خب١ٔخ فٟ ِٕبؽك , رغزد١ت ٚثغٌٙٛخ ٌٍّؼبٍِخ ثٙزا الاٚوغ١ٓ 

. اٌدشٚذ ٌزٍه اٌؼمً 

 فبٔٗ ٠ؼطٟ ٔزبئح ِّزبصح فٟ رسف١ض ػ١ٍّخ اٌزدز٠ش ار اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد رغزد١ت ٚثغٌٙٛخ NAAاِب اٌـ 

ٌٍّؼبٍِخ ثٙزا الاٚوغ١ٓ الا أٗ ٠ؼبة ػ١ٍٗ ػٕذ اعزخذاِٗ ثزشاو١ض ِشرفؼخ ٠ىْٛ ٌٗ ربث١شاد خبٔج١خ ػٍٝ اٌؼمً 

 اٌزٞ لا٠غجت اٞ اػشاس خبٔج١خ ػٕذ اعزخذاِٗ IBAار ٠غجت اػشاس وج١شح فٟ ِٕبؽك اٌدشٚذ ل١بعب ثبٌـ 

.  اٌزٞ عججذ الاػشاس ٌٍؼمٍخ فٟ ِٕبؽك اٌدشٚذ NAAثٕفظ اٌزشاو١ض اٌّشرفؼخ اٌزٟ اعزخذَ ثٙب اٌـ 
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وّب أٗ لبثً ٌٍزسًٍ ػٕذ , ٠ٕزمً ثغٌٙٛخ داخً أغدخ إٌجبد ,  غ١ش ثبثذ IAAفٟ ز١ٓ ٠ىْٛ اٌـ 

وّب ٠زظف ثجمبئٗ ٌفزشح , أزمبٌٗ فٟ أغدخ إٌجبد فؼلا ػٓ رٌه أٗ ٠زأوغذ ػٕذ رؼشػٗ ٌٍؼٛء 

. ؽ٠ٍٛخ  لذ رظً ٌؼذح اشٙش ِّب ٠غجت اػشاس خبٔج١خ ٌٍٕجبد اٚ اٌؼمٍخ اٌّؼبٍِخ ثٗ 

ٚفٟ ثؼغ اٌسبلاد ٚخذ اْ اعزؼّبي خ١ٍؾ ِٓ اث١ٕٓ اٚ اوثش ِٓ اٌّٛاد الاٚوغ١ٕ١خ ٠غبػذ ػٍٝ رٕش١ؾ 

 ( 1 : 1 )رى٠ٛٓ اٌدزٚس ثشىً افؼً ِٓ اعزؼّبي ِبدح ٚازذح فؼٍٝ عج١ً اٌّثبي اعزؼّبي خ١ٍؾ ثٕغجخ 

ار اْ ٔغجخ اػٍٝ ِٓ اٌؼمً لذ وٛٔذ ,  وبْ ربث١شٖ افؼً ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌدزٚس NAA ٚاٌـ IBAِٓ اٌـ 

, خزٚسا وّب اْ ػذدا اوجش ِٓ اٌدزٚس ثبٌؼمٍخ لذ رىْٛ ػّب ٌٛ اعزؼٍّذ ِبدح ٚازذح ثٕفظ اٌزشو١ض 

  Phenoxy compoundِٓ ِشوجبد اٌـ  (ٔغجخ ِٕخفؼخ  )فؼلا ػٓ رٌه اْ اػبفخ و١ّخ ل١ٍٍخ 

 ازذس ردز٠ش ِّزبص فٟ ثؼغ الأٛاع ٚأزح ِدّٛػخ خزس٠خ ازغٓ ٔٛػ١خ ِٓ رٍه NAA ٚاٌـ IBAاٌٝ اٌـ 

.  ٌٛزذ٘ب NAA ٚاٌـ IBAإٌبردخ ػٓ ِؼبٍِخ اٌؼمً ثّشوجبد اٌـ 

: طزق مؼامهة انؼقم بمشجؼات انتجذيز 

: استؼمال انمساحيك  -  1

 ٌزسؼ١ش اٌّغبز١ك talc ِغ ِٛاد ِبٌئخ ِثً اٌزبٌه IBAفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠خٍؾ الاٚوغ١ٓ ٚخبطخ اٌـ 

 ٚاٌّبدح اٌزدبس٠خ Hormodin , Rootone  ٚ Seradixاٌزدبس٠خ ٌٗ ٚاٌزٟ رؼطٝ اعّبءا ردبس٠خ ِٕٙب 

ٌّغسٛق الاٚوغ١ٓ لذ رؼطٝ اسلبِب زغت رشو١ض ِبدح الاٚوغ١ٓ ف١ٙب ٚ فؼٍٝ عج١ً اٌّثبي ِغسٛق اٌـ 

Hormodin ٠ؼطٟ اسلبِب زغت رشو١ض ِبدح اٌـ IBA ٟ٘ 1,  ف١ٗ ٚاْ ٘زا اٌّغسٛق ٠ىْٛ ػٍٝ ثلاثخ أٛاع 

اٌزٞ  ( 2 )سلُ  -  2ٚاٌزٞ ٠غزؼًّ ٌّؼبٍِخ اٌؼمً اٌغؼخ  ( IBA% ) 0.1اٌزٞ ٠سزٛٞ ػٍٝ  ( 1 )سلُ -  

% 0.8اٌزٞ ٠سزٛٞ ػٍٝ  ( 3 )سلُ  -  3ٚاٌزٞ ٠غزؼًّ ٌٍؼمً ٔظف اٌخشج١خ  ( IBA% ) ٠0.3سزٛٞ ػٍٝ 

 (IBA )  اٌزٞ ٠غزؼًّ ٌٍؼمً اٌخشج١خ ٚػمً الأٛاع طؼجخ اٌزدز٠ش .

ٌغشع ِؼبٍِخ اٌؼمً ثبٌّغبز١ك ٠دت اْ ٠ىْٛ اٌمطغ فٟ لبػذح اٌؼمٍخ زذ٠ثب ٠ٚفؼً اْ رمطغ لٛاػذ اٌؼمً لجً 

 عُ فٟ اٌّغسٛق ٠ٚزُ اٌزخٍض ِٓ اٌّغسٛق اٌضائذ 2ثُ رغّظ لٛاػذ اٌؼمً ٌّغبفخ , اٌّؼبٍِخ ِجبششح 

٠ٕٚظر لجً ِؼبٍِخ اٌؼمٍخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ اْ رشؽت , ثؼشة اٌؼمً فٟ زبفخ اٌٛػبء اٌزٞ ٚػغ ف١ٗ اٌّغسٛق 

فٟ ٚعؾ اٌزدز٠ش ززٝ لا٠فمذ  (ثمٛة  )رضسع اٌؼمً ثؼذ اٌّؼبٍِخ ِجبششح ٚرٌه ثؼًّ زفش , لٛاػذ٘ب ثبٌّبء 

ٌٚزدٕت رٍف اٌّغسٛق ٠فؼً اْ رؤخز و١ّخ ِؼ١ٕخ , اٌّغسٛق ٔز١دخ ٌذفغ اٌؼمٍخ خلاي اٌٛعؾ ػٕذ اٌغشط 

ِٕٗ ٌّؼبٍِخ اٌؼمً ٚثؼذ أزٙبء اٌّؼبٍِخ ٠دت اّ٘بي اٚ سِٟ ثمب٠ب اٌّغسٛق اٌّغزؼًّ ار اْ خٍطٗ ِغ 

. اٌّغسٛق غ١ش اٌّغزؼًّ ٠ؤدٞ اٌٝ عشػخ رسٍٍٗ ثغجت رٍٛثٗ ثبٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد 

ِضا٠ب ٘زٖ اٌطش٠مخ أٙب عش٠ؼخ ٚعٍٙخ الاعزؼّبي ٌٚىٓ ازذٜ ػ١ٛثٙب اٌشئ١غ١خ طؼٛثخ اٌسظٛي ػٍٝ ٔزبئح 

 ثمبػذح اٌؼمٍخ ٚاٌزٟ رزبثش ثّذٜ سؽٛثخ لٛاػذ  (اٌٍّزظمخ  )ِزدبٔغخ ثغجت اخزلاف و١ّخ اٌّغسٛق اٌّزؼٍمخ 
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فؼلا ػٓ ٚخٛد اخزلافبد فٟ الاطٕبف , اٌؼمً ٚٔٛػ١خ اٌغبق ً٘ ٘ٛ ٔبػُ اَ ٕ٘بٌه صغت ػ١ٍٗ 

اٌزبثؼخ ٌٕٛع ٚازذ ِٓ ٔبز١خ رأثش٘ب ثزشو١ض ِٕظُ إٌّٛ اٌّغزخذَ ار اْ اطٕبف ِؼ١ٕخ رسزبج اٌٝ 

.  رشو١ض ٚاؽئ ث١ّٕب اخشٜ رسزبج اٌٝ رشاو١ض ِشرفؼخ ٌغشع اػطبء اٌزدز٠ش اٌّطٍٛة 

: استؼمال انمحانيم انمخففة  -  2

٠زُ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رغط١ظ لٛاػذ اٌؼمً فٟ ِسب١ًٌ ِخففخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ ٌّذح ػذح عبػبد اٌٝ 

ٌلأٛاع  ( ppm ) خضء ثب١ٌٍّْٛ  30 عبػخ زغت دسخخ رشو١ض اٌّسٍٛي ٚ ٠ٚخزٍف اٌزشو١ض ِٓ 24

ٚػبدح رزاة ٘زٖ اٌّٛاد فٟ , ٌلأٛاع طؼجخ اٌزدز٠ش  ( ppm ) خضء ثب١ٌٍّْٛ 200عٍٙخ اٌزدز٠ش اٌٝ 

, و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌىسٛي اٌّث١ٍٟ اٚ الاث١ٍٟ ٚفك اٌزشو١ض اٌّطٍٛة ٌّٕظُ إٌّٛ ثُ رخفف ثبٌّبء اٌّمطش 

 عبػخ وبف١ب فٟ ِؼظُ اٌسبلاد ٕٚ٘بٌه ػذح ػٛاًِ ٠دت اْ رؤخز ٠ٚ24ؼذ رغط١ظ لٛاػذ اٌؼمً ٌّذح 

ار اْ و١ّخ اٌّسٍٛي اٌزٞ رّزظٗ اٌؼمً ٠زٛلف ػٍٝ دسخخ زشاسح , ثٕظش الاػزجبسػٕذ اٌّؼبٍِخ 

ٚسؽٛثخ اٌّس١ؾ ٚػذد اٌؼمً اٌّؼبٍِخ فٟ اٌّسٍٛي ٌٍٚسظٛي ػٍٝ ٔزبئح افؼً ٠دت اْ رىْٛ دسخخ 

 20اٌسشاسح فٟ ِىبْ اٌّؼبٍِخ ثسذٚد 
0

.    َ ٚردٕت ِؼبٍِخ اٌؼمً رسذ اشؼخ اٌشّظ 

: طزيقة انغمز انسزيغ في محانيم مزكزة  -  3

اٞ       ( خضء ثب١ٌٍّْٛ 10000 -  500 )رغزؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِسب١ًٌ ِشوضح ٠زشاٚذ رشو١ض٘ب ث١ٓ 

ٚرٌه ثغّش لٛاػذ اٌؼمً فٟ اٌّسب١ًٌ اٌّشوضح , وسٛي % 50ِزاثخ فٟ  (ِٓ اٌّبدح  % 1 -  0.5) 

.    ثٛأٟ ثُ رغشط اٌؼمً ثؼذ٘ب فٟ ٚعؾ اٌزدز٠ش 5ٌفزشح لظ١ش ثسذٚد 

رّزبص ٘زٖ اٌطش٠مخ ثغٌٙٛزٙب ٚرّزبص ػٓ ؽش٠مخ اٌّسب١ًٌ اٌّخففخ فٟ وْٛ اِزظبص اٌّبدح اٌّشدؼخ 

وّب رّزبص ػٓ ؽش٠مخ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغبز١ك , ٌٍزدز٠ش ِٓ لجً أغدخ اٌؼمٍخ لا٠زأثش ثبٌظشٚف اٌّس١طخ 

٠ّٚىٓ اعزؼّبي ٘زٖ اٌّسب١ًٌ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ٌٚىٓ , فٟ وْٛ اٌّسٍٛي اٌّغزؼًّ ٠ىْٛ اوثش ردبٔغب 

٠دت الأزجبٖ اٌٝ غٍك الاٚػ١خ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌّسٍٛي خ١ذا ثؼذ الأزٙبء ِٓ الاعزؼّبي خٛفب ِٓ رطب٠ش 

٠ٚفؼً ػبدرب رشن اٌّسٍٛي اٌّزجمٟ ثؼذ , ار اْ رجخشٖ ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١١ش اٌزشو١ض اٌّغزؼًّ , اٌىسٛي 

خٛفب ِٓ رٍٛس الاخ١ش ٚثبٌزبٌٟ  (غ١ش اٌّغزؼًّ  )اعزؼّبٌٗ ٚلا٠فؼً اػبدرٗ اٌٝ اٌّسٍٛي الاطٍٟ 

. رٍفٗ 
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