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:اهداف المحاضرة

:في نهاية المحاضرة سوف يتعلم الطلبة

 بين انواع المجاهر الالكترونيةعلى التمييز القدرة.

 نوع من المجاهر الالكترونيةوصف الوظائف الاساسية لكل.

معرفة الفوائد والمحددات لاستخدام المجهاهر الالكترونية.

فهم الاختلافات بين المجهر الالكتروني والمجهر الضوئي.



Electronicالإلكترونيالمجهر Microscope

المجهرنمبكثيراكبرتكبيرقوةيمتلكالإلكترونيالمجهر

تىحتظهرأنالإلكترونيةالمجاهرلبعضيمكنالضوئية

هرالمجيسُتخدم.العيناتإحدىفيمنفصلةذراتمحيط

ةلدارسيسُتخدمإذالمجالات؛منالعديدفيالإلكتروني

طبية،الالخزعاتوعيناتوالخلايا،الدقيقة،الحيةالكائنات

.للمعادنالبلوريةّوالبنُية

تقوملتياالإلكتروناتمنشعاعا  الإلكترونيالمجهريستخدم

.المرئيّ الضوءاستخداممنبدلا  الأجسامبتكبير

المجاهررهتوُفّ ممّابكثيرأكثرالتكبيرعلىبقدرةيمتاز

.مرةمليونيّ العينّةتكبيريمكنإذالضوئية؛

ولالطلأن  أكبر؛التفاصيلإظهارعلىقدرتهأنّ كما

الموجيالطولمنبكثيرأصغرللإلكتروناتالموجي

.للضوء



المجهرمبدأ عمل 

:يعتمد على Resolving powerالايضاحالمقترن بأقصى درجة ممكنه من التكبير •

العدسات . .المكبرة، عامل الاضاءة، ووسط انكسار الضوء1

كلما . .الايضاحقصرت موجة الإضاءة كلما زادت نسبة 2

في . لضوء المجهر الالكتروني تستخدم الالكترونات بدل الضوء لان موجاته اقصر من ا3
.المرئي



فوائد المجهر الالكتروني

لدراسة . .ميكرومتر0.2كائنات المجهرية الاصغر من 1

لتحليل . .التركيب الخلوي في الخلية2

لدراسة . .والفيروسات داخل الخلاياالمسببات المراضية 3

ايض الخلية. 4.

لدراسة . .الطبيعةالدقيقة في التراكيب 5



ونية؛ إلاا أنَّ بالرغم من الفوائد العديدة التي تقدمها المجاهر الالكتر: عيوب المجاهر الإلكترونية
:، منهابعض العيوبلها 

ارتفاع . .تكلفتها، كما أنَّ تكاليف صيانتها مرتفعة1

الحاجة . .المراد دراستهاإلى الدقاة والخبرة عند إعداد العينة 2

الحاجة . رونات إلى وضع طبقة رقيقة من المعدن على العينة مثل الذهب؛ للسماح للإلكت3
.بالانعكاس عنها

عدم . لتجفيف، الخلايا الحية؛ وذلك لأنا العينة يجب أن تخضع للمراقبة إمكانية استخدامها 4
.الإشعاع مما يؤدي إلى موتهاعالية من ولجرعة 

.تاخذ مساحة كبيرة داخل المكان. 5



Types of Electron Microscopeانواع المجاهر الالكترونية 
المجهر . Transmission Electron Microscope (TEM)النافذ الالكتروني 1

حتىلأشياءاالنافذالإلكترونيالمجهريكبر،للخليةالداخليةالمحتوياتلدراسةيستخدم
.ةحيوهيالعيناتلمشاهدةاستخدامهيمكنلاأنهسلبياتهمنلكنمرة،200.000



المجهر. Scanningالماسحالالكتروني2 Electron Microscope (SEM)

الالكترونيالمجهرعنمختلفةبطريقةالماسحالالكترونيالمجهريعمل.للخليةالخارجيالسطحلدراسةيستخدم

.النافذ

كفييإنمارؤيتها،أجلمنشرائحإلىالعينةلتقطيعضرورةولامجسمة،بصورالمجاهرمنالنوعهذايزودنا

.رقيقمعدنيبطلاءرشها

العيناتلمشاهدةاستخدامهايمكنلاإنما،مرة100000حتىالأشياءتكبيرالماسحةالإلكترونيةالمجاهرتستطيع

.حيةوهي



انواع المجهر

هناك العديد من الانواع الاخرى المعروفة للمجاهر 

مجهر الحقل المضيء . 1Bright field microscope

مجهر الحقل المظلم . 2Dark field microscope

مجهر . Fluorescent microscopeالتألقي 3

متابين . Phase contrast microscopeالأطوار 4

المجهر المستقطب . 5Polarizing microscope







المجهر الضوئي المجهر الالكتروني

تستعمل عدسات زجاجية لا تستعمل عدسات زجاجية بل عدسات مغناطيسية او

ملفات مغناطيسية

يوجد انبوبة المجهر في الهواء يحتوي على انبوبة مفرغة من الهواء حيث ان

الالكترونات لا تستطيع السير في الهواء

ملي ميكرون400يكون طول الموجة  يكون طول الموجة قصيرا جدا

مايكرون2يكون قوة تمييز صفر و  20-10قوة التمييز عالية جدا 

مايكرون او أكثر4يكون سم العينة  300يكون سمك العينة حوالي 

او غير جافة ( ميتة)تكون العينة المراد فحصها جافة 

(خلايا حية)

(خلايا ميتة)يجب ان تكون العينة المراد فحصها جافة 

والمجهر الضوئيمقارنة بین المجهر الالكتروني 
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