
 تأساسيات علم النبا

1 
 

 

 ةـيـالثانرة ـالمحاض                   Plant Cells النباتية         ايالخلا

 Plant Cell           -تعريف الخلية النباتية :

الوحدة التركيبية والوظيفية الأساسيية للييياة و و يي الناتنيات وحييدة الخليية التبير الخليية كيات  حيي  هي الخلية

ظم بنيل تكامل بينما  ي الناتنات الراقية عديدة الخلايا  أنه يوجد اجمي  لليدك كبيير مي  الخلاييا المختلفية والتيي اني

سيوا  كيان نبيات  يلمختلفية انيون النيات  الييلأعايا  اوالأنسجة المختلفية انيون عايوا , وا ,كقة لتنون نسيجا

   Morphogenesisاو التغيير الكيينلي  Developmentوالتطييو   Growthاو حييوان مي  لييلال عمليية النميو 

وبيييالرمم مييي  اليييدك النيييواا  التختتيييية , يييية واختتيييات وظيفيييية تكيما والتيييي  يييييدا للالعيييا افييياعلات

تم  يعيا التفياعلات ايير  يي احتواتعيا عليى  عدييد مي  اللاييات  التيي حد كب ىتكابه الا عاوالوظيفية للخلايا إلا أن

والتييي الميل كمنونييات  RNAو  DNAكيلل  اتكييابه  يي الأمكييية البلااميية والأحمييا  النوويية  , اوييةيالنيم

 أساسية  ي مينانينية نقل المللومات  ي جمي  الخلايا و 

ا  لليو  واوجيد الخليية أميا بتيو ة مفيركة أو عليى التبر الخلية قطلة سيايتوبلاامية  اات نيواة ميا ية بجيد

لااينييية أ  اليجيرة التييغيرة وأول ميي  اسييتخدمعا الليالم الاننلييي    وبييرت هييو   Cellو أصييل كلميية  مجيامي 

  ي القرن الساب  عكر وهو أول م  لاحظ الخلية بالمجعر المركب و

 

   :  خلية نظـــرية ال

انعيا اتنيون مي  للاييا وبليد أن علمنيا أن الخليية الييية اسيتطي  بمفركهيا اكتر  كل الناتنات اليية  يي         

الو اثيية لبنيا  البيرواي  وان اسيتعل  وانيت  الطاقية بعيا و وهنيلا  عياعا الو اثية وان استخدم مللوماااان انر  ماك

ولعيلا  انون الخلية هيي الأسيال لنيل صيو  الييياة بيالرمم مي  ان لنيل لليية كو  ووظيفية حيويية اخيت  بعيا و

منفييل والتييي يمننعييا ان انيير  نفسييعا  ه  الييييو  والتييي ايييا  بغكييا  حييي  ييبالييرا الخلييية بأنعييا وحييدة النكييا

بالانقسام الخلو  عندما ال ل عليى  بيةية مغليية مناسيبة و او اليرا بانعيا اصيغر جي   مي  النيات  الييي واليل  

ان الخليية هيي الوحيدة الاساسيية للييياة اسيمى  ييو  الخواص والتفات الممي ة للمياكة الييية و والفنيرة الكياتلة 

 . بنظــرية الخليــة
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 :Cell Shape  شكــل الخلية

بالنسيبة للنبييات يختليل  يينل الخلاييا علييى حسيب  يينل اللايو وكييلل  نكيا  الخلييية نفسيعا م ييل للايييا       

وظيفتعيا ويييتلاتم الأو اق والجيلو  والخلاييا اليا سية لل غييو  والكيليرات حيي  يختلييل  ينل كيل للييية حسيب 

 ملعا اماما و وبالنسبة لخلايا النبيات واليييوان يلاحيظ ان للاييا اليييوان اعييأ احيانيا لليركية بينميا  يي النبيات لا

 م وو كلل  اوجد  ي الييوان للايا عالات واعتاب وعظام والراج وهااتير 

 

 : Cell Size حجــم الخليــة

مينييرون بينمييا أكبرهييا  5و0 - 2و0يييا التييي يتييراوا قطرهييا بييي  اصييغر حجييم للخلايييا يوجييد  ييي البنتير       

 ىلخلاييا اللدييد مي  اللواميل م يل نسيبة النيواة الياسم و ويتينم  ي حجم  15بياة النلامة التي يتل قطرها الى 

 بييالرمم ميي  ان  , وبقييا  الخلييية كنييل السييايتوبلاام  ميي  الملييروا ان النييواة ايينظم نمييو ووظيفيية السييايتوبلاام 

ومي  , الخلية يمننعا أن اليش قليلا بدون نواة إلا إنعيا ابيدو  يي هيلح اليالية بيدون عقيل ميدبر يينظم لعيا وظاتفعيا 

النواة انت  وسياتل بنيا  البيرواي   عيي اييدك كميية السيايتوبلاام التيي يمني  ان ايتينم  ييه و وهنيا   جعة ألرى 

اليجيم النسيبة بيي  حجيم الخليية  يكميا ييتينم  ي ,  يليب النوسيتو  بلض الخلايا التي ايو  اك ر م  نيواة م يل

عييا وكييلل  الغييااات ي ييي الييتينم  ييي مييرو  السييواتل منعييا والكبيييرة ومسيياحة سييطيعا ولسييطي الخلييية اهمييية 

 ووالغلا  

  -تركيب الخلية النباتية :

الجيدا  و اتنيون الخليية  الخلايا اختلل  ي الوظيفة والتركييب  ايلا عي  التلا عيا  يي الكينل واليجيم والقيد

 م  ج تي  متمي ي  هما البرواوبلاست وجدا  الخلية و 

   Protoplast -زم :البروتوبلا -أولا :

وهييو يم ييل وحييدة البرواييوبلاام الموجييوك اييم  للييية واحييدة وهييو ميي  الناحييية النيمياوييية نظييام ميي  مييواك 

هيييييي البرواينيييييات , اللبييييييدات ,  عايييييوية ولا عايييييوية و المنونيييييات اللايييييوية الرتيسيييييية للبروايييييوبلاام

النا بوهيييد ات وحييوامض عاييوية والبييرواي  هييو أك يير المييواك اييو را و أمييا المييواك اللاعاييوية هييي المييا  

, امييا الأميييلاا  % ميي  اليييوان الطيير  الفلييال للبرواوبلاسييت 90 – 85و المييا  يكيينل  والأمييلاا والغييااات

المياتي للبرواييوبلاام كلميا ااكت  لاليتييه الايايية وهييلح % و كلميا ااكاك الميتييوى 1اللاعايوية  تنيون حييوالي 

ويتميي  البروايوبلاام بطبيلتيه  نلاحظعا عند إنبيات البيلو  واتجليى أهميية البروايوبلاام  يي إمنانيتيه الفسيلجية و

وارجي  هيلح الطبيلية الغرويية للبروايوبلاام لوجيوك  هالغروية عليى اليرمم مي  وجيوك ك يير مي  الميواك اللاتبية  يي

اينيييات حيييي  اتييييي البرواينيييات سيييطوا مسييياحية ميييير مييييدوكة والتيييي اسييياعد عليييى  وجيييوك الظيييروا البرو

اوييية وميي  ثييم التفيياعلات اللااميية لليييياة وعلييى هييلا يواليركيية النيم Adsorption الاييرو ية للاكمتيياص

 . يلتبر النظام الغرو  أسال لمظاهر الماكة اليية

A-  المكونات البروتوبلازمية 

  -غشية البلازمية :السايتوبلازم والأ (1

يظعير السيايتوبلاام  يي الخليية الفلاليية كمياكة سياتلة متجانسية ييييخ بييه مي  الخيا ج مكيا  ييدعى بالغكييا     

( وهييييو الييييل   Ectoplastأو الاكتوبلاسييييت     Plasma Membraneاو     Plasmalemmaالبلاامييييي 

لعيا القابليية عليى النميو والالتةيام  يي حالية حيدوا  يبط  جدا  الخلية النباايةو الأمكية السايتوبلاامية حية و لالة

 . بيلة هلح المواك و بيلة الغكا اكققات, ولعا نفااية انتخابية يلتمد مرو  المواك الملابة للالعا على حجم و

اظعييير المجعييير الالنترونيييي إن السيييايتوبلاام يتنيييون مييي  اركييييب ملقيييد مييي  الأمكيييية يسيييمى الكييييبنة  

كييبنة الاندوبلاامييية ميي  اجيياويل ميا ية بغكييا  وهييلح التجيياويل م كوجيية الخطييو  الاندوبلااميية واتنييون ال

 واوجد الرايبوسومات على الأمكية المييطة للخطو  و 

   -وظيفة الشبكة الاندوبلازمية :

 المل كجعاا لنقل المواك والإن يمات م  منان لألر  ي الخلية و 

  الرايبوسومات على سطيعا ولعا علاقة وثيقة بلملية اخليق البرواينات لوجوك 
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  اؤك  الكبنة الاندوبلاامية كو ها  ي اخليق المواك الدهنية واللبيدية والنلاينوجي  و 

, حييي  إاا  ليير حتييى يبقييى حييي سييلجيا متنيياملا كلاهمييا ييتيياج اآ السييايتوبلاام والنييواة ينونييان ملييا نظامييا

الييل  ييتييو  عليى نييواة يليييش والأليير الييل  لا ألرجيت النييواة ميي  السييايتوبلاام أو انقسييم إليى قسييمي   ييالأول 

 ييتو  على نواة لا يستطي  الاستمرا   ي الليشو 

  Pit Fieldوحقـول النقـر Plasmodesmata البلازميــة روابطال

هييي لييو   سييايتوبلاامية  ييي لييخ اسييتوا  الخلييية المتتييلبة حييول و  ( Plasmodesma )مفركهيا       

و وهيلح الخييو  اختيرق الجيد  الخلويية ويلتقيد انعيا  ىللال انوي  التفيية الوسيطليو  الكبنة الاندوبلاامية 

 . عبر الخلايا ىالمل كطرق موصلة  ي ماية الأهمية للما  وللمواك اآلر

   مي  الجيدا  يليرا بيقيول النقير الأوليية وهيي مسياحات جيوالخيو  البلاامية قد اوجد متجملة  ي         

والنقيير اقابييل بلاييعا اليبلض  ييي الجييد  الابتداتييية للخلايييا المتجيياو ة والتييي الييرا ,  قيقية  ييي جييد  الخلايييا 

 و و ي الخلايا التي لعا جد  ثانوية  ان النقر انون بسيطة او اات حا ة,  بالنقر ال وجية

 

    -واة :ــــــــنــال (2

ومنييل اليي  اليييي  نالييت كمييا هيياتلا ميي   Robert Brownبواسييطة اللييالم  1835اكتكييفت النييواة سيينة       

البيييوا لد اسيية كو هييا المييؤثر المييتينم  ييي التو ييي  والنكييا  الخلييو  و  ييالنواة اييتينم واييدير ام يييل جمييي  

البرواينيات التيي اتايم  الأن يميات التييي اسياعد عليى  ملظيم ان ليم ينيي  جميي  التفياعلات البناتيية  يي الخلييية و 

ة عي  جسيم كيرو  مينغم   يي السيايتوبلاام و و يي الخليية الناايجة اسين  النيواة والنواة  ي الخلية الفتيية عبيا 

واييا  النيواة بغكيا  ,  مينيرون 10 – 5 ي أحد جوانيب الخليية بتيأثير انيون الفجيوة اللتيا ية و وقطير النيواة 

وهييو متتييل بالكييبنة الاندوبلاامييية كمييا ييييو  هييلا  Nuclear envelopeميي كوج يلييرا بييالغلاا النييوو 

التبيير النييواة اكبيير ويظعيير ااتييال بييي  السييايتوبلاام   واللتييير النييوو  و  Poresا مسييام او ثقييوب الغييلا

اللايات الخلويية ,  ينلعا وهيي ليسيت  يي حالية انقسيام ينيون  يبه كيرو  أو مفتي , واتمتي  بأهميية كبييرة 

و أك يير و للايييا بلييض و ايتييو  الخلييية علييى نييواة واحييدة أ اييؤك  كو  القييياكة  ييي للايييا حقيقييية النييواة لأنعييا

   -الفطريات والطيالب ايتو  على أك ر م  نواة كالل الخلية و اقسم الناتنات ابلا لتركيب النواة إلى :

  كائناااات بدائياااة الناااواةProkaryotes :-   اتميييي  بليييدم وجيييوك مكيييا  يفتيييل المييياكة الو اثيييية عييي

 و   السايتوبلاام كما  ي البنتريا ال  قا 

 ة كائنات حقيقية النواEukaryotes :- يي هيلح الناتنيات  عيااتمي  بوجوك نواة ممي ة وااية حيي  ان 

اليل  ييميل القسييم الأكبير ميي   DNAايينظم النكيا ات الخلويية واكييرا عليعيا لأنعييا ايتيو  عليى الييـ  هيي التيي

 المللومات الو اثية و 

   -:Nuclear envelopeوظائف الغلاف النووي 

 النواة واللمليات التي اجر   ي أج ا  ألرى م  الخلية و يفتل بي  اللمليات التي اجر  كالل -1

 و  بالنروموسومات حماية الماكة الو اثية م  التلل أ  يمن  وصول أية مواك أو ج يةات كيمياتية مارة -2

واسييتطي  اليفيياظ علييى هييلح الييلليرة الو اثييية  DNAالنييواة ايمييل جمييي  المللومييات الو اثييية علييى  يينل 

الرسييول ونقييل الكييفرة الو اثييية ميي   mRNAوهييي المسييؤولة عيي  اركيييب الييـ ,  DNAبفاييل اايياعل الييـ 

   النواة إلى السايتوبلاام

 

اتنييون  , اوجييد كالييل النييواة جسيييمات صييغيرة مسييتديرة الكيينل قييد انييون نوييية واحييدة أو أك يير -النويااات :

ر الخلييو  و وسييفولبيدات وبيرواي  و النويييات ل جيية و ييبه صيلبة أك ييل ميي  اللتييي RNAالنويية ميي  حييامض 

   -أما وظيفتعا : RNAوالـ  DNAوابدو ك يفة واتلون بكدة لاحتواتعا المراف  م  

  إنعا جعاا لإنتاج الرايبوسومات 

   مسؤولة ع  اتنيrRNA و 
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   -: Plastidsالبلاستيدات  (3

  يه او قرصيية الكينل قطرهيا حييوالىوالبلاسيتيدات هيي عاييات مميي ة للنبيات وهيي عيياكة مسيتديرة او بياي

 ايييا  البلاسيتيدات بغكيا  ميي كوج يسيمي الغييلاا ,  مينيرون واييا  بغكييا  مي كوج وبييداللعا حكيوة 6 - 4

Envelope مي  اراكييب اليرى   يي اليكيوة او السيتروما Stroma وهيي عليى   ينل أقيراص  ااسيمى  الجراني

 DNA ةالبلاسيتيدات اييو  عياك و مي  الأكييال المفلطيية وهيي التيي اييو  النليو و يلات 50-5واتنون م  

ولعيييلا  عيييي يمنييي  ان اتنييياثر مسيييتقلة عييي  انقسيييام الخليييية ويلتقيييد انعيييا انكيييأ مييي  البلاسيييتيدات  RNA و

بن رة  ي الأنسيجة التيي اقيوم بلمليية التركييب الايوتي   يي جميي   البلاستيدات و اوجد     Proplastidsالأولية

لختييات  التييي امييي  النبييات ميي  النبااييات عييدا الوا ةيية كالفطريييات , البنتريييا وبلييض الطيالييب وهييي ميي  ا

 الييوان و وقد يوجد  ي الخلية بلاستيدة واحدة أو أك ر و

,  البلاسييتيدات التييي ليسييت  Pigmentsيلتمييد اتيينيل البلاسييتيدات علييى وجييوك أو عييدم وجييوك التييبغات 

 , بينما التي  يعا صبغات اسمى بلاستيدات ملونة و  يعا صبغات هي بلاستيدات عديمة اللون

 -اهم انواع البلاستيدات :وم  

 وهي التي انمو وانون البلاستيدات -:  Proplastidsالبلاستيدات الأولية     - أ

,  وهييي اييو  صييبغات النليو و يلات والنا وانويييدات -:  Chloroplasts البلاساتيدات الخرارا   - ب

ونيية و يتييراوا ولعييا علاقيية بلملييية التركيييب الاييوتي حييي  انييون ثابتيية ميي  حييي  الكيينل واليجييم بلنيي  المل

مياينرون ويلي ى الليون الألاير إليى وجيوك النلو و ييل و  ووظيفتعيا إنعيا  6 – 4  قطرها  ي النباايات الراقيية

ايول الطاقة الاوتية المستمدة م  أ لة الكم  إليى  اقية مخ ونية  يي الغيلا  المتين  عليى صيو ة سينريات 

 و   ونكويات  ويخ ن السنر ال اتد  ي البلاستيدة على هيةة نكأ

اات ألييوان مختلفيية الأصييفر, البراقييالي, الأحميير ويرجيي  اللييون إلييى احتواتعييا  -البلاسااتيدات الملونااة : - ت

علييى صييبغات كا واينييية  يينلعا مختلييل أمييا كييرو  , عتييو  أو مفتيي  و منعييا البلاسييتيدات الملونيية  ييي 

الج   و ي بلض ال ميا , الأاهيا  والجيلو و هنيا  ميواك ملونية ااتبية  يي اللتيير الخليو  كالان وسيياني  التيي 

  ي جلو  الج   الأحمر والبنجر و  اوجد

 ,لا ايتيوى عليى النلو و ييل والنا وانوييداتوهيي   -:Leucoplastids البلاستيدات عديماة اللاو    - ا

أ ينالعا اتغييير بسيعولة , بالغيية المرونيية , . وانيت  برواينييات واييوت ويمننعييا ان اخاير ااا الراييت للايو 

 اتنسر بسعولة لعا علاقة بالت ال الما  , منعا ما يخت  بالت ان النكأ ومنعا له علاقة بالت ان ال يوت و 

يييا وهييي اللييب كو ا هامييا  ييي ام يييل النكييا  ييي للا  -:Amyloplastidsالبلاسااتيدات النشااوية  - ج

 رم حبوب الل ة وواندوسبي اأعاا  ملينة م ل ك نات البطا 

 

  -: Mitochondriaالمايتوكوندريا  (4

لعيا عدييد مي  الأ ينال والتيو  ميا ية بوحيداي   وهي جسييمات Mitochondrion الميتوكوند يا مفركها

وأن يميات كو ة كيرب  ومركبيات عدييدة مي  نيواا  التفياعلات  RNA مكاتيتي  يامان بداللعما اليكوة و اليـ

أجسيام برواوبلااميية حيية انكيأ مي  الأن يمية والسيتوكرومات مما يبي  ان وظيفتعيا هيي القييام بلمليية التينف  و 

مايتوكونيييد يا سيييابقة واوجيييد مطميييو ة  يييي السيييايتوبلاام 

(  10 – 5 ييييينلعا مالبيييييا اسيييييطواني متطييييياول  ولعيييييا   

( مييياينرون و اتواجيييد  يييي 1 – 5و0ايييعا  مييياينرون وعر

للايييا حقيقييية النييواة بأعييداك كبيييرة واوجييد  ييي الخلايييا  ييي 

 المنا ق عالية الطلب م  الطاقة و 

ان عيدك المايتوكونييد يا  ييي الخلايييا النبااييية اقييل ممييا  ييي 

الييوانييية واليي  نظييرا لوجييوك البلاسييتيدات الخاييرا   ييي 

كونييد يا هييي اللايييية أو الخلايييا النبااييية , لييلا  ييان المايتو

الجسييمة الوحييدة المنتجيية للطاقية  يي الأنسييجة ميير الياوييية عليى النلو و ييلو اتركييب المايتوكونيد يا بتييو ة 
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 تيسية م  برواينات ولبييدات واتميي  بوجيوك أمكيية م كوجية , الغكيا  اليداللي يتميي  بوجيوك  ييات وان هيلح 

ا يد مي  مسياحة سيطيعا اليداللي واسياعدها  يي انجياا الفلالييات الطيات التبر صفة ممي ة للمايتوكوند يا إنعا 

الأن يمييية والتنفسييية و  إن الييدو  الرتيسييي للمايتوكونييد يا  ييي عملييية التيينف  هييو هييدم المييواك اللاييوية م ييل 

النا بوهيييد ات والييدهون التييي يييتم علييى لطييوات وينييت  عنييه  اقيية يسييتخدمعا النييات  اليييي  ييي أكا  وظاتفييه 

, أ  لعيا مياكة و اثيية لاصية بعيا اخي ن مللوميات و اثيية لاصية  DNAيتو  المايتوكوند يا على الييوية و ا

الفييراا الييداللي للمايتوكونييد يا بسيياتل يسييمى  ن لعييا  ييبه اسييتقلال و اثييي ( و يمييأبتتييني  البرواينييات   أ  إ

 و   Matrixاليكوة 

  -:  Ribosomes( الرايبوسومات 5

الخليية امييا بمتيياحبة الكيبنة الاندوبلاامييية او حييرة  يي السييايتوبلاام او  ييي  اوجيد الرايبوسييومات   ييي      

%  60-50مينييييرون وايتييييو  علييييى   3و0 – 1و0يتوكونييييد يا او البلاسييييتيدات ويتييييراوا قطرهييييا بييييي  االم

والبيرواي  ويطلييق   RNA% بيرواي  ا  انعيا عبيا ة عي  اجميي  مي  ج يةيات اليـ 50 – 40و  RNA حميض

واوجيد الرايبوسيومات   ( r- RNA) الرايبوسيومي RNA ر   يي بنيا  الرايبوسيوم بيـالمكيت RNA عليى  اليـ

وهيي الامياك  النكيطة  Polyribosomes كينل سيبيي او عدييدات الرايبوسيومات ب مجيامي  عنقوكيية اوبعاكة 

  (m-RNA ) الرسول او RNA عندما ارابخ بالـ روايناتالب بنا ل

 :Dictyosome   او Golgi Apparatus   أجهزة جولجـي (6

ميي  الأمكييية  15 -5عبييا ة عيي  كوميية مندسيية ميي  جييولجي  ييي المجعيير الالنترونييي ابييدو أجسييام         

المرابطيية والمفلطييية والمنبسييطة وعديييد ميي  اليويتييلات النروييية التييغيرة اظعيير كمجموعيية حييول هيييلح 

جسيام جيولجي مي  أمكيية و واتكيابه أمكيية ا الأمكية ويطلق على  هيلح الأوعيية واليويتيلات أجعي ة جيولجي

الكيبنة الاندوبلااميية  وايييو  اليويتيلات عليى  منكييةات الجيدا  الخليو   م ييل عدييدات التسينر وبرواينييات 

ومركبييات الييرى ( وهييلح المركبييات اتييراكم كالييل اليويتييلات ثييم انتقييل عنييد إامييام الانقسييام الميتييوا  الييى 

اجسيام جييولجي ا  ان السيطي البينيي و   و  علييىالتيفيية الوسيطي او سيطي الخليية وارسييب ميواك الجيدا  الخلي

 وكو ا هاما  ي انوي  الجدا  الخلو  يللبان والكبنة الاندوبلاامية 

  

  -وظيفة الدكتيوسومات ) جهاز كولجي ( :

 نقل البرواينات م  الكبنة السايتوبلاامية إلى الجسيمات الخلوية الألرى و 

 إ راا السنريات و 

  افيرا مي  للاييا قلنسييوة الجيلو  النباايية سينريات مخا ييية اسياعد  يي اني لاق قميية الجيل  عنيدما يختييرق

 التربة و 

 

  -B: ) المكونات غير البروتوبلازمية ) غير الحية-   

 :  : Vacuolesالفجـــوات -1

 Cell sap خلو اللتير الاوجد الفجوات على هيةة اجاويل كالل السايتوبلاام مملو ة بساتل ماتي او 

اتغير منونااه م  للية إلى ألرى ويمن  النكل عنه بسعولة  ي الخلايا الفتية وا كاك كميتعا بكنل مليوظ و

هي عبا ة ع  مساحة ميا ة بغكا  واوجد الفجوات اللتا ية مبل رة  ي , و م  نمو الخلايا واطو ها

بالسايتوبلاام الن يل وعند نا  الخلية  السايتوبلاام  ي الخلايا اليدي ة الميرستيمية حي  امتلئ الخلية

اتجم  هلح الفجوات م  بلاعا لتنون  جوة واحدة كبيرة  ي وسخ الخلية وانون ميا ة بغكا  هو ج   م  

وهو مكا  التيا   النفااية واد   الفجوة عند اجملعا م  الفجوات  Tonoplast الغكا  البلاامي الداللي

 و دا  كطبقة  قيقةالتغيرة السايتوبلاام ليلاصق الج

للخلية وهو هام جدا   Turger pressure م  وظاتل الفجوة الميا ظة على  استمرا ية اغخ الامتلا  

كما أن م  معام الفجوة اخ ي  المواك الأساسية اللاامة للنكا   للتركيب الدعامي وللتينم  ي حركة الما  و

 والمركبات الد اعية للخلية والسامة وهنلا ييتو  اللتيرالتم يلي للخلية واخ ي  منتجات التم يل ال انوية 
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مواك كالسنريات والأحما  اللاوية والأملاا الملدنية والغااات والتبغات والقلويدات والدهون  على

لللتير الخلو  حامايا الا انه  ي بلض الاحيان قد  pH والتانينات وأحيانا البلو ات وعاكة ينون الـ

 سب منونااه و ح 11 – 1يتراوا بي  

   مواد ايرية أخرى : -2

و المييواك  انيت  هيلح المييواك عي  الفلاليييات الخلويية وانييون أميا عليى هيةيية ميواك مخ ونيية أو عليى هيةيية نفاييات

الاياية الملرو ة النا بوهيد ات   السينريات , النكيأ ( , السيليلوا , ميواك برواينيية , لبييدات وبليض الأميلاا 

ااي وقلويييدات و إن المييواك الايايية اؤلييل الجي   الغييير حيي ميي  البرواوبلاسييت عليى هيةيية بليو ات , حليييب نبي

 لن  وجوكها ارو    سيولوجياو 

   Cell Wallجدار الخلية  -ثانيا :

ايتاج الناتنات اليية الى كعامات مينانينية لني ينون لعا  نلعا الميدك  في عالم الييوان أعطى الله     

آما  ي النبااات ونتيجة عدم احتواتعا على م ل ال   ي , ريق الجعاا اللظمالتلابة لتل  الناتنات ع  

الجعاا  التدعيم لا ينفي أن ينون م  للال اغخ الامتلا  الماتى كالل الخلايا واللى يساعد بالطب  على 

يولواى التدعيم المينانينى للل  يلتمد النبات  ي التدعيم بكنل أساسي  ي بنا  الجدا  الخلو  التلب السل

ولا يقتتر كو  الجدا   ي التدعيم  قخ بل يتلداح للقيام بوظاتل ألرى  الجدا  يكتر   ي امتتاص وانتقال 

الما  والملاكن و ي الإ راا و ي بلض النكا  الأن يمي و كما يلتقد علما  أمرا  النبات أن الجد  الخلوية 

  .ق الطفيلياتومنونااعا اللب كو ا هاما  ي مقاومة المر  بإعاقة الترا

و وبالطب   عنا  للايا لا يدوم  يعا  ويقوم البرواوبلاست اليي بإنتاج والايد الجدا  الخلو   

و وينت   البرواوبلاست  ويلا  م ل ال  المتختتة  ي وظاتل التوصيل والتدعيم م ل الخكب (

البلاامي و والمركب البرواوبلاست منونات الجدا  الخلو  ويرسبعا ملاصقة للسطي الخا جي للغكا  

الرتيسي للجدا  هو السيليلوا واكنل المواك البنتينية والعيميسيليلوا واللجني  والسوبري  والبرواينات مواك 

اكنل الجد  ال انوية المانية لتلابة الجد  الخلويةو ثم اأاى التفيية الوسطي والتي التق  الترسيب التي

واملاا مير ااتبة ليمض البنتي  م ل بنتات النالسيوم  الخلايا م  بلاعا واتنون م  حمض البنتي 

والمغنسيوم وكميات اةيلة م  البرواوبنتينات وارج  صلابة التفيية الوسطي  ي المراحل المتألرة م  

انوي  الجدا  الخلو  لوجوك أملاا النالسيوم والمغنسيوم ليمض البنتي  وكلل  عديدات التسنر  م ل 

  .  يان اللجني السيليلوا و ي بلض الاح

أهم مي ة امي  الخلية النبااية ع  الييوانية هو وجوك جدا  للو  مير برواوبلاامي  ي للايا ملظم 

النبااات وعدم وجوكح  ي الخلايا الييوانية و الجدا  الخلو  يغلل البرواوبلاست وييدك  نل الخلية وانه 

يمن  مقاومته للكد والاغخ و الجد ان  ي  اركيب متي  نسبيا  به صلب , على ك جة عالية م  المرونة

الخلية انون  بنة متراصة  ي جسم النباتو  الجدا  الخلو  هو احد النواا  الاياية للبرواوبلاست ويم ل 

 ماكة مير حية يفراها البرواوبلاست و

 

 

 -تصنيف الجدار الخلوي :

, والخلاييا الناايجة جيد انعا  نييفية اختلل جد ان الخلايا عي  بلايعا  يي السيم  و  جيد ان الخلاييا الفتيية

سيمينة وسيوا  كانيت نييفية أو سيمينة اتميي  بوجيوك اركييب ملقيد و ويتنيون الجيدا  الخليو  مي  ثيلاا  بقييات 

 -هي :

 -الصفيحة الوسطى : -1

اوجد بي  جدا ي  ابتداتيي  لخليتيي  متجياو اي  ويبيدأ انيوي  التيفيية الوسيطى بيي  النيوااي  البنيويتي  أثنيا  

ام النيوو  عليى هيةيية اركييب يسيمى التييفيية الخلويية وعنيدما انتميل صييفاتي الخلاييا المتجياو ة منونيية الانقسي

 التفيية الوسطى و 
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   -الجدار الابتدائي : -2

أول  بقيية اايياا إلييى التييفيية الوسييطى بلييد انونعييا وبييلل  انييون التييفيية الوسييطى ميياكة واقليية بييي  

جدا ي  ابتيداتيي  ايابلي  لخليتيي  متجياو اي  و الجيدا  الابتيداتي  يي الأسيال يتنيون مي  ميواك سيليلواية  يمتياا 

 بمرونته 

 -الجدار الثانوي : -3

الجيدا  الابتيداتي عي  الااسياع  يي مسياحة السيطي وانيون يظعير بليد ظعيو  الجيدا  الابتيداتي أ  بليد اوقيل 

الخلييية هنييا قييد اوقفييت عيي  النمييو   النمييو السييطيي(و  الجييدا  ال ييانو  لييه ثييلاا  بقييات   لا جييية , وسييطى , 

كاللية(و  مراحيل التنيوي  لعيلح  الطبقيات ابيدأ مي  الطبقية الخا جيية وألرهيا الدالليية المقابلية لتجوييل الخليية , 

 ( و يتركب الجدا  ال انو  م  السليلوا بتو ة  تيسية و  النمو بااجاح المرك لنوع م  النمو ا ايسمى هل

 :الصفات المشتركة للحياة

ام لعييا الخلييية  والتييقبيل ان نتيير  النيلام عيي  الخلييية يجيب ان نللييم السييمات المكيتركة للناتنييات اليييية        

   -هي:ان اهم ال  التفات  دتدك ك استعا  نجبني   التيالنبااية 

 التنظيم  - 6    اليسـاسية  - 5        التم يل الغلاتي - 4       النمـو - 3      التناثر –2       اليركة – 1

 

 :  او الراقية وا ةةهنا  نوعي  ممي ي  م  الخلايا  ي الناتنات اليية النبااية سوا  ال

 

 Eukaryoticخلايا حقيقية النواة 

cells 

 Prokaryoticخلايا بدائية النواة     

cells 

 ليس لها نواة او غشا  نووي تحتوى نـــواة

 ليس بها ميتوكوندريا تحتوى على ميتوكوندريا

 ليس بها شبكة اندوبلازمية تحتوى على شبكة اندوبلازمية

 تحتوى على بلاستيدات خررا 
في ليس بها بلاستيدات والكلوروفيل حر 

 السايتوبلازم

الرايبوسومات  ملتصقة بالشبكة  

 الاندوبلازمية
 الرايبوسومات  حرة في السايتوبلازم

 بها عادة كروموسوم واحد بها عديد من الكروموسومات

 تنقسم انقسام مباشر عند التكاثر تنقسم انقسام غير مباشر

 Golgi بها اجسام جولجي

apparatus 
 ليس بها اجسام جولجي

 

  -:الفرق بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية 

 :  اتكابه الخلية النبااية م  الخلية الييوانية  ي نواا ك يرة منعا

 و   ولجي ومكا  للو كوأجسام  اكوند يمايتوو مية اوبلاانديوجد  ي الخليتي  نواة و بنة 

 :  أما أوجه الالتلاا  عي

لوا   جييدا ( , وكاللييي ي, لييا جي سييل عواييا عيي  مييلاا واحيد و الخلاييا النبااييية ايتييو  علييى ملا يي 1

بينمييييا ايتيييو  الخليييية الييوانييييية مكيييا  واحيييد  قيييييق   يمكيييا  سيييايتوبلاامملتتيييق بالخيييا جي ويبطنييييه 

 .ميايتوبلااس

يلطي للخلية  ينلعا المميي  , وينيون مالبيا مايللا , أميا  يي الخليية الييوانيية  لوا  هينلي ,ليو الغلاا الس2

 ظاتفعاو ومير مال  حسب أنواع الخلايا و الغلاا 
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, اقييوم  البلاسييتيدات الخايير مية اييدعىايتوبلااعايييات للوييية سييعلييى و ايتييو  كييل الخلايييا النبااييية 3

عليييى باصيييطناع كيييل الميييواك اللاامييية لاسيييتعلا  النيييات  الييييي النبيييااي , بينميييا لا ايتيييو  الخلاييييا الييوانيييية 

 و البلاستيدات 

و ة باسييت نا  الخلايييا المرسييتيمية   الجنينييية( التييي لعييا  جييوات صييغيرة جييدا أو و  جوااعييا كبيييرة ومتطيي4

 و   ملدومة , بينما الجعاا الفجو  صغير ومير متطو   ي الخلية الييوانية

 و , بينما يوجد  ي كل الخلايا الييوانية جسيم مرك   و لا يوجد  ي ملظم الخلايا النبااية جسيم مرك  5

                 

       

 


