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 السادسـةرة ـاضـالمح                           Internal Structure of Stemالتركيب الداخلي للساق 

ن التركيب الداخلي للساق يعتبر اعقد أ سبق وان اشرنا إلى

راق والفروع والأمن الجذر وذلك لان السيقان تحمل 

وكذلك وجود العقد عضاء التكاثرية، بالإضافة إلى الأ

حد ما  إلىوالسلاميات، غير انه يمكن اعتبارهما متشابهين 

 Dermal نظمة النسيجية الثلاث )وجود الأ من حيث

tissue system،Ground tissue system   ،

Vascular tissue system غير أن هناك فروقات بين )

 .الاثنين

ما من حيث تركيب الساق في المجاميع النباتية المختلفة أ

ث فهناك فروقات كالفروق بين معراة ومغطاة البذور من حي

عية والخلايا المرافقة في وتركيب النسيج الوعائي كوجود الأ

 .مغطاة البذور وعدم وجودها في معراة البذور

 إلىمن الخارج لي ترتيب الانسجة في الساق وفيما ي

 :الداخل

 :Epidermisالبشرة  -1
تتكون عادة من طبقة واحدة من الخلايا وتحتوي على 

 Typicalوخلايا البشرة الاعتيادية  Stomataالثغور 

Epidermis Cells  وIdioblasts  وزوائد مختلفة من الـTrichomes التبادل  –ية النبات . وظيفتها حما

 . الإفراز –الغازي 

  : مميزاتها 

 يساعدها في القيام بحماية النبات.وجود طبقة الكيوتكل مما  -

ة رة مسايرمكن للبشيخلاياها حية لها القابلية على استعادة قدرتها على الانقسام وهذه الصفة مهمة حيث  -

ً القطرية للساق في هذه الح أوالزيادة الطولية   .الة تتوسع مماسياً وتنقسم قطريا

 :Cortexالقشرة  -2
لجذر، نة باكون ضيقة مقاراق هي تلك المنطقة المحصورة بين البشرة والاسطوانة الوعائية وتقشرة الس

ب ركيلت، تحتوي على بلاستيدات خضر فهي تقوم بعملية ان خلايا بارنكيمية رقيقة الجدرانوتتكون م

 الضوئي كما إنها تكون خازنة.

اق سا في خرى نجد في المناطق الخارجية من القشرة مجموعات من الخلايا الكولنكيمية كمفي حالات أ

القشرة  ما الطبقة الداخلية منأخلايا سكلرنكيمية كما في الحشائش.  أو Pimpinella anisumالينسون 

س هرة الشمزن تكون طبقة مستمرة كما في أما ألياف الأ أو، أن الخلايا الكولنكيمية فتكون بارنكيمية

Helianthus  والزينياZinnia ء ركان كما في السيقان المضلعة مثال الباقلاوقد تتركز في الأVicia 

نوات حليبية وق Secretory cellsفرازية إن القشرة قد تحتوي على سكلريدات وخلايا إ. كما Luffaوالليف 

Lactiferous تيجة نلى طبقة عمادية حقيقية تقوم بعملية التركيب الضوئي . بعض السيقان تحتوي ع

 .Caesariansراق كما في الـــ والألضمور 

 

 :Endodermisالقشرة الداخلية  -3
ى العكس عل هاوذلك لعدم تميز Endodermisيد طبقة القشرة الداخلية في السيقان توجد صعوبة في تحد

لنشوي اغلاف من الجذر، غير انه في بعض النباتات العشبية قد تكون متميزة وخازنة للنشا لذا تسمى بال

Starch sheath. 
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تتصف خلايا القشرة الداخلية في حالة وجودها بتكونها من خلايا متراصة وحية، جدرانها القطرية 

ً تضاف صفائح سوبرين وأ Casparian stripsوالعرضية تحتوي على شريط كاسبار   Suberinحيانا

lamellae لجهة الداخلية من على كل الجدار الداخلي وربما تضاف طبقة ثانوية من السليلوز الملكنن على ا

 .صفائح السوبرين

بو أو Helianthusن القشرة الداخلية قد تكون واضحة في بعض نباتات ذوات الفلقتين كزهرة الشمس إ

ً في بعض النباتات الواطئة كالـــ أتكون واضحة نها إ ، كماTropaeolumخنجر  و  Polypodiumيضا

Equisetumللب كما ية واحيان توجد بين الاسطوانة الوعائ، في بعض الأ، وكذلك في بعض النباتات المائية

الحزم بتحيط القشرة الداخلية  Dryopterisوفي بعض السراخس كالـــ  Marsileaو   phioglossumفي 

وجد تومات رايزرضية كالفي السيقان الأالبذريات فتكون واضحة في الجذور،  ما فيئية المفردة، أالوعا

 .قشرة الداخلية عندما يزهر النبات، غير انه في بعض النباتات تتكون القشرة داخلية واضحة

 

 :وهي تتكون من Vascular cylinder الاسطوانة الوعائية -4

 : pericycleالدائرة المحيطة -أ

ضوح الة وحما في وذلك لعدم وضوح القشرة الداخلية أتمتاز الدائرة المحيطة في الساق بعدم وضوحها  

تكون من فهي ت وفي حالة وجودها يتباين عدد طبقاتها فان الدائرة المحيطة تكون واضحة،القشرة الداخلية 

م مع عات تنتظجموم أوهيئة حلقة ما على أو كلتيهما وهي أسكلرنكيمية  أوعدة طبقات من خلايا بارنكيمية 

قد و لواطئة،ائية اباتات المائية والوعاثنين كما في بعض الن أووقد تتكون من طبقة واحدة  الحزم الوعائية،

مية ا بارنكين خلايطبقة القشرة الداخلية وعندما تتكون الدائرة المحيطة م إلىتكون متقطعة لامتداد اللحاء 

 .أو قنوات إفرازيةا تضم خلايا يانفإنها قد تكون خازنة وأح

 : Vascular tissuesنسجة الوعائية الأ -ب

وعائية  ن حزمنها متكونة مللب في بعض ذوات الفلقتين وذلك لأقد تبدو بهيئة اسطوانية بين القشرة وا

النخاعية  أوة شعة اللبيصل بينها الأتكون بشكل حزم متقطعة تف أو ،Trifoliumمتقاربة كما في البرسيم 

Pith rays = Medullary rays قة الواحدة. في ذوات الفلالعلوي من الساق في النبات نفسه في الجزء 

اضحة ووقد تكون القشرة  Ground Tissueساسي أو مبعثرة في النسيج الأقد تكون مرتبة في حلقة 

د عائية فقالو ما الحزمات أير واضحة كما في معظم النجيليومحدودة في ذوات الفلقة الواحدة وقد تكون غ

 لىإ Proto xylemأي ذات لحاء واحد ويكون الـــ  Collateral Vascular bundleتكون جانبية 

ا في أي ذات لحائين كم Bicollateral Vascular bundleوقد تكون ذات جانبين  Endarchالداخل 

ة وبشكل يانا العائلة المركبواح Solanaceaeوالعائلة الباذنجانية    Cucurbitaceaeالقرعيات  

قة الواحدة. في معظم ذوات الفل V أو Yصفوف, بينما في ذوات الفلقة الواحدة ينتظم الخشب بشكل حرف 

 .كما تحاط الحزمة بما يسمى بغلاف الحزمة
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  :ة الواحدة وذوات الفلقتين ويمكن إيجازها بما يليالفروقات بين سيقان ذوات الفلق

 

 Dicot سيقان ذوات الفلقتين     Monocotسيقان ذوات الفلقة الواحدة     ت

1 
 Hypodermisبشرة و إلىنسجة متميزة الأ

 .ونسيج أساس وحزم وعائية

مناطق مختلفة  إلىنسجة متميزة بشكل جيد الأ

والقشرة الداخلية  Hypodermisكالبشرة والــ 

 .المحيطية والحزم الوعائية واللب والدائرة

2 
مكونة من نسيج  Hypodermisالــ 

 سكلرنكيمي
 مكونة من نسيج كولنكيمي Hypodermisالـ 

3 

ساس القشرة العامة تدعى بالنسيج الأ

ground tissue يتكون من كتلة من الخلايا و

 البارنكيمية تستمر حتى المركز

 القشرة تتكون من بضعة طبقات

4 
غير واضح بصورة جيدة ولا وجود اللب 

 اللبيةشعة للأ
 ةالنخاعية متميز أوشعة اللبية اللب متميز والأ

5 
 collateralكل حزمة موحدة، جانبية 

 ومغلقة
 ذات جانيين مفتوحة أوالحزم جانبيين 

 غلاف الحزم مفقود غلاف الحزم موجود 6

7 
-wedgeالحزم الوعائية اسفينية الشكل 

shaped 
 ً  الحزم الوعائية بيضوية الشكل تقريبا

8 
الوعائية الكبيرة باتجاه المركز  الحزم

 والصغيرة باتجاه المحيط

الحزم الوعائية واسعة أي كبيرة وصغيرة 

 وتترتب بالتبادل في نفس الحلقة

 العناصر الخشبية مضلعة العناصر الخشبية مدورة 9

10 
الفجوة الانقراضية موجودة تحت الخشب 

 ل كما في الذرةوالأ
 لا توجد
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