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 ))حبليات نظري ((
 

 ي الجهاز التنفس

 

وظيفة الجياز التنفسي الأساسية ىي إيصال الأكسجين إلى الدم والتخمص من ثاني أكسيد 
 يبدأ الجياز التنفسي من فتحة الأنف، تجويف البمعوم، الحنجرة، القصبة اليوائية ، الكربون

وىنالك بعض التحويرات في بعض في المبائن  والشعب اليوائية ثم إلى الحويصلات اليوائية
 الكائنات الأخرى .  

 .  قد يصوم عن الطعام أياماً كثيرةفالكائن الحي ،  إن حاجة الجسم إلى الأوكسجين ماسة ودائمة
، ويصبر عمى العطش أياماً قلائل ، ولكن تحممو الحرمان من الأوكسجين لا يتجاوز دقائق 

من أكسدة الأكسجين  الناتج ثاني أوكسيد الكربون معدودة ، ويقابل ىذا ضرورة التخمص من غاز
 لمواد الغذاء.

وميمة جياز التنفس ىي تييئة المقاء بين الدم واليواء، حيث يأخذ الدم من اليواء غاز 
كسجين ويتخمص في اليواء من غاز ثاني أوكسيد الكربون وليذا يتميز جياز التنفس و الأ

 :                               :بخاصيتين تمكنانو من أداء وظيفتو 
 .                        القدرة عمى سحب اليواء إلى داخل الجسم ثم طرده منو -1
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أنو يتكون من أنابيب كثيرة التفرع، تنتيي أفرعيا الدقيقة بحجرات ضئيمة لمغاية يتم التبادل  -2
 الغازي من خلال جدرىا الرقيقة.

 
من خارج الجسم إلى الخلاياا فاي أنساجة الجسام ، وبعكاس  الأكسجينعمى أنو نقل  يعرف التنفس
فاي الجسام عبار  التننفسمان خلاياا الأنساجة إلاى الخاارج . وياتم  ثاني أكسايد الكرباونالاتجاه نقل 

 )التنفس الخموي(. والتنفس الداخميعمميتين: التنفس الخارجي، 
 

طالاق شاييقمان الياواء الخاارجي ) الأوكساجينبامتصااص  الرئتاانفي التنفس الخارجي تقاوم  (، وا 
أما في التنفس الداخمي فتقوم خلايا الجسم بالاستفادة من  (.زفيرإلى الخارج ) ثاني أكسيد الكربون

طاالاق الطاقااة  -الااذي حصاامت عميااو ماان الاادم  - الأوكسااجين فااي أكساادة الغااذاء داخاال الخلايااا وا 
نتيجااة عمميااة تغياار حيااوي كيميااائي معقاادة.والتنفس الااداخمي ىااو الأساااس فااي تااأمين الطاقااة لمجساام 

 .بروتوبلازمادة حية أو وتحويل الغذاء إلى م
 

 التنفس بواسطة الخياشيم 
 جو لموسط المائي.ىدفيا: زيادة السطح التنفسي الموا

 تستعمميا: معظم الحيوانات المائية كالأسماك وبعض الديدان المائية والقشريات والرخويات.
 

يجب أن يمر الماء باستمرار عمى سطوح الخياشيم في الأسماك وذلك عن طريق دخولو الفم ثم 
 إغلاقو لسببين:

 المذاب.أن الماء مقارنة باليواء يحتوي عمى كمية قميمة من الأكسجين  .1
 أن سرعة انتشار الأكسجين في الوسط المائي أقل بكثير منيا في الوسط الغازي. .2

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D9%8A%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%81%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A8%D9%84%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
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 التنفس بواسطة الرئتين:

 دييات والقواقع البرية والبرمائيات كالضفادع اليافعة.تستخدميا: الزواحف والطيور والث
 ىدفيا: نقل الغازات بين الوسط الخارجي والدم.

 أشكال الرئة:
كيسين بسيطين لا حويصلات ليما برزا في منطقة البمعوم  الرئتان في بعض البرمائيات:  .1

 وتعتبر أبسط أشكال الرئتين. مثل: السممندر.
ي عمى حويصلات ىوائية حيث تستبدل بشعيرات ىوائية تكون في لاتحتو  الرئتان في الطيور:  .2

 نسيج الرئة ويحصل تبادل الغازات في الشعيرات الدموية بين الشعيرات اليوائية والدم.
كما أنيا تحتوي عمى أكياس ىوائية تساعدىا عمى التنفس أثناء الطيران وتملأ التجاويف حتى 

 نخاع العظم.
تتفرع القصبة اليوائية إلى حويصلات ىوائية كثيرة جدا )لزيادة سطح   . الرئتان في الثدييات:3

 تبادل الغازات( وجدار ىذه الحويصلات يتكون من خلايا طلائية غنية بالشعيرات الدموية.
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عاان طريااق الاارئتين ، بينمااا تتاانفس  اليابسااةتتاانفس معظاام البرمائيااات التااي تعاايش عمااى  :التنننفس

ا مثممااا تفعاال  الخياشاايمش فااي المياااه ، واليرقااات عاان طريااق الأطااوار المكتممااة النمااوت ا التااي تعااي
عان طرياق الجماد ،  الأكسجينفة إلى ذلك تحصل جميع البرمائيات عمى تماما. وبالإضا الأسماك

لياا  لأنياا  لارئاة. وبعاض أناواع السامندرات الصاغيرة الحجام والحماق الفامومن خلال غشااء بطاناة 
 أو الفم. تتنفس عن طريق الجمد

 

  الجهاز التنفسيوظائف 

 التبادل الغازي.     -1
 .Pantingالتخمص من الحرارة الزائدة بالجسم عن طريق عممية الميث      -2
 التخمص من نواتج التمثيل الغذائي السامة.     -3
 لصوت من الحنجرة الُسفمى.إصدار ا     -4
 

 التنفس عن طريق الجلد 
يمعب الجمد دوراً رئيسياً في عممية التنفس في البرمائيات وخصوصااً فاي فتارة السابات ويسااعد فاي 
ذلك كونو رقيقاً جاداً وذو تجيياز دماوي غزيار وغادد مخاطياة واساعة الانتشاار تقاوم بترطياب الجماد 

غات تنفسية ) الييموكموبين ( ، ويتم التبادل الغاازي عان ويساعد في انتقال الاوكسجين وجود صب
طريق عممية الانتشار وىذه الطريقة في التنفس قد تكون الطريقة الوحيادة فاي الحياوان فينالاك مان 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D8%B4%D9%8A%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82_(%D8%AC%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%B2)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A6%D8%A9
http://kenanaonline.com/users/drsalah/tags/3965/posts
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البرمائيات ما يعتمد كميااً فاي حصاوليا عماى الأوكساجين عماى التانفس الجمادي كماا ىاو الحاال فاي 
 . فييا الرئات والخياشيم أو تكون ذات تكوين ضعيف  بعض أنواع السممندرات التي تنعدم

 

 
 

 Amphioxus الرميح

لتنفس بالاستفادة من الأوكسجين المذاب في الماء  ، يدخل الماء عن طريق الفم إلى البمعوم يتم ا
ثاام إلاااى الخااارج عااان طريااق الشاااقوق الخيشاااومية وتحاادث عممياااة التبااادل الغاااازي فااي باااين الشاااقوق 

 الخيشومية في البمعوم ويتنفس الرميح كذلك عن طريق الجمد . 
!خطأ
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  الأسماك دائرية الفم
عندما يكون الحيوان حر وغير متطفل فانو يتم التنفس بالاستفادة من الأوكسجين المذاب في الماء ، 

لبمعوم الاذي يحتاوي عماى سابعة يتنفس عن طريق دخول الماء المحمل بالأوكسجين من فتحة الفم ثم إلى ا
شااقوق خيشااومية مميئااة بالأوعيااة الدمويااة الشااعرية ليسااتخمص منااو الأوكسااجين ، أمااا عناادما يكااون الحيااوان 

 في حالة تطفل فيتم دخول الماء عن طريق الشقوق الخيشومية ويخرج منيا ايضاً 

 
 

 عموم الأسماك
يااتم التاانفس بالاسااتفادة ماان الأوكسااجين المااذاب فااي الماااء كمااا فااي الأسااماك الغضااروفية والعظميااة 

يدخل الماء عن طريق الفم إلاى الشاقوق ،  وبعضيا يتنفس اليواء الجوي كما في الأسماك الرئوية
أمااا فااي التاانفس واسااتخلاص الأوكسااجين كمااا فااي الأسااماك الغضااروفية والعظميااة  الخيشااومية ليااتم

 التانفس خااارج المااء بعضااو يشابو الرئااة يُعارف بالمثاناة اليوائيااة أو المثاناةالأساماك الرئوياة فيااتم 

 .   Air bladder الغازية
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 Amphibians البرمائيات
يتم التنفس بالاستفادة من الأوكسجين المذاب فاي المااء كماا فاي دعااميص الضافادع والساممندرات 

إلاى  يادخل الياواء عان طرياق الفام والأناف،  وكذلك تتنفس اليواء الجوي كما في الضافادع البالغاة
ريق الجمد وعن طريق الخياشيم فيتم تانفس الرئتين عند تنفس اليواء الجوي أما عند التنفس عن ط

 .  الأوكسجين المذاب في الماء

 
 Reptiles الزواحف

يادخل الياواء عان طرياق الفام ،  يتم التانفس بالاساتفادة مان الأوكساجين الموجاود فاي الياواء الجاوي
 .  والأنف إلى الرئتين عند تنفس اليواء الجوي ، ولبعض الثعابين رئة واحدة تساعدىا في التنفس
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!خطأ

 
 Birds الطيور

يدخل اليواء عن طرياق الأناف ،  بالاستفادة من الأوكسجين الموجود في اليواء الجوي يتم التنفس
إلااى الأكياااس اليوائيااة الموزعااة فااي المنطقااة الصاادرية والبطنيااة وفااي تجاااويف العظااام وىااي تسااعة 

   أكياس ومن ثم تنتقل إلى الرئتين عند تنفس اليواء الجوي وبعدىا تخرج عن طريق الفم

 
  Mammalians اللبائن

يادخل الياواء عان طرياق الفام ،  يتم التانفس بالاساتفادة مان الأوكساجين الموجاود فاي الياواء الجاوي
 .  والأنف إلى الرئتين عند تنفس اليواء الجوي
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!خطأ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


