el BN ALY Al ) Sy daals
SMa spad aid 3 il 4 8l Ayl

Sall sl pud

1\

Q,SJ‘BJM QQJGAM‘

THE THEORETICAL
INVERTEBRATES




iy L) LA Ada ) ) daals
G} el add 3| il dgy 2 44l

Slaal) agle aud

1\

S sl add 3 a0 (G Al

<l B3 Balal) auil

ALY Lgiaan) g 4y 80N i) gaadl jehaig s i o Adlal) iy s Balal) cilaaf

JSSSJ',)AAS‘QM\"J;dﬂ\g%ﬁﬁ\@\y\w\ﬁuhbﬁ
dandi JSl g Jaaliilly dagal) ziladl) (g A1 (5 ki) g Lgdiaal aa A

Led Ayl CiliaW) g W jliaa g by 883U Apaaly Agthal) Ciy a5

g ) 5 W) 3 ) £ LaY) (8 Jaaala gy Balall il jia auad
il g AS jall g L AT g LSt (B s g L 5 9 Lean) A3
A Al Adalal) cus) Al g LSl Chua g5 s AN ASlbal) Lgildlad g

L Alad) S gk Apnds ) clilai) Al (e 1e ) Lgd

Al Jaaldiil)
salall

2018 Aslend) o ladl) Jala il B - jlaa allw Jpan

Invertebrates -Jacobe E.Safra&Jorge Aguilar 2008

An introduction to The Invertebrates- Janet Moore

2006

Biology -Campbell & ReecePearson Benjamin

Cunmings2005

2005 el G Jana, 3 iy L) L ol g ale

dada 3 g e e e WY o glgnl) £ gl g aladl Alud) ale
2000 AN 2ana
cﬂjJW\ -QQJEM‘

e Ll 31,0 by 380
Invertebrate Zoology- E,L,GORDAN

P.S,VERMA
el il 8 dajle | Leall Lkl 4 jLa

de\




il M) A} Al yal) ) daala
GMa pad aid 3 il 4 ) 408
SLall p gl aud
1\
1 5 alaall
The Invertebrates <l 35U

: Aadia

aabisd)l i) JS A aa s a g ¢ Al il e aaall g e i
W et 5 Al 5 4 s LS e 3k (A, el mhan ciad ol )Y e e
¢ il gl e g i O ale iy G ale (e ST Ay () guall ale | gupla o8 Ny
Ji) Jia (V) i A gyl il guall g il O aiay o) geall elale Gy 8 128 aa s
A il Al gaall Sl o Sy 5 ¢ Jadlly OV 53 g sall sl JS (e 7 20 00
"o et Ml (58 3 see Gl Ll e J& O S Lo L T 5 L Ldiasy
Gl sl e 795 Jiad Al s Al ) SN (e adaadl Apdladl Wl ¢ ol L)
88l 2 gl GlD Glliai ¥ gd Leale 5l A W) 3 Sl s e saa) i)
Ml T e () e llaal Gl

Gl gaall e Jadl s oo Lo a8 ) (e Al de gane Cand iy LS
) a5 Y Lt Lee )il any G 0l 8 llia (o ey g ¢ Conill (e 220 s 05
apy S o 3 oke 58 La Lgbay LS 5 1 8 L Liad DAY Lgwany o 8Dle
byl i (3l @l (5 sy Sl G e Lol (530 13 B el a0 sl

e b Lo gl aal a5 o aill dsenll N sl Ul gal) Sl penly 5885
5 e Bl Hedaall ua e TS BDES) (pand) Lpamy (e Calias 3l <l gl
alanil a 5aal 5 0m 8 lapes i L) V) kil ol el 5 Aol (S )
& Ay yral i) gl ¢ sane 0 %97 e b e il Ll Cua (g Rl 3 saall
O Lo Lo 13) dalay 5 Tan 4y )5 ia <l @O0 Al 50 Canual (3] 4l gual) ASLadll

Ly 5 iloe 385%e gl Lgia LI



iy S A Al yal) )
GMa pad aid 3 il 4 ) 408
R

1\

el S8 Ay

Leia s dpa Y1 Lgbed LDAL il pen (8 aSl) oLl Cannsy iy LSy
Ll 390 (e AT e g Ahn (A Leilia 3550 (e e a Ll Al Leayl e Al

oAl day

p dgilall clin)

s 58l olially dusil) slia . 1

O AL il Ganl) i il s dall LS (e apad) 2a) 53 A3l 038
Go daall Gl s LYY e el 8 LS L A3 Sl 4l e o Al
L &8 8l (amy g il sl g S
pdgdadl olpally gVl ol .2

Ge s gl ey Adide dlenl o sl G e daall L aa) i
LAY all sl e la g g el jlaa)
s cllhaaly jagliole -3
se 5851 e 5 n Y i e A sl ol ZESH (g SY) anal) i a
Oo aaall e o giad ed oluall oda iy 3 5l CaBEAY) G elldg o @Y1 8
Leidana it il 5 Aabiaall il (po maal) Lalua (s aniad 4 5 Adliaall i)
sl pndli aaite S5 a5 L ddapaall o g pdall 5 i) ol Leilass

Ll g Al ddlais Ay



il BN ) Ala jal) ) daala
G} el add 3| il dgy 2 44l

slall psle pud

1\

Al oda & ~laty el g il (e (ST AN 4 dad daiadial) Gl gall )
de jb cllga e 3 ke Jdal gl e saa) glall il gal) Qleld 1A ¢ & jlaadl)
Zalaial) o3a & 44BN walaall A1 U3 5 L anadly 5 pim s dnde 5 ) gasay Laally
) dadaie il a8 Jillg gAY el (e ST Adadll ALl Cag ey 38l
Calially Jlall el ¢ gl ) 8 p8la (i 28 ) jal) ol i (U8 ¢ oall
L Ol s Az )Y ) saall Jd (el 581 5 daaill g 3 5Ll Ll g phaall
: RN Cia ) ddy

¢ guall J pamn s Leia lanal Baad lld 5 o1 3 WL A janll il el e yiiad o
a3 A AN Jal gl g A slall 5 5 el il a8 aeatl) LN 5 dadaiall 028 3
Oa e gl gl s Al Ll dall il ulsll e ol ks dihidl s2a
b s dihiall sda 8 LM (e aliall Aulladl aed Gl 5 A Sl S
el mhas Gat 2 200 e leiee a3 Y Qllall
s Gand) gAY Ay

Jsdll fad Gl el Blee| Akl 4 gal) Gle ganall dilly Wl
Slo s sin il ¢ (ol Caa Hll 4l gaall aaalaally 46 5l6a 3 588 Ll Saaii Ly
Geall J 53l die 5 el Bleel e 3 juatiall 41k sidl ¢ 51 (o Le Lo 535S A
LS B ua Slae V) b Gluadl e 3,0l &) 61 old Al e Jai¥) die

el lia il dsaud) GleeY) L8 Al Al gall de sanal



ey Y Ul Aa al) ) daala

GMa pad aid 3 il 4 ) 408
1\

Fresh water Environmental asial sluall 4iu
Uil Ja1 (50 ¢ A pmall olall 8 eLaalW) e J81 Zadall olaal) 8 3 588300 cla¥) () oSG

Aoyl 55 sSall Cum (e anall Lgany (re CalAT HLea) () LeS A jadd) A3l (e
2O S 53 AT (e Audell olpall elaal e g ¢ Bandl Casn Al g ¢ anall
S 0 il Lealaal Jals () slall J sl Je flin G s an Jla 5 Lganas Ja1
soallall o2 5 ~ DY) el g 2 jlall ) elall adad i elliad oLl o2a ofla @il

. Osmoregulation s se )Y asbaiill aws

Terrestrial Environmental dauldl 4y

Jals slall o Lalaal) a8 A1 (e Aol (e (inas Al 4 580U elaY) il
8 pabue 3Ll olay] Jal) (e AN (e dae g A1 apdaii Cany A1 028 Jad 5 Lgabisa]
Dty Ao o) Sl e Bany LS o289 ) (Mg Adlan A old Gl

A Al ) e daalall Al J el aia als ]

,cilaaldl il aneald) J2a () 6S5 dpadtil] ¢l el 2

O A JB) 0555 Al g S ) (aala 5 b0 JSG o 0 585 A il Ol 3
e paliill bl (o AL 2aS ) Ui L gaY)

5l all daal so e glial A8l 5 5 ASpans B ity Al m sll 5 (Ao ()5S Ll 4

G pdall e e aba ) e 8 aoda 55 O G e glie JB cilS 13) 5 Caldad) 5 4 5ha )l



il BN ) Ala jal) ) daala
G} el add 3| il dgy 2 44l

slall psle pud

1\

sl s e ()5S Ay S LAYl gian b sall 8 Clliaiall (e AL Slc
el e b S RS e (g s
Importance of Invertebrates o, i)l .l

lileie @l S ol g G}l Blny e Gebise cald LY ALl dage il 3 a3
baall 5 il Cun e Lgisanl a5 AN Lala) 5 dpalall o Apaliaiiyl of dpsall dpalily

5 ol Ll 5 allall glaly Calise 8 dage 4013 jolias 2a3 3,08 G @Y clia ]
e 5 @8l g el 5 Ua sl

i) i LS pall 5 aadll 5 JusellS 5ake o) g 5 58l 3350 5 JadllS lgazamy of LS 2
V5l iy el 5 ¢ eandall xiauY1 3l Commercial Sponges il

Lol LS Lty s 5 Lol 5 4 il a8 daga 323 (ga a1 Lo sl e 33y 3
A bzl A 3 se ) daagll Wl e a8 Al dddiall 4y gand) ol gall J gl
Lealii) & e g Ly saad (e i 4 il

@ Ji ZWY) p o a5 bl 8 malil) dolesy <) pdallS S @831 e SN A58 4
Adpand )

5okl ey Lo clld 5 Lgindl<e of due )3l cldy) e slaill ey @M1 amy 2230 5
Gl dmds glacf i 4 WIS 2030 Cus Biological Control des sl sadl
Aladiuly Gluiy) ead il o) gally Gt A g dpmaa 5l dpalaél ) el Ll (A
c il e iz A el L) Jie AadlSal (e g sl 12

Gkl anat (8508 ey sl gl e pandt Al 4ol ael il Calaal (e iy 6
B0V ) 8 Calanal) e ity LS A 68 L o€ oLl Aile A ) cilad 3

el e (G Anila sall Gl periiall 3 gn 5 any Gall (A1 jaS padis 7

planktonleileS Lgia 5 Sl alac Y 3 g 5 Cann 43030 Aludid) 3 J V) (6 sl a3 8
a5y Ly ¢132]) pia aakiid Lgie 4bil)l ¥ 5 6 ,AY) ela¥l s ellawd) Lle (shas
. @sall Ll



il BN ) Ala jal) ) daala
G} el add 3| il dgy 2 44l

slall psle pud

1\

st e Jaad A LS e (53235 LY il olae 485 A aalud @1 Gany |9
a2 LS Paramecium Jie dse e e 5l Aga S Aad)) slall o 4 mall 3 all
Sl Sl e daa JiYay <l b geS il 81 any

Al il g Aadall Cisaidly oo tadll 8 Aliadal)l CIESH e el @) a3 10
s 3,50 ) LY Adlall Lebalii)y Lein 5 A sy laate 35 leana aal olldy
leaS) 5 alida o o il & ) il & jae ¢Sar 3 LeasS i Al g Db 5
Drosophila 4gStall 4,3 ¢lly Jlia 4 jlall 5 4alalal)

Al Ldll e il Clilee A Lgdany (e Jain 11

<l Jﬁéﬁ\ Jaa

5 e il ik Lie g 4t gad 5 LD ASUS Lial el Lt 5 alaed o -]

Lol 5 Lo led)
Ledala Lilia 35 90 clllall oda JaS5 g dalise cullalal Whzae <l @0 e 5SH (st 2
il 5 se 5l al peY) e L o Slala Jery Lpany (5 LaS 48 501 ) glaY) Lead gaiid
dae) )3l Jaaladdl calii Cua ol allS 5 judaall dael ) 50 cilaY) e ol 38 any 225 -3

Axly ) el Ly 3215
g all i) e 3 el slae b o) 55 gatid 4 jadl obiall dudlall il 38l e ESH (i -4
Oe Ol 8 5 3y ) Gandl 5 Al sl 35 sexall ol a1 Lo Guaili Ll LS plall a5 ) gasall

oAl 5B G Cadanill ) 2l 13 Lgse s

Biological Control  (&sbadl 3jhwll) 4 stslal) Aadl<all
Sy agandl Cra Yoy del) )l LY Aadlla 3 AU Glilpall e dima )3l ardius
xd Baiall bl s L) Aaia aags cnly ilae olpally Al 3 oSIim il Al 4 5lel)
i (Lady Beetle Guuleall) syaall Gdliall (e g5 paaind ¢ yomall Gy Jal) Jas
elSh Lonf be udliad) o3 (585 ¢ (s Bpda) Slamenl) bl gaal e syland) 3 S



ey Y Ul Aa al) ) daala

GMa pad aid 3 il 4 ) 408
1\

28 AadlSal) (e sl 13 ) a ¢ Aagal) Ao )3l Jralaall e 22yt Al Gl e
#loil s anlyess o atlie b aiiy oM Ldhll o Gopiad) Gl o @llds ¢ Ulal Gasy
o sins ¢ Lgiliy Ly LSl ellgy Ll ol Ungiye oeliy ()5S A1 e La¥) (go lan AL
2l lanY 6 Lasydl) ahdl e 8y 288 L alls eyiaa) c cplsall (e gss Al Alla
AN

Biofouling (Abadl &Ly

O e lally g 081 50l (o p ) shey Lo eaaglly ¢ s sla (of £l a2l 3 Jt
i Shad) F LV dsaials ¢ slall 8 Juany plid) a3 alaa¥) lae agle 31 &Ly
L) Glalge g clalgally jaled) e duelilaa¥l oIl e 2l el pally culslal)
o 2l Beal Canlily Appal Jasil) HUT ciliaia (g 8ysaiall £ 51y (Gtual) 2l 8 Alexiosall)
FLai¥) e sl 138 e aaii ¢ Laye s Akl clildally Adald) asbiadlls 48Ul 255 cllass
Sl Juand be (505 SIS Y) doslaal) alag e cilialgally cindl Alla 8 ¢ degiia |yl
5o liS e Qi e bl FLaa) jhoal i@ V¢ 58l eDlgnnd 8 g Lals deyd) b
ekl GO i A gaeall sl JST 8 e ) (e Lol Jlent e 4l el
G palaall (o Jisal) JS 8y ¢ cdall e de siadll (Sl 8 aall ol Leilead Jextivsl)
Jsa¥ls sl (pa LESH Jay allay L) 134

el FLaY) e 5phad) i

i, Akl clidnally BLail) (e LusBl Al ¢ Lal) U8 5 ie ) 5ylavad) Cangs
P oh Lo Lol Jast, rmad) g el e e o Banxie Sl

eLa¥) (e paliill 8 llexinds Gl Lebye Alis axil say 0 SilSial) dlal) of doat) -1
Al i) e iy Al

laall & L) daila 8 ey Glai e agelly Clagall Janiad @ A gbassl] §yhad) —2
L) bl dleal axiiiall ol ae Lgadar Ll gnd) 538 e Apuslial) jpaliall Jasissi,
e Laphals e ladly Leagan b (i ySasS saac Y1 Jia) A8y alsall ae Ledaliy of (a5l
0S5, (2psiSIL Ly g ayyall sheal il dallea 8 Jlal) & L) & LuDU dpasal) ¢ LaY)
- sale by Lo Ludly il (g6 Ao giadl) Jsall Aallas



ey Y Ul Aa al) ey dsals

S pad i 3 il 4y ) 40
1\

slaall A Giad o) aadiind ¥ dpanll oLl (e aliall Bpllad) calS Ll 4550580 Bybasad) =3
536 odall olpall 8 Lgdle oLl <aall e iy 288, % 0.3 e Led ~OY) des J& )
gliae 5 e ) blal bl dga) Ll e dlaadl cald)l ola 131, 4818 Gy
oalaall (Lyjis Ay 420 100 5yha) slall oLl Ziphall oda 8 a2dien : Ay fal) 3lasd) —4
- Aglald) daall ad g llasa s asbiaally daldll oyl sheal il 8 AaS)aall clall
DB ) daar Slad) LD Gl e L) sy o) dppaill aag il s pohaad) psad -5
oS e Jliy ol g el Jiea 0k adde s, 20AY) Lgle iS5 el daial) k) e
- eigh daall B

Crgall 5l JU Juw e Leie S0 L) e plapad) 8 Lalas J8) (g4 55k 4
A guall iy daliaad) Jlaally SleSh) lally ) 235l

Dbl Coyea 43 Y] Jlaall 138 8 Ladiall Dlgall (g 2SI Clae 5,091 2391 o s

- Al Al o Lghyslaal @l Lllaiid oo

Planktons <ilailgl)
Glailgdl canst sLaY) o3 Aabudl 3a clal e Dkl obadl cibsag Al oliall (ggiad

Glals Jadiy dildl ahlall e ol Sl dal) il o claledl allls Planktons
Phytoplanktons dsls cilailas lewis g3l aia e 308 e a5 Zooplanktons dslsa
«3ld 13 Photosynthesis sl caSill dlae Wil2e ol asiiy JigyslSh e dysla (4555

A ALulud) 8 1Y) dala) ey




