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انفصم انخامــــــــــــس 

    Nucleotides and Nucleic acidانىيوكهوتيذاث والأحماض انىوويت

وٛؽذاد رشو١ج١خ ٌلأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد عضئ١بد خ٠ٍٛخ راد ٚصْ عض٠ئٟ ل١ًٍ رؼًّ

RNA ٚDNA رشبسن فٟ آ١ٌخ ٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ، وّب أٙب رؼذ ِظذساً غ١ٕبً ثبٌطبلخ ٟ٘ٚ 

سعلا و١ّ١ب٠ٚخ )، وزٌه رؼًّ وّؤششاد رٕظ١ّ١خ ATPٚغبٌجبً ثشىً أد٠ٕٛع١ٓ رشاٞ فٛعفبد 

 cAMPٌؼ١ٍّبد أ٠ؼ١خ ِخزٍفخ ِضً ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ أد٠ٕٛع١ٓ أؽبدٞ اٌفٛعفبد اٌؾٍمٟ  (صب٠ٛٔخ

NADرؼًّ وشافمبد أٔض١ّ٠خ ِضً . cGMPٚوٛأٛع١ٓ أؽبدٞ اٌفٛعفبد اٌؾٍمٟ 
+

 ٚ NADP
+

 

ٚFAD
+

.   ٚاٌذْ٘ٛ اٌّؼمذحUTP ٌٍىبسث١٘ٛذساد ِضً 

: اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ١ٌٍٕٛوٍٛر١ذاد

 .حامط انفوسفوريك .1

 .(مىقوص ررة أوكسجيه)سكر انرايبوز أو سكر ديوكسي رايبوز )انسكر  .2

 

 

 

 

 

-D-2-deoxyribose (2'-deoxyribose)               -D- Ribose                          

     -D-2-deoxyrifuranose                                  -D- Ribofuranose           

  

 

 :-رشًّ ِغّٛػز١ٓ : انقواعذ انىايتروجيىيت .3

  Pyrimidine nitrogen basesاٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ اٌجش٠ّذ١ٔخ: اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ

. Thymine ٚاٌضب١ّ٠ٓ Uracil ٚا١ٌٛساع١ً Cytosineٚرشًّ اٌغب٠زٛع١ٓ                       

 

 

 

 

 
 

  Purine nitrogen bases اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ اٌج١ٛس١ٕ٠خ: اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ

 ٚاٌىٛا١ٔٓ Adnineٟ٘ ػجبسح ػٓ ثش١ّ٠ذ٠ٓ ِذِظ ِغ ؽٍمخ ا١ّ٠ذاصٚي ٚرشًّ لٛاػذ الأد١ٔٓ 

Guanine .

 

 

CH2OH

OH

H
O

OH

H

CH2OH

OH

H
O

OH

OH

 



 

 

HN

N
H

N
H

N

O

HN

N N
H

N

O

O

Xanthine Hypoxanthine

N

N N
H

N

OH

HO

HN

N
H

N
H

H
N

O

OH O

O

N

N N

N

O CH3

O

CH3

CH3

           Caffeine
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لٛاػذ اٌج١ٛس٠ٓ الأخشٜ ّ٘ب اٌضأض١ٓ ٚاٌٙب٠جٛصأض١ٓ ٟٚ٘ ِشوجبد ٚعط١خ ٔبرغخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد 

. الأ٠ؼ١خ ٌلأد١ٔٓ ٚاٌىٛا١ٔٓ

 

 

 

 

 (غ١ش ِٛعٛد فٟ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ) فٙٛ ِٓ اٌج١ٛس٠ٕبد اٌّّٙخ Uric acidِب ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه أ

٠ّضً إٌبرظ إٌٙبئٟ ٌٍؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ٌٍج١ٛس٠ٕبد فٟ اٌغغُ ٠ٚطشػ ػبدح ِغ الأدساس ٚٔغجزٗ فٟ 

ٔبس ص٠بدرٗ رغجت الأطبثخ ثذاء ثبلأ ( 100ًِ/ ٍِغ5,7ُ-2)روٛس ٚثبي ( 100ًِ/ ٍِغ9ُ-3)اٌذَ 

 اٌظٛد٠َٛ أٚ اٌجٛربع١َٛ ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٌزا عإٌمشط ، إر إْ ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه ٚ أِلاؽٗ َ

. ٠زشعت ػٍٝ شىً أِلاػ اٌظٛد٠َٛ أٚ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّفبطً ِغججبً داء إٌمشط

 

 

 

 ٚاٌؼذ٠ذ methylوزٌه رٛعذ ِغّٛػخ ِٓ اٌمٛاػذ اٌج١ٛس١ٔخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؼٛػبد ِض١ً 

ِٓ ٘زٖ اٌمٛاػذ رّزٍه خظبئض ػمبل١ش٠خ، ِضلاً اٌمٙٛح رّزٍه اٌمبػذح اٌج١ٛس١ٕ٠خ اٌىبف١١ٓ 

Caffeine  ٓٚفٟ اٌشبٞ ٠ٛعذ ص١ٛفلا٠ Theophylline . 

 

 

 

 

 

 ْــأد١ٔٓ، وٛا١ٔٓ، عب٠زٛع١ٓ، صب٠ّٟ:  اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ٠DNAؾزٛٞ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

(T,C, G, A) ٓٚعىش اٌشا٠جٛص ِٕمٛص الأٚوغغ١ .

أد١ٔٓ، وٛا١ٔٓ، عب٠زٛع١ٓ، :  اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خRNAوّب ٠ؾزٛٞ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

. ٚعىش اٌشا٠جٛص (U,C, G, A)٠ٛساع١ً
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Cytidine

 Nucleosidesانىيوكهيوسيذاث 

ِغ عىش  (اٌج١ٛس١ٕ٠خ ٚاٌجش١ّ٠ذ١ٕ٠خ)ٟ٘ اٌّشوجبد إٌبرغخ ِٓ إسرجبؽ اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ 

 الأٌٚٝ N فٟ ؽبٌخ لٛاػذ اٌج١ٛس٠ٕبد ٚرسح 9 سلُ Nاٌشا٠جٛص أٚ اٌذ٠ٛوغٟ سا٠جٛص إر رشرجؾ رسح 

-β-Nفٟ اٌمٛاػذ اٌجش١ّ٠ذ١ٕ٠خ ِغ رسح اٌىبسثْٛ الأٌٚٝ الأ١ِٛٔش٠خ ِجبششح ثٛعـبؽخ الأطشح 

glycosideic bond . 

 

 

 

 

 

 

 

فٟ ؽبٌخ اٌمٛاػذ  (idine-)٠شزك أعُ ا١ٌٕٛوٍٛع١ذ ِٓ اٌمبػذح إٌب٠زشٚع١ٕ١خ إر ٠ٕزٟٙ ثبٌّمطغ 

: فٟ ؽبٌخ اٌج١ٛس٠ٕبد ٚػ١ٍٗ رظجؼ أعّبء ا١ٌٕٛوٍٛع١ذاد وّب٠ٍٟ (osine-)اٌجش١ّ٠ذ١ٕ٠خ ٚاٌّمطغ 

(DNA) (RNA) Base 

Deoxyadenosine Adenosine Adenine (A) 

Deoxyguanosine Guanosine Guanine (G) 

Deoxycytidine Cytidine Cytosine (C) 

_________ Uridine Uracil (U) 

Deoxythymidine ________ Thymine (T) 

 

 Nucleotidesالنيوكلوتيدات 

 Nucleotideا١ٌٕٛوٍٛر١ذ 

ؽبِغ اٌفٛعفٛس٠ه أٞ أْ + ٘ٛ ١ٔٛوٍٛع١ذ ِفغفش أٞ أْ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ ٠زؤٌف ِٓ ١ٔٛوٍٛع١ذ 

فٟ عضئ١خ اٌغىش ثىلا ٔٛػ١ٗ، ٠غّٝ . `C5ا١ٌٕٛوٍٛع١ذ ٠شرجؾ ِغ ؽبِغ اٌفٛعفٛس٠ه ػٕذ رسح 

.  ِٓ اٌغىش`C2 أٚ `C3الأسرجبؽ ثبلأطشح اٌفٛعفٛأعزش٠خ ٚلذ رشرجؾ ِغب١ِغ اٌفغفٛس ِغ 
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٠ٛعذ اٌىض١ش ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد رؾزٛٞ ػٍٝ أوضش ِٓ ِغّٛػخ فٛعفبد ٚاؽذح ِشرجطخ ثبٌزغٍغً 

: وّب ٠ؤرٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ٟ٘ أؽّبع ٚرٌه ثغجت  (ؽبِغ اٌفغفٛس٠ه)إْ ع١ّغ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ فٛعفبد 

. لبث١ٍخ اٌزؤ٠ٓ ٌزساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌّغّٛػخ اٌفٛعفبد اٌّٛعٛدح

  Adenylic Monophosphate ٚ Uridylic Monophosphate( AMP)٠ٚؼًّ ولا ِٓ 

(UMP) ِشوجبد ِّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ اٌؼؼٍخ .

 فٟ الأٔغغخ ٟٚ٘ رشبسن فٟ اٌؼ١ٍّبد  ؽشحوّب ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد ِٚشزمبرٙب ثظٛسح

 رذخً فٟ ِخزٍف اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ إر ٠شبسن فٟ ػ١ٍّبد ATPٚ ADPٚأْ . الأ٠ؼ١خ اٌّخزٍفخ

 ِظذساً ٌٍطبلخ فؼٕذ رؾًٍ الأطشح اٌفٛعفبر١خ اٌضبٌضخ فٟ عض٠ئخ ATPاٌفغفشح اٌزؤوغذ٠خ ٠ٚؼذ 

ATP ٌٝ٠ٚزؾٛي ا ADP ِشزمبد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد اٌّّٙخ .  عؼشح7000 رزؾشس ؽبلخ ِمذاس٘ب ِٓ

 ٠ٚزىْٛ ِٓ عض٠ئخ Cyclic 5`,3`-adenosine monophosphate( cAMP)٘ٛ اٌّشوت 

ATP ُثٛعٛد أٔض٠ adenylate cyclase ٚ Mg
+2

 :

ATP   Adenylate cyclase/Mg
+2

    cAMP                                                        

 وّشعً أٚ وّخجش و١ّ١بٚٞ ٠زؾىُ ثغشػخ اٌزفبػلاد الأٔض١ّ٠خ داخبي اٌخلا٠ب ٌؼذد ٠cAMPمَٛ 

ٚأْ ػذداً وج١شاً ِٓ اٌٙٛسِٛٔبد رزؾشس ٚرزىْٛ وٕز١غخ ٌزؾف١ض رخ١ٍك ٘زا . وج١ش ِٓ الأٔغغخ 

 ٚرٌه ثٛعٛد أٔض٠ُ AMP فٟ الأٔغغخ ثٛعبؽخ رؾٌٛٗ اٌٝ cAMPاٌّشوت اٌؾ١ٛٞ ٠ٚزؾطُ 

cAMP فٛعفٛ داٞ إعزش٠ض cAMP Phosphodiestrase  ٠ٚجٍغ رشو١ض cAMP  فٟ اٌخ١ٍخ 

1µM ًرمش٠جب  .

رٛعذ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ١ٔٛوٍٛر١ذاد أخشٜ رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ اٌّخزٍفخ إر رؼًّ 

:  ِضCoenzymesًِشافمبد أٔض١ّ٠خ 

Flavin mononucleotide (FMN), Flavin adenine dinucleotide(FAD), 

Nicotinamide adinne dinucleotide(NAD). 

  Nucleic acidالأحماض انىوويت 

ٟ٘ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ راد أٚصْ . إٌٛع اٌشاثغ ٌٍغضئ١بد اٌؾ١بر١خ اٌىج١شح اٌّٛعٛدح فٟ اٌخ١ٍخ

عض٠ئ١خ وج١شح رزىْٛ ِٓ ٚؽذاد ِزىشسح ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد اٌّشرجطخ ِغ ثؼؼٙب ثٛعبؽخ 

ث١ٓ عضئ١بد (phosphodiester linkage-`5-`3) فٛعفبد صٕبئ١خ الأعزش `3-`5-الأٚاطش

اٌفٛعفبر١خ صٕبئ١خ `3-`5-أٞ الأطشح )رّزذ الأطشح اٌفٛعفبر١خ صٕبئ١خ الأعزش . اٌغىش اٌّزغٍغٍخ

 ٌٍغىش فٟ OH-`5 فٟ عضا ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ اٌٛاؽذ ٚث١ٓ ِغّٛػخ اٌفٛعفبد فٟ OH-`3الأعزش ث١ٓ 

ٚ٘ىزا رزىْٛ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ِٓ ػّٛد فمشٞ ِٓ ٚؽذاد اٌغىش . عضا ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ

: ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب. ٚاٌفٛعفبد اٌّزؼبلجخ ٚرجشص ِٕٙب اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ

1- Deoxy ribose nucleic acid (DNA) 

2- Ribose nucleic acid (RNA) 
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ِغ إصاٌخ  (A, C, G, T) ثبٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ الأسثؼخ ٠ٚDNAّىٓ سعُ ِمطغ ِٓ شش٠ؾ 

ػٕذ رسح اٌىبسثْٛ اٌضب١ٔخ ِٓ عضئ١بد عىش اٌشا٠جٛص  (OH-)رسح الأٚوغغ١ٓ ِٓ ِغّٛػخ 

:   ٠ٚىزت إخزظبساً ثبٌشىً الأر١ٌDeoxyriboseٟظجؼ 

5` pd A pd C pd G pd T 3`    

Pd= polydinucleotide        

رشرجؾ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌّٛعٛدح فٟ إٌٛاح أٚ اٌغب٠زٛثلاصَ ِغ ثشٚر١ٕبد ِضً اٌٙغزٛٔبد 

Histones ٚاٌجشٚرب١ِٕبد Protamines .

 Deoxy Ribonuclic Acid- DNAانحامط انىووي 

 ػٍٝ وً اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ٌٍخلا٠ب اٌؾ١خ ٚرز١ّض ثؤٔٙب ٠DNAؾزٛٞ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

 ٚاٌزٟ deoxy nucleotidesث١ٌّٛشاد ؽ٠ٍٛخ عذاً رزؤٌف ِٓ رؼبلت اٌذ٠ٛوغٟ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد 

 ٟ٘dAMP, dTMP, dGMP, dCMP ْٛٚثبٌزبٌٟ ٠ى DNAرٚ أٚصاْ عض٠ئ١خ ػب١ٌخ  .

اٌّؼضٌٚخ ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌىبئٕبد  (DNA)رخزٍف الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ِٕمٛطخ الأٚوغغ١ٓ 

وزٌه رخزٍف فٟ أٚصأٙب اٌغضئ١١خ . فٟ ٔغجخ ٚرغٍغً اٌٛؽذاد الأسثؼخ ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد الأؽبد٠خ

4x10 رؾزٛٞ ػٍٝ E.coliفّضلاً ثىزش٠ب 
6 

 صٚط ِٓ اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ ِٚؾٍّخ ػٍٝ 

6x10رؾزٛٞ  (اٌغغ١ّخ)فٟ ؽ١ٓ اٌخلا٠ب اٌجشش٠خ . وشِٚٛعَٛ ٚاؽذ دائشٞ ِغٍك
6

 صٚط ِٓ 

.  صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌخط١خ ٚثشىً ؽٍضْٚ ِضدٚط23اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ ِٛصػخ ػٍٝ 

.  طغ١ش ِغؤٚي ػٓ رى٠ٛٓ ثشٚر١ٕبد اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب فمؾ٠DNAٛعذ وزٌه فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب 



 

 

 : 1950 ٚاٌؼبٍِْٛ ِؼٗ ػبَ Chargaffٌمذ ٚعذ اٌؼبٌُ عبسوبف 

 . ِغب٠ٚخ ٌّغّٛع ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد اٌجش٠ّذDNAٓ٠أْ ِغّٛع ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد اٌج١ٛس٠ٓ فٟ  .1

T+C   =   A+G 

 ِغب٠ٚخ ٌى١ّخ اٌضب١ّ٠ٓ وزٌه أْ و١ّخ اٌىٛا١ٔٓ ِغب٠ٚخ ٌى١ّخ DNAإْ و١ّخ الأد١ٔٓ فٟ  .2

 .اٌغب٠زٛع١ٓ

A= T  ,    G=C                                                                                          

 ٠مزشْ الأد١ٔٓ ِغ DNA٘زا اٌزىبفؤ فٟ اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ أدٜ اٌٝ الألزشاػ ثؤْ فٟ عضا 

اٌضب١ّ٠ٓ ثٛعبؽخ أص١ٕٓ ِٓ الأٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ، فٟ ؽ١ٓ ٠مزشْ اٌغب٠زٛع١ٓ ٚاٌىٛا١ٔٓ ِغ 

. ثؼغ ثٛعبؽخ صلاس أٚاطش ٘ب٠ذسٚع١ٕ١خ

 C   A=T  ,   G 

 A/Tٚ G/Cأْ ٔغجخ  .3

 .رغبٚٞ ٚاؽذ

 

 إْ ؽٛي ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ X ثؤعزخذاَ رم١ٕخ اٌؾ١ٛد لأشؼخ DNAٌمذ أشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٌغضا 

. °A ٠3.4غبٚٞ  (أٚ صٚط اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ اٌّزمبثٍخ )اٌٛاؽذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNAاٌزآطش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ اٌّزمبثٍز١ٓ ٌغضا ؽبِغ 

 

 

 

 



 

 

  DNAكريك نتركيب – ومورج واتسون 

Watson- Crick Model of DNA Structure 

 إػزّبداً ػٍٝ DNA ّٔٛرعبً صلاصٟ الأثؼبد ٌزشو١ت  1953إفزشع اٌؼبٌّبْ ٚارغْٛ ٚوش٠ه ػبَ 

:  اٌٝ إXْاٌّؼٍِٛبد اٌغبثمخ ٚٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثؤشؼخ 

اٌؾبَ .1

 ٠زىْٛ ِٓ عٍغٍز١ٓ ؽٍض١ٔٚز١ٓ ِٓ ِزؼذد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ ٍِزف١ٓ ؽٛي ِؾٛس DNAع إٌٛٚٞ 

 unti(غ١ش ِزٛاص١٠ٓ) ثئرغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ double helixٚاؽذ ٌزى٠ٛٓ ؽٍضْٚ ِضٚدط 

parallel. 

اٌمٛاػذ  .2

ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٌىً عٍغٍخ رىْٛ ِشرجخ اٌٝ اٌذاخً ِٓ اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط ٚأْ ِغز٠ٛبرٙب رٛاصٞ 

. ٚأْ لٛاػذ اٌغٍغٍخ الأٌٚٝ رمزشْ ثبٌّغزٜٛ ٔفغٗ ِغ لٛاػذ اٌغٍغٍخ اٌضب١ٔخ. أؽذا٘ب الأخشٜ

ِّب  (C G  )ٚ  (A = T)٠ٚزُ الألزشاْ ثٛعــبؽخ الأٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 

 .٠DNAؼطٟ أػظُ صجبد ٚ أعزمشاسٌغض٠ئخ 

أظٙشد  .3

 ٚثّب إْ ٕ٘بن ػشش ١ٔٛوٍٛر١ذاد ٌىً °A 3.4 أ٠ؼبً إْ ؽٛي ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ ٘ٛ Xٔزبئظ أشؼخ 

 .°A 34ٌفخ وبٍِخ ِٓ اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط، فؤْ اٌّغبفخ أٚ ؽٛي اٌٍفخ اٌٛاؽذح ٘ٛ 

أْ  .4

 رىْٛ غ١ش ِزّبصٍخ ثبٌٕغجخ ٌزغٍغً DNAعٍغٍغزٟ ِزؼذد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ ٌٍؾضْٚ اٌّضدٚط فٟ 

 إؽذاّ٘ب ٌلأخشٜ، فؤرا وبْ رزبثغ اٌمٛاػذ Complementaryاٌمٛاػذ ٌٚىٓ رىْٛ ِىٍّخ 

 ٠ؼذ C-G-A-T-T-G فؤْ G-C-T-G-A-A-Cا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ أؽذ اٌشش٠ط١ٓ ٘ٛ 

 .اٌشش٠ؾ اٌّىًّ ٌٗ

ٚعٛد  .5

 .  وج١شح ٚطغ١شح ثشىً ِززبgroovesٌٟأخبد٠ذ 

6. DNA  

 .(اٌذٚساْ)اٌؾضْٚ اٌّضدٚط ١ّ٠ٕٟ اٌٍف 

إْ ِغب١ِغ اٌفٛعفبد اٌمطج١خ رىْٛ ٔؾٛ اٌخبسط ٚأْ رساد الأٚوغغ١ٓ اٌّشؾٛٔخ رشرجؾ ِغ 

. عض٠ئبد اٌّبء أٚ ِغ اٌجشٚر١ٕبد اٌمبػذ٠خ ، أِب اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ فزىْٛ ٔؾٛ اٌذاخً

إْ اٌمٛاػذ .  فٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ ٚعضء ل١ًٍ فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب٠DNAىْٛ اٌغضء الأوجش ِٓ 

 رؾًّ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ، فٟ ؽ١ٓ ٔغذ أْ اٌغىش ٚاٌفٛعفبد رٍؼت DNAإٌز١شٚع١ٕ١خ فٟ 

:  اٌجب٠ٌٛٛع١خDNA ِٚٓ أُ٘ فؼب١ٌبد DNAدٚس ا١ٌٙىً ٌٍـ

٠غ١طش  .1

 .وّخضْ ٌٍج١بٔبد أٚ اٌّؼٍِٛبد ٌٍغ١ٕبد

٠غ١طش  .2

 .ػٍٝ اٌزشو١ت اٌؾ١برٟ ٌٍجشٚر١ٕبد داخً اٌخ١ٍخ

 

  

 



 

 

 اٌطفشح اٌٛساص١خ

 

 

 Mutationنطفرة ا

 ٔز١غخ ؽذٚس رغ١شاد DNA٘ٛ رغ١ش فٟ رغٍغً ِٛلغ أٚ شىً ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد فٟ 

 رزٛاسصٙب الأع١بي ٚلذ رغزط١غ اٌخلا٠ب رؼذ٠ً اٌطفشح أٚ DNAو١ّ١بئ١خ أٚ ف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍـ

 .لارغزط١غ

 إر ٠ىْٛ  native proteinرٕزظ اٌطفشاد اٌٛساص١خ ثشٚر١ٕبد رخزٍف ػٓ اٌجشٚر١ٓ الأطٍٟ 

رغٍغً الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ِزغ١شاً، ٚغبٌجبً ِبرىْٛ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼبثخ رٕمظٙب اٌفؼب١ٌخ 

اٌؾ٠ٛ١خ اٌطج١ؼ١خ ، ٚلذ رؤدٞ ٘زٖ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ اٌٝ ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ، ِٓ أوضش الأِضٍخ 

 .اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ غ١ش اٌطج١ؼٟ

 أٚ الأشؼخ X-rayوّب ٠ّىٓ أْ رؾذس اٌطفشاد أ٠ؼبً ثٛعبؽخ اٌطبلبد الأشؼبػ١خ ػٍٝ شىً 

 HNO2 أٚ أشؼخ وبِب أٚ ثٛعبؽخ ػٛاًِ و١ّ١ب٠ٚخ ِضً ؽبِغ إٌزشٚص UVفٛق اٌجٕفغغ١خ 

وّب أْ ٌجؼغ . اٌزٞ ٠ؾٛي ِغّٛػخ أ١ِٓ اٌمبػذح إٌز١شٚع١ٕ١خ اٌٝ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً

 . اٌؼٛاًِ اٌّغججخ ٌٍطفشاد اٌٛساص١خ اٌمذسح ػٍٝ ؽزف أٚ إدخبي لٛاػذ

أٚ لبػذح ث١ٛس٠ٓ ثذلاً ِٓ  (A ثذي ِٓ G أٚ G ثذي ِٓ A)إؽلاي لبػذح ث١ٛس٠ٓ  : مثال

 . لبػذح ثش١ّ٠ذ٠ٓ أٚ ثبٌؼىظ

فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رؾزف ػذح ١ٔٛوٍٛر١ذاد فزغجت اٌطفشح أٚ رؾشش ١ٔٛوٍٛر١ذاد إػبف١خ ث١ٓ 

 . DNAأصٚاط اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ فٟ 

ٚلذ رؾذس اٌطفشاد ثغجت رىغش الأٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌشش٠ط١ٓ ٚرى٠ٛٓ أٚاطش 

 ١٘Thymineذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد اٌّزؼبلجخ أٚ اٌّزغبٚسح وّب فٟ ؽبٌخ 

dimerization. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ribonucleic Acid( RNA) انحامط انىووي انرايبوزي

 ,U, C ِٓ عٍغٍخ ؽ٠ٍٛخ ٚاؽذح ِٓ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد اٌزٟ رشًّ ٠RNAزؤٌف عضا ؽبِغ 

A, Gٚاٌّشرجطخ ِغ اٌغىش اٌشا٠جٛصٞ ثٛعبؽخ الأطشح اٌفٛعفبر١خ صٕبئ١خ الأعزش . 

 



 

 

 

 : فٟ اٌخ١ٍخ ػٍٝ صلاصخ أٔٛاع سئ١غخ RNAٟ٘ رٛعذ عض٠ئبد اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ 

 

 .Messenger RNA( mRNA)اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ اٌشعٛي 

 .Transfer RNA( tRNA)اٌؾبِغ إٌٛٚٞ إٌبلً 

 .Ribosomal RNA( rRNA)اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛعِٟٛ 

 

 ِؼظّٗ ِٛعٛداً فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚفٟ اٌخلا٠ب ؽم١مخ RNA ٠ىْٛ E.Coliفٟ خلا٠ب ثىزش٠ب 

 ِٕزششاً فٟ إٌٛاح ٚاٌشا٠جٛعِٛبد ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚوزٌه فٟ RNAإٌٛاح ٠ىْٛ 

 . ثض٠بدح ِؼذي رخ١ٍك اٌجشٚر٠RNAٓ١ضداد رشو١ض . اٌغب٠زٛثلاصَ 

 

  Messenger RNA(mRNA)انحامط انىووي انرايبوزي انرسول    

 اٌّغزخذَ ِٓ لجً اٌشا٠جٛعِٛبد ٠Templateؼذ اٌمبٌت .  اٌخ١ٍخ RNAِٓ % 5-٠3ؤٌف 

 .ٌزشعّخ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ اٌٝ رغٍغً ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٌجٕبء عضا اٌجشٚر١ٓ

 ثؾ١ش ٠ىْٛ رغٍغً اٌمٛاػذ Transcription داخً إٌٛاح ثؼ١ٍّخ الأعزٕغبؿ ٠mRNAزىْٛ 

 فؤٔٙب Tِبػذا لبػذح اٌضب٠ب١ِٓ) DNAإٌزشٚع١ٕ١خ ِىّلاً ٌزغٍغً اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ فٟ 

 اٌٝ خبسط إٌٛاح ١ٌشرجؾ ثبٌشا٠جٛعِٛبد mRNA صُ ٠ٕزمً RNA فٟ Uرغزجذي ثب١ٌٛساع١ً

 .Polysomesِىٛٔبً اٌجٌٟٛ عِٛبد (ِٛالغ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد)

اٌٛساص١خ ٌزى٠ٛٓ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ  (Codones) ٠ؾًّ اٌشفشاد mRNAأْ وً عضا 

 ٚاؽذ فّضلاً رى٠ٛٓ ثشٚر١ٓ ِؤٌف ِٓ Codone ١ٔٛوٍٛر١ذاد رؼذ 3اٌجشٚر١ٓ، ؽ١ش أْ وً 

وً ) ١ٔٛوٍٛر١ذ 900 اٌخبص ثٗ ٠غت أْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ mRNA ؽبِغ أ١ِٕٟ فؤْ 300

 .( ١ٔٛوٍٛر١ذاد3ؽبِغ أ١ِٕٟ ٠شفشثـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٠ؾًّ اٌشفشاد اٌٛساص١خmRNAعضا 



 

 

 Transfer RNA( tRNA)انحامط انىووي انىاقم 

 

٠ؼًّ ػٍٝ ٔمً الأؽّبع .  اٌىٍٟ ٌٍخ١ٍخ ٠ٚٛعذ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ RNAِٓ % 15-٠10شىً 

 ٚاؽذ ػٍٝ الألً ٌىً ؽبِغ ٠ٚtRNAزخظض عضا . الأ١ٕ١ِخ اٌٝ ِشاوض ثٕبء اٌجشٚر١ٓ

ٚؽذح % ٠tRNA ِٓ 70-90زشٚاػ ؽٛي اٌغٍغٍخ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠خ اٌّىٛٔخ ٌغضا . أ١ِٕٟ 

 رشو١ت صبٌضٟ ٠زؼّٓ ِٕبؽك ِؼ١ٕخ ؽٍض١ٔٚخ ٚاٌزفبفبد tRNAٌٚغضا . ١ٔٛوٍٛر١ذ٠خ 

 tRNA ٠شجٗ شىً ٚسلخ اٌجشع١ُ ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ صجبد ٚأعزمشاس ػبٌٟ ٌغضا tRNAٚرشو١ت 

 . ثغجت إؽزٛائٗ ػٍٝ أػٍٝ دسعخ ِٓ اٌزآطش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ ٌٍغٍغٍخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 tRNAعض٠ئخ 

 

  Ribodsomal RNA (rRNA)انحامط انىووي انرايبوسومي 

 

اٌشا٠جٛعِٛبد رّضً ِٛالغ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد  )ِٓ رشو١ت اٌشا٠جٛعِٛبد % ٠80ؤٌف ٔغجخ 

 (. RNA%40ثشٚر١ٓ ٚ% 60رزىْٛ 

% 60-50 فٟ اٌغبٌت ػٍٝ اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ وٛا١ٔٓ ٚاٌغب٠زٛع١ٓ ثٕغجخ ٠rRNAؾزٛٞ 

 رشو١ت صبٌضٟ ٠ٚؾزٛٞ فٟ رشو١جٗ ِٕبؽك ٌؾٍضْٚ ِضدٚط rRNAِٓ رشو١جٗ اٌىٍٟ، ٌٍٚـ 

 ٠ىْٛ أغٍت عطؼ اٌشا٠جٛعِٛبد ١ٌغًٙ رذاخٍٗ ِغ ِىٛٔبد rRNAٚآخش ِٕفشد ، وّب أْ 

RNAالأخشٜ اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد . 

ٟ٘ عغ١ّبد ؽبٍِخ ٌٍظفبد اٌٛساص١خ رٛعذ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌخ١ٍخ : انكروموسوو

رؾزٛٞ اٌخ١ٍخ اٌغغ١ّخ ٌلأٔغبْ . (إٌٛاح ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚاٌىٍٛسٚثلاعذ)



 

 

  

 وشِٚٛعَٛ فٟ ؽ١ٓ رؾزٛٞ وً ِٓ اٌج١ؼخ ٚإٌطفخ ػٍٝ ٔظف 46ػٍٝ 

 ٚثشٚر١ٓ لبػذٞ اٌزٞ ٠ىْٛ غ١ٕبً ٠DNAزؤٌف اٌىشِٚٛعَٛ ِٓ . اٌؼذد

 .ثب٢سع١ٕٓ ٚاٌلا٠غ١ٓ

 

 .  ٘ٛ عضء ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ ؽبًِ ٌظفخ ٚساص١خ ِؼ١ٕخ:انجيه

 

 ٟٚ٘ اٌزٟ رغٙض اٌّؼٍِٛبد ٌزؼبلت اٌمٛاػـــذ إٌزشٚع١ٕ١خ (:Codone)انشفرة انوراثيت

أصٕبء ثـــٕبء اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ إر إْ وً ؽبِغ أ١ِٕٟ ٌٗ 

 . شفــشح خبطخ ثٗ

 

 Genetic codeإْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌشفشح ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌؼشش٠ٓ رغّٝ اٌشفشح اٌٛاسص١خ 

( C, G, T,A) رغزخذَ أسثغ لٛاػذ ١ٔزشٚع١ٕ١خ DNA ٌٍـTriple codeٚأْ اٌشفشح اٌضلاص١خ 

 . رشى١ٍخ ِٓ اٌمٛاػذ إٌز١شٚع١ٕ١خ الأسثؼخ ثشىً شفشاد ٚساص١خ64ٌزا ٠ّىٓ أعزٕغبؿ 

 

4
3
 = 64  Code 

 :إر إْ 

 

 

 non شفشح رغزخذَ ٌشفش اٌؼشش٠ٓ ؽبِغ أ١ِٕٟ ، ٕٚ٘بن صلاس شفشاد رذػٝ اٌؼبثضـخ 64ٌزا 

sense (إ٠مبف رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ) ٚظ١فزٙب إػطبء إشبساد لأٔٙبء ثٕبء عٍغٍخ ِزؼذــــذ اٌججزـــ١ذ. 

 RNA و DNAانمقاروت بيه انحامضيه 

 DNA RNA 

 ٠ٛعذ فٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ ثظٛسح سئ١غخ  .1

 ٚعضء ل١ًٍ ِٕٗ فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب

٠ٛعذ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚإٌٛاح ٚعضء ل١ًٍ 

 ِٕٗ فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب

٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ  .2

G,C,T,A 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ 

A,G,C,U 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ عىش اٌشا٠جٛص ِٕمٛص  .3

 الأٚوغغ١ٓ 

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عىش اٌشا٠جٛص

٠زىْٛ ِٓ عٍغٍز١ٓ ػٍٝ شىً ٌٌٛت  .4

 ٚرىْٛ عٍغٍزٗ ؽ٠ٍٛخhelixِضدٚط 

 ٠زىْٛ ِٓ عٍغٍخ ٚاؽذح ٚرىْٛ لظ١شح

 DNAٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ألً ِٓ  ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ وج١ش .5

ٚع١ؾ فٟ ٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ اٌزٟ  ٠ؾًّ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ .6

 ٠DNAؼط١ٙب 

 

 

 اٌمٛاػذ إٌز١شٚع١ٕ١خ الأسثؼخ= 4

 ػذد اٌمٛاػذ فٟ وً شفشح=3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNA  ٚ RNAاٌّمبسٔخ ث١ٓ شش٠طٟ 

 انخطواث الأساسيت انتي تسبق عمهيت انتخهيق انحيوي نهبروتيه

 DNA Replicationانمضاعفت أو انتكرار  .1

 DNAػٕذِب ٠ؾذس الأٔمغبَ اٌخٍٛٞ رزؼبػف إٌٛاح ٠ٕٚفزؼ اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط ٌشش٠طٟ 

 . ٠ٚؼًّ وً شش٠ؾ ومبٌت ٌزى٠ٛٓ اٌشش٠ؾ اٌغذ٠ذ

 

 Transcriptionالأستىساخ  .2

 فٟ إٌٛاح tRNA, rRNA, mRNA ثؤٔٛاػٗ اٌضلاصخ RNAٚف١ٙب ٠زُ ثٕبء ع١ّغ 

 .  ػٍٝ اٌزٛاPolymerase I, II, IIIٌٟثٛعبؽخ أٔض٠ّبد 

 

 Translationانترجمت  .3

 اٌزٞ ٠ٕمً اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ اٌّطٍٛة tRNA ٚثٛعٛد mRNAٚف١ٙب ٠زُ ؽً شفشح 

 . ٚٚػؼٗ فٟ اٌّٛلغ اٌّؾذد ٌٗ ِٓ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ اٌّزىٛٔخ

 

 


