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 Muscular tissuesالانسجة العضلية 
تا ووولنس قوووا ننسةقب ضوووال نتتكوووالانسجة وووضلنس منووويالنتوووزن تحووو نتتتووو    نت توووا ن   تا ووو  

س تزتلن ت  يو نس ض وون ضمولانسجءنو تصن تاو سنسجة وضلنس منويالنس ونناتاولنسةواس ن
نصهينس هاكيالن س قيبالن س تي  ت

   Skeletal musclesالعضلات الهيكلية 
 الخصائص:

 تتشكلنكلنءنيلنتزنس ا فن هين تح نسسطاسةالنطاييلص 
 ءوزنتلتيوسنس غشو تنس ليوا ن ضو   نت تا نكلن يالنءنيالنءل نةا نتقعنت تن

 سجة ضلنس منيالنسج   نذس نس  ا نس ت ك يلص
 حظه نءيننطالنس ليالنتلطاط  ندسك لن س   نف ت لص 
   نتتأ سنكلنءنيلنتوزنزوbundlesبغوتفنس توينت و جنيتامهو نتوزنسج او فنن

نepimysiumتكووالانتووزنة ووا نثسبوودنك اووسن وولءننس غووتفنس منوويينس لوو ثيين
نperimysiumتوووزنسج اووو فنتوووزنموووتفنءنووويينت اطوووين ت ووو جنكووولنز تووولن

 ي وووووووووو جنكوووووووووولن اووووووووووسنءنووووووووووييندس وووووووووولنس   توووووووووولنبغووووووووووتفنءنووووووووووييندس يووووووووووين
endomysiumنص

 التركيب المجهري للعضلات الهيكلية
ء وولندثسسوولنتقطووعنطووا ين   ووا نءنوويينهاكيووينتظهوو نتلطاطوو  نء ضووالندسك وولن ص1

تم ووينسلان(نس تووينAnisotropic)نAتتوواس ننتووعنت وو طةنف ت وولن توولءننس لسك وولنزوو  ن
نIزووووو  نت وووووتننس  ووووو  نس   ت ووووولنفوووووينزوووووازنس  ووووو  نتغاووووو ناووووول نس نووووواتنس ت وووووتقط ن

(Isotropic)جنتغا نال نس ناتنس ت تقط صنس تينس نس    ن 
 صmyofibrilsت تا نكلن يالنءنيالنز ت نتزن ااط  نتلءننس ياا   نس منيالن ص2
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تتتولنتوزنت تاوسنزو  ننsarcomeresتتكالانس ياا   نس منيالنتوزنططوعنءنويالن ص3
I هان دنت تم ضندسكزن لءنن دنس ننت ت (اسنز تلنا ةالنZص) 

فوينز تولننmyosinسلانةتدنس تلطادنحمادن ايادن ااط  نمياظلنتولءننتااسوازن ص4
Aس   نة ا لنت تننسكتازن actin فينز  ننIص 

 ا تووو ننس غياظووول تتكوووالانتوووزن ااطووو  نة ا ووولنجنتتووولس لنتوووعنس لااطووو  ننIسلانز تووولن ص5
لنتوعن ااطو  نة ا ولنب اوانتاسيولنسوتلناط  نمياظلنتتولس اتزن نAتتأ سنز تلن

  ااط  نة ا لنزالنكلن اادنمياظص
 يطيوةنءياهو نزو  ننتااسواز ت طقولنت توا ن ااطو  ن ايلن سدنكولنز تولنمياظولن ص6

Hس تينحقعنفينت ك ه نت طقلنمياظولنتشوكلن ودننMهوينت طقولنسثتبو جن ااطو  نن 
نمياظلنتتض  ث ص

ن

 Cardiac musclesالعضلات القلبية 
تتت ولن اايوالنس منووت نس قيباولنفوينطوولثته ننس قيوو   منووت نفوينيولسثنتايولنهو انس

صن ضو   مونتوزنسلانس او فنس منويلنس قيباولنتتشو ب نت وتت ن ضإحق  ءيننسجةقب ضنجنسثسدحً ن
فوينتو نن هو ءتعنس ا فنس منيلنس هاكيالنفينكاةه نتلططولنسجنسةهو نتلتيوسنء هو نبمول ن

ن: يي
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Aب وواطلنسسوووطاسةالن وولنسةهوو نتت وو  نتوووعننءيوووننهاووولن زوولس نسج اوو فنس قيباوولنجنتظهوو  ص
 س ا فنتتض  ث ن تكالانابكلن ا الص

Bءووول نةوووا نفوووين تايووولنةوووا نت ك يووولنس تاطوووعن يتووو س ةنءووولده ن سزووول ن  نسا وووازن)ن اووو فنس قيباوووللأ  ص
 س منت نس هاكيال(ص

Cتايلن ازنسج ا فنس منيالنس قيبالنسط سصن ا الن صIntercalated disksص 
Dصوكجنسثسدحلنس ت س منيلنس قيبالن ص 

  Smooth musclesالعضلات الملساء 
تتكالانه انس منت نتزنس ا فنتغ  النت  جنبطبقلنط ءلحولن س او فناوبكالصنتايولنهو ان

 يولثسلانسج ءاولنس منت نفينسجءن تنس تينتت  كنجنسثسدحً نكت نفينس تمل ن سجتم تن
 ءلنس لتايوووولصنسذنت ووووتظونس لتحوووو نس منوووويالنس تي وووو تنءيووووننهاووووولنيوووو    نكباوووو  نتتوووو نح وووو

نب ةقب ضنس   ا نس منيينكازل نتلتضلص

 صفات الخلايا العضلية الملساء
Aص ما نتت  ءلناكلنتغ  ينيلتح   ص 
Bت ووتظونب اووانحقووعنس طوو فنس ت ووتل ن ننفووينكوولن ياوولن سزوول س تاطووعنن هوو نةووا نت ك يوول ص

  كلن يالنبضاسثنبطزن يالنتض  ث ص
Cت تا نابكلنءنيالندس يالن لس الن جنت تا نس نسةاباب  نت تم ضلص ص 
Dزنفووينس ت تاوو نكتوو نفووينسج اوو فنس منوويالنس هاكياوولنجنت ووتظون ااطوو  نسكتووازن تااسووا ص

ن لنتتق طعنفينس ليالنس منيالنس اسزل ن تكالانةظ تً نابكاً ص
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النسييييييييي  العصييييييييبي والجهيييييييياز العصييييييييبي 
Nervous tissues & Nervous system 

نس شواكي ن س  بولنس ولت  نتوزن يتكوالانن:س ت كو  ننس ماوبينس ضهو زنإ وننس مابينس ضه زنق وح
نس ماوووبالنلتحوو تضتموو  نتوووزنس  ننءاووبالن  اووو فنتووزن يتووأ سن:س ت اطوووينس ماووبين س ضهوو ز

نتوووزنةووواءازنتوووزنس ماوووبالنسلأة وووضلنتتكوووالاننس هاكياووول نس   زاووولنتوووزصنلس ماوووبانمقووول س نت وووتن
نصس لبقالنس لتح  ننس مابالنس لتح :نس لتح 

 Neuronsالعصبية  الخلايا
ن: ي ستناتالنتزنس مابالنس لتح نتمظونتتكالان

نتيقوينفينتتلاال ننتتملد  ننيلطاينستتلسدس ن هي dendrites س تشضا يلنس ب  زس ن–1ن
نصس ت به  

ننصكيه نس مابالن يليالنس تغ حلنت ك ن هاperikaryon ن  نcell bodyنس ليالني ون-2ن
نس ماوبالنس  بنو  نةقولن  نتا النفينتلاص نطايلن سزلان   زن هنaxonس ت اثنن–ن3ن

نصن س نس ط فالا اكالانس تشمب  ن  نس تشضنثانس ت نتزنبمالس نس ض تنتشم  صنسلأ   نن يلتح 
ن:نس ت  النس  و  نس ننلتح نس مابالس نتمظونتق اونحتكزن س اظا لنشكلس نإ ننسست  دسنً
 نسلأطط بنتتملد نس لتح نس مابالmultipolar neuronsنتزن ك  نءيننت تا ننس تين

ننس تشضا س  تكالانن س بقالنءابينت اثناهن سزلن   زن    زيز
 نس قطووووو نا   اووووولنس ماوووووبالنس لتحووووو  نbipolar neuronsنس تشوووووضا س نحكوووووالانن ووووو  زن

dendriteنت اثحكالانس ن   سنaxonنصن
  نس كوو ذبنسز دحوولنس قطوو نس ماووبالنس لتحووpseudounipolarنت وواثن سزوولن وول ه ن س تووين

نصنف ءازنإ ننق وي  نني ونس ليالنتزنط ي 
نس   كالنس مابالنس لتح نس ن:نس اظا النسثه لأد نن فق نس مابالنس لتح نتا اسن حن نًنيتكز ن

motorن( ن ا دثنسefferentن)ن س غلدنس ل ثيالن س غلدنس منيالنسلأ ا فنت لنس ت تضاب  نفي
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نسسوتقب لنفويتشو ثكنس توين(نafferentنس واسثد )نsensoryنس   والنس ماوبالنس لتح صنس ات ت
نصس ض وندس لن تزنس باولنتزنس   النس ت به  

 Glial Cells لدبقيةا الخلايا
ن وادتصنس  ول ا  ندتو  نس ماوبالنفوينس لتحو نت س نتزنبمش  ن ك  نس لبقالنس لتح حكالانءلدن

نءيوننس ماوبينس   وا نح تا نصنس لس يالنس ت  ز  نتشغل نس مابالنض  زسته  ننس لتح نبأي   
نصس ت د ن ازنس ليايلنتزنيلسنًنطيايلنكتال

Glial Cell Type Origin Location Main Functions 

Oligodendrocyte 
Neural 

tube 

Central nervous 

system 

Myelin production, electric 

insulation 

Schwann cell 
Neural 

tube 

Peripheral 

nerves 

Myelin production, electric 

insulation 

Astrocyte 
Neural 

tube 

Central nervous 

system 

Structural support, repair 

processes 

Blood brain barrier, metabolic 

exchanges 

Ependymal cell 
Neural 

tube 

Central nervous 

system 

Lining cavities of central 

nervous system 

Microglia 
Bone 

marrow 

Central nervous 

system 
Macrophagic activity 

 Oligodendrocytesخلايا قليلة التفرع 
نس ضهوو زنفووينس ماووبالن يلتحوو نس كه ضوو  ينس موو لن وواف نس وو  نس توو  يازنمتوولنس لتحوو نهوو انت ووت 

نمتولن ت وت نس ت و  ثنزوالنتيتوسن و  زس نس نستتولسدس ن ول ه نس لتحو نهو اصنس ت كو  ننس مابي
نصس ت  ياز

 Schwann cells (Neurolemmocytes) شوان خلايا
نس ضهو زنفوينءاوبالنت و  ثنزوالنتقعن ك ه نت   س نطيايلنس لتح ن ظا لنة سن ه نااسلان تح 

نت ووواثنتوووزنيووو تنزوووالنس تووو  يازناووواسلان تحووو نتوووزن سزووول ن ياووولن تشوووكلصنس ت اطوووينس ماوووبي
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 ياولننتوزن ك و ن تيوسنس ت و  نءيونن و  س تنطيايولنس لتحو نطولث نتوزنس  قوالانءيونن سزولنءاوبي
نصض  زسته  نن  سزلنبالءا

 Astrocytes النجمية ياالخلا
نتوعنس ماوبالنس لتح نس  ضتالنس لتح ت ضدننصتتملد ن   زس نذس نةضتلناكلنءينن تح نهي

نس بووو  زس نتوووعنس  ضتاووولنس لتحووو ن ت وووتنصنفوووينس ووولت  نس   وووالاننسلأ ن إ وووننس لتايووولنس شوووما س 
نس بانو تن س تو دنفوين تقوعنfibrous astrocytesنس يا اولنس  ضتاولن  لتحو بنقيايلس  ننطاييلس 

نتزنس مل لت ا نprotoplasmic astrocytes نس ب  تاضتزتالنس  ضتالنس لتح  نصنفينس لت  
نهووينس  ضتاوولنس لتحوو  تموولنصنب  وولت  نس  ت دحوولنس توو د نفووي تايوولننقاووا   س نس تت  ءوولنس بوو ز س 

نصت ا نب  اظا لسك  ه ن نب  تق ثةلنتعنسةاس نس لتح نس لبقالنسج   ننءلدسنًنسلأك  نس لبقالنس لتح 
نط فاوولن طوولس نذس ن وو  زس ن تكووايزنس  ضتاوولنس لتحوو نبموولانتقووا نس وولءون ظا وولنإ ووننب لإضوو فل

نس لتحوو ن قوولتنس ط فاوولنطوولس هوو انسلأن ووتلنتووزن ةوو ن يمتقوولصنس بط ةاوولنب  لتحوو ن تبدتوونتاسوومل
نس ماووبينس ضهوو زن تنوو ثنء وولت  نصنس ماووبالنس لتحوو نإ ووننس وول نتووزن   اةوو  ني يووو  نس  ضتاوول
نص تاي نس ن ثنس  ضتالنس لتح نتتك ا نس ت ك  ن

  Ependymal cells العصبية البطانية خلايا
صنس شوواكين ي بوولنس ت ك يوولن س ق وو  نس وولت  نتووبطزنتضوو  ي ن سطووولنءتوواد نطت اوولن تحوو نهووي

نصس  ل ءينس لت مينس    لنز كلن هل تنس بط ةالنسهلسبنلتح س نت ا ننس تاسطعنبملانفي ن

 Microgliaالصغيرة  ةالدبقي الخلايا
ن ووتلنتووزنءياهوو نس تموو فن يتكووزصنت تظتوولنماوو نطاووا  ن وو  زس نت ووا ننيووغا  ن تحوو نهووي

نس لتحوو صنسلأ وو  ننس لبقاوولن يلتحوو نس ك  يوولنس  ووا ننتووعنتت وو طلان س تووين  وول  طتس تنس ك ا وولنس  وا ن
نت و هو نصنس مظونةل  نفينس ض ءالنس لتح نتزن هينت شأن يمتال ن تح نهينس اغا  نس لبقال
ن إطوت نسةو يونت يولن يبو  تازنبإةت جن تقا نء لنسج ته ب  نس ت ك  ننس مابينس ضه زنب ت حل

neutral proteasesنصتؤك ل نضلنس ت حك  ض  ن سةت جنتاسدن

 The central nervous systemالمركزي  العصبي الجهاز
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نس شاكين س  بلن س تلاخنس تخنتزنس ت ك  ننس مابينس ضه زن تكالان ن  نتق يب نلح  ن اسص
نة ءونفهان ض  ت  ينض  نة ا  نس ضلن يشب نة با نة ا  نفينس تق اون ء لص نس تخنحُظه 

نت تننس ت د ن ت  طةنثت دحلنس بان تنت تننس ت د ن ان تنت  طةنس شاكين س  بلن س تلاخ
نس  ت دحل نس ت  يازنتازيعنإلاص نهانس مابينس ضه زنفينسمي ل نه انءزنس ت ؤ لنس ت ك  
ن  سج تتف نس ت تضلن س لتح نس ت  يا النس ت   ثنهانس بان تن يت د نس   ا ينس تكالان:
نصس مابالنس لتح ني ونءيننت تا ننجنالبيضاء المادةو صن يت  ياز
نس ليالنن ض زسته نس مابالنس لتح ن ي   نءيننالرمادية المادةنت تا ن نت اث نتز  ي ت

نس لبقالن س لتح نس مابال نس تش ب نء له نت لثنس تينس ت طقلنهينه اص نس  ت دحلنس ت د ص
نس ت د نتايلنزازنفين س لت مال نس تلالنس قش  ن تشكلن س تلاخ نس تخنسط نءيننت تش  

نصس ت ك يلنس ت  طةنفينس بان ت
ن س ت د صنفينس قش  نتايلنس  ت دحلن س ت د نس بان تنس ت د نتزن  نتزنس تلاخن تكالان

ن س نتزنتتكالاننس بان ت نس لتح  ن يت   ثت   ث نس تغي ل نس لبقال نلتح  نس قش  ن ت تا نص
نطبق  ناتثنءيننس تلالال ن تح نتزنت ك يلنطبقلن-2ن  ثيالني يوالنطبقلن-1:
نصندس يالنزبابالنطبقلن-3نكبا  ن  ك ضي

نت ك يلنس  ت دحلن س ت د نط فالنس بان تنس ت د نس شاكينتكالانن ي بلنس م ضالنس تق طعنفي
نتزن هينس ت ك يلنتلءننس ق   نفت لنHن   فنسلأفقينس ش يدنفي نصنHنبشكلنز ف تكالان

 ependymal تبطزنه انس  ت لنب  لتح نس بط ةالنصنس مابينسجةبابنس ض ازنتضاي نبق ح 
cellsنص
 Meninges دماغال سحايا

سجمي لنس تينت ادنب  لت  ن س  بلنس مابين هينتكاةلنتزنة ا نثسبدننهي
ن سلأ نس م كباتال ننس ض فالنسلأ نهينس ل ثيالنس طبقلنتزن لتسنًصنتكالانتزناتثنطبق  

نصpia-arachnoidنح تنن سزلنمش تن  سنتملنتم نس   الانن سلأ نس م كباتالنت تبدصنس   الان
 Dura Materالام الجافية أو القاسية 

ن الت صنس ضتضتلنست   نتعنت تت نك اسنثسبدنة ا نتزن تتكالاننس ل ثيالنس طبقلنهي
نس  ق س نس  ت   نزءنس شاكينس  بلنتغيسن تيسنس ض فالنسلأ  نتلءننن اسسطلنفي ف  ل
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ندتايلنءينن تا نتنيت س نس ض فالنفا ننس    ل نت ك ن ة ا نس ضلثسلانثطاقلنس ءال نثسبد
نده ين ا ة  نلس ت ت ةانس    لنط يةنءزنس م كباتالنءزنس ض فالن ال تص نتغطالنيتو نص

بطبقلنتزننس شاكينس  بلنفينس ل ثيين ط س ن ك   نس ض فالنسلأ ن طبقلنس لس يينس  ط 
نصب ادس ن  ا يس طت ينس نس   ا 

 Arachnoidالطبقة العنكبوتية 
نس طبقل نء ا يزنءيننس م كباتالنت تا  ن زاسي نس ض فالنسلأ نتعنستا لنفينطبقل:
trabeculaeنس  اسي ن ازن   سمس  نتشكلصنس   الاننسلأ نتعنس م كباتالنس طبقلنت ضدنس تين

نت اا لنس شاكينس  ل  نب   لنتتتيئنس تي ننس م كباتال نت تنس    ل نءزنتت ت نًن تكالا
نس ض فالنت تنس    ل نس مابينس ضه زنت تينهالث  اكالن س د ن     س نه انتشكلص

نس لتايلنسلأ ءالنتزن   ينثسبدنة ا نس م كباتالنتزنتتكالانس طبقلصنس التلنتزنس ت ك  ن
ن   س نس طتنتزنس  ا ن تغطن نس ض فالنحغطينس   نس ب ادنس   ا ين يس   ا  ن لألاص

نسلأ نءزن اضاةنتتاا ه نحتكزإذننس شاكينس  بلنفينس  اسي نتزنطيالنءلدن ل ه نس م كباتال
نةتاتس ن تشكلنس ض فالنسلأ نس م كباتالنتلت  ننس ت  طةنبملان فيصنس ت طقلنتي نفينس   الان
نس ض فالنسلأ نفينس اثيلحلنس ضاابنفينت تهي نس لتح نتغطاه نس تينس  تاتس نه ان ت تنص

نس  ل ءينس لت مينس    لنسستام بنهين  ظا ته صنس م كباتالنب   م ب  نسلأ ثد نتزنس بط ةال
نصس اثيلحلنس ضاابند نفي

 Pia Materالام الحنون 
ن ة نتزنس  مونءين نصنس لتايلنسلأ ءالنتزنس مل لنءيننح تا ننت ك ندثسبنة ا نها

صنسلأ ا فنس مابالن  نب  لتح نستا لنءينن اسنسجنإة نس مابالنلسلأة ضنتزنب  ق بنحقع
ن تشكالنس لتح نس لبقالن   زس نتزنثطاقلنطبقلنس مابالن س م  ي نس   الاننسلأ ن ازتايلن ن

نس ت ك  ننس مابينس ضه زنس   ي نه سنح الصنس ت ك  ننس مابينس ضه زنت ادفيننز ي 
نس شاكينس لت مينس    لنءز نس مابينس ضه زنسط نس  د لنيتاعن  الانس نسلأ ن تبعص

نس ضه زنس لتايلنسلأ ءالنتلت  ن نصنس   ا الن  لتح س   الانبنسلأ ننتغط نصن يلت طه نس ت ك  ن
نس ت اطلن س ت  ز  نس   الاننسلأ نتغطاه نس تينسلأة   ن تلنتزنس ت ك  ننس مابي
نب لأ ءال نفيندتايلنما س انإ ننس لتايلنسلأ ءالنتت الن لانطبلنس   الاننسلأ نيلت ي نص
نصس ت ك  ننس مابينس ضه ز
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ن
 Peripheral Nervous Systemالمحيطي  العصبي الجهاز
ن نس مابالنسلأءا بنهينس ت اطينس مابين يضه زنس   ا النس تكاة   لا ن س مقل

نبأمي لنتزنت  طلنس مابالنسلأ ا فنتزنز  نءزنءب ث نسلأءا ب نصنسلأءا بن ةه ح  
نصس  سبطلنسلأة ضل

 Nerve Fibers العصبية الألياف
نتوزنتشوتةن و صنبغوتفنت  طولنءاوبالنت و  ثنتوزنس ماوبالنسلأ ا فنتتكالان

نس شووواكين س  بووولنس ووولت  نت وو   نس ماوووبالنسلأ اووو فنتوووزنتضتاءوو  نتشوووكل نصنس لبقاووولنس لتحوو 
نك ةووتنإذسنبتوو نتتميووةنمي وولسجنفووينس تتفوو  نس ماووبالنسلأ اوو فن تبوول صنس ط فاوولن سلأءاوو ب

نصس ت اطين  نس ت ك  ننس مابين ضه زسنتزني تسنًنسلأ ا ف
صنس ماووبالنسلأة ووضلنفووينس ت وو  ثنتمظووونس تغي وولن لياوولتووزنسنءوول ن  وو  ن  ن سزوول ن  وولنتغطووي

نسلأ ا فن فينااسلا ن يالنهينس مابالنس ليالنمتفنكالانت اطالنحس نس مابالنسلأ ا فنفي ن
نصoligodendrocyteنطيايلنس ت   نس ليالنتكالانس ليالنس تغي لنهينس ت ك يلنس مابال

 Myelinated Fibers المايلينية الألياف
نت واثاواسلانس ن لياولنس غشو تنس ليوا نن يسنس ت اطينس مابين يضه زنس ت  يا النسلأ ا فنفي

نت  ولناو تين و  تازنهواس تو  يازن ننس ت  ياز نتشكل نتغي لس نس لتح ن مشالنطبق  نتت ل نصنمابيس 
نص يا   

ن ءيوننة بلن ل ه نسلأمشالنه ا ننس لتح  ن مشالنتزن طبق نءل نتزنس ت  يازنمتفن تكالان
نت و ثانطوالنءيوننفضواس نس تو  يازنتفمونحُظهو صنسلأ و  ننس لتحو ن مشوالنب  تق ثةلنتوعنس لهالاننتز

نطالنءيننس تض  ث ااسلانن تح ن ازنس ت  ف  نه انتت لنnodes of Ranvierن اثسة نءُقلنت تن
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نس ت و فلنت وتنصنثسة او نءقول ني  او نتغطوياواسلاننلتحو  نتتش بكلس تتلسدس نسلانسجصنءابينت اثس 
نس مابينس ضه زنفينااسلان تح نتايلنج نصن سزل ااسلانن يالنتزن تتكالاننinternodeنءقلتازن از

نحتكوزن سزول ن لياولنس تلتي ولنس  و   ن لانفويناواسلان تحو نءزنس ت   نطيايلنس لتح نتلتيس نصنس ت ك  ن
نصءكسن يالنااسلانءيننتتملد نت   ثنتزن ي ستنتغطين لا

 Unmyelinated Fibersة غلفالم غير الألياف
صنس توو  يازنفووينلي ووتغنس ت وو  ثنكوولن ا ووتن س ت اطووي نس ت كوو  ننس ماووبينس ضهوو زنتووزنكوولنفووي

نءيونصناواسلانلتحو بنتغيا ه ن تونس تبط لنما نس ت   ثنيتاعنس ت اطينس ضه زنس مابينفي ن
نتوووزنس مل ووولنيوووستغن لاناووواسلان ياووولن كوولنكوووزحتنس   دحووول ناووولس ت  يا نب  ت ووو  ثنسثتب طهووو نءكووس

نسلأ اوو فنت تووا ننجصنفووينسج اوو فنماوو نس تغي وولنلأةهوو نتيووسن  وولن سزوول نزووالنس ت وواثنس ت وو  ث
نتفموون تشووكالنتت وولاوواسلانن تحوو نلألانRanvierن  اووثسةنءقوولنءيووننس تايوويلنماوو نس ماووبال

نس ضهو زنفوينتايواد س نتيو نبلتفنس تبط لنما نب  ت   ثنم ينس ت ك  ننس مابينس ضه زنصت تت 
ن وووازنب  يووولنس تغي ووولنماووو نس ت ووو  ثن ووو  زس نتمتووولنس شووواكين س  بووولنس ووولت  نفوووي نصنس ت اطوووي

نصس لبقال ننس مابالنس ب  زنس 
 Nervesالأعصاب 

نتظه صنس ت اطينس مابينس ضه زنفيسلأءا بنن تشكالنز  نفينس مابالنسلأ ا فنتضتتع
نص س كاجيازن يازس ت نتزنت تاسه نب ب نتتض ةسن  الانتظه بنلأءا بس

نس غتفننس ك اسنس  سبدنس   ا نتزن  ثيالن ا النطبقلنءيننسلأءا بنت تا ن  لءن
نس ت اطي نفا  صنس مابالنسلأ ا فنز  ن ازنس   س نتلأحن    سنepineuriumنس مابي

نس لتح نتزنطبق  نتزنتكالان نperineuriumنغتفنءابينت اطيبنز تلنكلن ت  ج
ن هانضاقلنتق طم  ن اسسطلنزاسفه نء لنتزنطبقلنكلن تح نت نوصنتشب نس   ا نس طت ي

نزت حلنفينتتت لنتهتلن ظا لن  ه ن كبا نس نس ض يو  نتمظونت  ثن ت  نز ي سنًنحضملنت تا 
نEndoneuriumنيتكالانس غتفنس مابينس لس يي نصني   نس غ يبلسجنتزنس مابالنسلأ ا ف

نصلا تح نااسنت تضه نابكالن  ا فنتزنثطاقلنطبقلنتز

ن
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 Gangliaالعصبية  العقدة
نتلءاتلنس لبقالن س لتح نس مابالنس لتح ن ي   نءيننت تا نن انايلنت سكا نءزنءب ث 

نثسبدن   ا  نن ل لنس مابالن حم زسجسن  قلنسست سزلنت ط  نبت  بلنلأةه ص نيءاب اس
نصذستالنءابالن  نز النس مابالن ه  كنةاءازنتزنس مقلصنس مقل نكلنتزن   نل جي ن

 Sensory Ganglia العقدة العصبية الحسية. 1
نةاء لان ايلصنس ت ك  ننس مابينس ضه زنإ ننحم زس نتزنس ض وسجنت قلنس   النس مقل 

نسلآ  نس بملا ن(نس ق  النس مقل)نس ق  النب لأءا بنبمنه ن  تبدن س   النس مقلنتز
نس شاكالنس مقلن تنت ننس  ق  ننس متادنلأءا بنس ظه  ننب  ض ثنت تبد نه انتشتل نص

ن ه نت اد ننNissl.نسي   نة لنس    يلنءيننس كبا  نس مابالنس لتح ن ي   نسلأ ا  
نsatellite cellsنس تي قلنس لتح نت تننس تينس اغا  نس لبقالنس لتح  ت  جنس مقل نص

نءزنءب ث نقل س منه انفينس لتح نس مابالنإلاصن سبدس نس   ا نس مابالنس   النبغتف
نس نءابال نس قط  تح  نتزنس تميات  ن ت سلنpseudounipolarنس ك ذبنز دحل

نسجاتب كنةق جنط يةنءزنس شاكين ي بلنس  ت دحلنس ت د نإ نن يمقل نس مابالنس  ه ح  
نصس ت يالنس مابالنس لتح نتعنس مابي

 Autonomic ganglia اللاإراديةأو  الذاتية العصبيةالعقدة . 2
ندس ولنبمنوه نحقعصنس تإثسدحلنسلأءا بنفينبايينعتاسن ةه نءيننس  ستالنس مقلنتظه 

نس مقولنهو ا نصندس ياولنءقولنتشوكلنسذنس هنوتينس ضهو زنيولثسلانفوين  يول ننتما لن ءن ت
نتايولنس و  ن تءنوسجنسمي ولن اسسوطلن تح هو ندءون يتون سبدس نس   ا نمتفنتزن   ال

صنسلأططووو بن تتمووولدن تحووو نءاوووبالنءيوووننس مقووولنس ماوووبالنس  ستاووولنت توووا ننتووو نءووو د صن فاهووو
ز  يولننءاوبال تحو نن هو نس ماوبالنس  ستاولنس مقولنفوإلانس ق  اولنس مقولنتعنس   لنهانكت  ن

 satelliteنس تي قلنس لتح نتزنطيالنءلدنثؤيلن توناللس يس نس مقلنفيصنة لن ي   ءينن
cellsنصءابالن يالنكلنزالن


