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 Blood دمـال
وي لدددجد  ددد دد(،ي كدددمند ددد دلديدددلدم دددل دوم  دددللازدم  ت تددد د م  د  دددلودديعدددلدم دددل دابدددتخدصم ددد د    ددد 

دلديلدم ل دم  تضلء.د%1لديلدم ل دم ح رمءدود%44  د   دم ل دود%55م  د  لد

د
 Plasmaالبلازما 

م  للازدم  ت ت دفيدم ل دوهيد حلملد دلييديح دمجديئيتدلبدر تدرزدمه لدلدم  روتت دلبدم  ديددت ثلدم  د  ل
وردددددده مدم لر ماددددددلبدوم لات ل ت ددددددلبدوم   ددددددل دم  ت تدددددد دد دددددد د  دددددد دم  د  ددددددلد%7تشددددددللد ددددددمم يد

د  د   دم  د  ل.دومه دبروتت لبدم  د  ل:د%2تشللد    ع داب  دودوم  روتت لبدم له ت د
 م لدم لتفد fibrinogenم هجديم لدم تلفدم  ثرزدم ل مي .د 
 م كلمبت دglobinيلللدفيدتررتبدم يبل دم  ضللازدم  يدت  دم   لع .د 
 م   ددم ت دalbuminوهددمدم  ددروتت دم ريتبددديدفدديدم  د  ددلدويدددتلاجدلاوصد لدد دم دد  رمصدم ضددد  دد

 ملأ  م جد لل .
م  ددملايم ددرددلا دل دم  د  ددلد دد د  ددد%1ويح ددمجدم  د  ددلدعلدداد عددادم  دددلدم  دديدتشددللدابدد  د

د.وغترهلد رويت ت ترل لاضدبدم  دألرىدفيدم  د  ل رر لبددوتميلدوغترهل،وم  متل تم دوم كل بتم د
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 Red blood cellsخلايا الدم الحمراء 
دت ب دلديلدم ل دم ح رمءد ل  لالبدم  ل ت :

  للدشللدرريلبد  عرزد  دم ميلت د  لديبللدم   للالدم  ل ج. .1
 يم .د120 دتح مجدامىدوي لجدع ردلديلدم ل دم ح رمءد .2
دي دددلدوتبددد ادم  ديدددلدم  ددديد دددليلرون،د2.5 دددليلروندوي لدددجد ددد لللدد7.5 لدددلد بدددرد حدددلولاد .3

فيد ت دتلعادتلمدم  يديئيلد برهدلددmicrocytes ليلروندم  ديلدم   ترزدد6 برهلدع د
 .macrocytes ليلروند ل  ديلدم ك ترزدد9ع د

 . لتمندللت دفيدم  بلءد4 - 5.5ود لتمندللت دفيدم ريللد4 - 6دي لجدعللاهل .4
 تشللدص   دم لت مغلمبت دثلثد   دم  لت . .5

  Leukocytesخلايا الدم البيضاء 
ت حدر د د دم وعتد دم ل ميد ددلأالدل دتشللدهههدم  ديلد لمالبدلامي  دفيدبد  لدم دل دول دمدد

دم  لالبدم عل  د  ديلدم ل دم  تضلء:  دمه دودم ادم بليلدم  ت يد ملدم اب  .د
  و ك لدددلدت بدددبمدع دددلد مميلددد دم يبدددل دد لدددلدشدددللدردددروجدع دددل لدتكدددمند عل ددد دفددديدبد  دددلدم دددل

 م  ري  .د
 . تب بتعد  للاصزد  رىدم ل دم ادم اب  دم رم ب د للفلعدع دم  ب 
 ت دبدت دع لد ليثيدم م لازد ت  لاادعللاهلدع دلدم  دل د25000م ادد15000ي رمولدعللاهلدبت د 

دللت دفيدم  ليلرو  ردم مم ل.د10000م ادد6000

 :الى سايتوبلازم وشكل النوى الحبيبات في التقسم خلايا الدم البيضاء حسب وجود 

A.  خلايا الدم البيضاء الحبيبيةGranulocytesوهديدلديدلد لويد دعلداد  ت دلبدد
 وتض دثدث دماممع:د لا   ،فيدم بلي مبد  دوتكمندم  مىد

م  تضددلءد لا  دد ددم ددل دتددلعادميضددليدلديددل Neutrophils المتعادلااة خلايااا الاادم (1
 ومه دصلالتلل:دpolymorphonuclear leukocytesم  مىد
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 دعللادلديلدم ل دم  تضلء.د%70-60 ليلروندوتشللداب  دد15-12 للد بردي رمولدبت د   
  5-2  ممهلدعلزدف مصد.) 
 م بلي مبد  .تح مجد  ت لبدللص درروي دأودع مي دفيد 
 يم .د4-1 لعلبدومطملدفيدم  بتخدم رم  دد7-6ع رهلد  تردفيدم ل د 
 .تشللدل دلافلعيدضلدم  تلءدم ل ت  دوللص دم  ل ريل 

 :أبر هل  لبددلي لههدم  د Acidophils خلايا الدم الحامضية (2
 دعللادلديلدم ل دم  تضلء.د%4-2 ليلروندوتشللداب  دد15-12 للد بردي رمولدبت د   
   للدامىد لا ت دف . 
 . تح مجدعلاد  ت لبد لعلي دت ب جد ل     دم حل ضت 
 .تشللدل دلافلعيدضلدم  تلءدم ل ت  دوللص دم بلاتلتلب 
 ت  فد  لديلي: Basophils خلايا الدم القاعدية (3
 دعللادلديلدم ل دم  تضلء.د%1دت لدع د ليلروندوتشللداب  د15-12 للد بردي رمولدبت د   
 للدامىد شللد رفد S. 
 تح مجد  ت لبدللص دت ب جد ل لمندم  صقد 

B.  خلايا الدم البيضاء غيار الحبيبياةAgranulocytes لدههدم  ديدلدادمىدررويد د 
 وتض دامعت د  دم  ديل:د  ت لب،أود ثل  دوهيد دتح مجدعلاد

ت ددد فدهددههدم  ديدددلدم دددادعددلزد   معدددلبدمع  دددللاميد Lymphocytesالخلاياااا اللمياو اااة  .1
 تحدددددللاد بري ددددد دم كت تدددددلءدم  لميددددد دم   لعتددددد د عت ددددد دفددددديد دددددبمدم  ديدددددلعلدددددادويدددددملاديئيتدددددلبد

Immunocytochemistryوتشددددللد  ددددليلروندد8-6,دوي ددددرمولد بددددردم  دددد ترزد  لددددلدبددددت د
-Bوت  دددددليئدم دددددادادددددمعت دم  ديدددددلدم  ليتددددد دد دددددليلروندد18م ك تدددددرزدي دددددلدم  ديدددددلدو بدددددرد ,5%

lymphocyteوم  ديلدم  ليت دد%15تشللد مم يددT-lymphocyteد%80وتشللداب  دد. 

  لههدم  ديلدصلالبدمه لل: Monocytesالخلايا الوحيدة  .2
 ليلروندو للدمامي دت  هدشللد هوزدم ح لند20-12 للد بردي رمولدبت د . 
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 لء  دلديلدم ل دم  تضد%8-3تشللد. 
 يم .د200-24تعتشد لا رزدبت د 

  Plateletsالصيائح الدمو ة 
غتدردمالدلد دتح دمجددthrombocytesهيدميئمءدللمي دوتلعادم تلاليدلديلدم  ثدرزدم ل ميد دد

دو  دمبر بدصلالتلل:دامى،
 ليلرون.د4-2 للدشللدصلاليمدوب بردي رمولدبت د  
 م فدفيدرلد ليلروند  دم ل .د400-200ي رمولدعللاهلدبت د 
 .دتل  قد عد عضللد  كمندلثرزدع لد لوثديرولد  بلعلزدعلزدعمم ل

 HEMOPOIESIS SYSTEMجهاز تكو ن الدم 
دم  ديلد  د بلبل د ل   رمصدم   لم للدوي بداب تلد  ترزد تلزدف رزدم  لض  دم ل دلديلدت  لم

دت شلادم  شرجددم   ت يدم  بمصد  دم   لرزدم  ر ل دفي.د لل دم      دملأعضلءدفيدم      دم  هعت 
 الكبددفيدم ل دي كمنددم ح لد  دم ثلايدم ثلثدفيوددyolk sacالكيس الجنيني د  دم ل دلديل

دم بلام  دوم ادم م لازدبعلودد. لل دم ريتبيدم عضمدالعظام نخاعدي  مدم ثل ثدم ثلثدفيودد،والطحال
دم  هعت دم  ديلد  دم ل مي دوم  لاليمدوم م تلمبدم ح ت ت دوم  ديلدم ح رمءدم ل درريلبدت شلا

دم عظل دا لعدفيدم  ميملاز دم  هعت دطريقدع دم لت لالوي دم  ديلدوت شلا. دفيدم ل لالوي دم  ديل
د.ملأو ت دم  ديلدإ تللدتلليردم  يدم ل لالوي دملأعضلءدوفيدم عظ يدم   لع

 Pluripotent Hemopoietic Stem Cells للدم المكونة الجذعية الخلايا
دوم   ليلدم    لثلدغتردم ا بل دعلاد للاصزإلدمند للدم دم  لصمبد  عللازدلديلدهيدم  هعت دم  ديل
أجدت  ب د عادم  ديلدم  هعت دم ادلديلد      د  كمندامعد حللاد  دلديلدم ل دفيددم همتي

د  دثلبتدعللا دم   لالظدي  وبه مد.د عللادثلبتد ت دي  ب دم  عادم لرد ت  يدم  ديلدم  هعت 
د.م  هعت دم  ديل
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دم عظ يدم   لعدفيدم  هعت دم  ديلد  دوم لدامعد  دت شلادم ل دلديلدي تعدأندويع  ل
دم  ديلدت كلثرود.دم ل دلديلدأاممعدي تعدت  خدأندي ل دلأاللدم  لصمبد  عللازديهعت دللت دب اوت

دل ديل دوألرىددم ل لالوي د ل ديلدوم لز:دصيتبت ت دللمي ت د د  ت دوتشللدم  لصمبد  عللازدم  هعت 
م  ديلدم ع د  دوددم ح رمءدم ل درريلبوددم  لت دو تلمبودد ت تح  مدم   لعت دم  ديلدوتش ل.دت م   لع

megakaryocytesدم  ديلدتلليردم  ديلدتبمصد  د  لردو تدفيود.دم  لما د ل لاليمدم ل مي د
دم ل لالوي دم  للادإ ادأودthymus glandدم  ع ري دم  لزدإ ادم عظ يدم   لعد  دم ل لالوي 

lymph nodesدم بحللدوأدspleenد. ل  ليئده ل دم ل لالوي دم  رمكتبد  دغترهلدوأد

 BONE MARROW العظم نخاع
د دط تعي د  علل دم ل  دلديل دم   لعددب تعت م دظروفم دفيدم عظ يدم   لعدفيت  خ داشلط ويئلاملا

دم عظل دوفيدم بميل دم عظل دفيم  ديلدم له ت دوددم عظل دا لعويميلد.دم  تلجدم  ب م عظ يدع لد
 يلمند red bone marrow الأحمر العظم نخاع:دم عظ دا لعد  دامعلنده ل ود.د ملإ لا  ت

د ليءدهموددyellow bone marrow الأصير العظم ونخاعدم ل دوفرزدلدلد  د ماهدخي  دم ل (
د لل دم  لما دوم  ديلدم شح ت دل  ديل  ددم عظل درلدم م لازد ليثيدفيود. دملأ  ردم   لعتحمج
ددو ك دم ل دلديلدإا لجدفيد ش تود دا م دم   فدإ ادتلصي تلدم   لعد عظ دي حملدم بلالع ل

دم بميل دملأصلار يعملاددملأكب ت دا  دأودم شليلدم  ئيفد ثلد عت  دظروفدوع لد.فيدم عظل 
د.ملأ  ردم لمنددإ ادصلارم   لعدملأ

 cords orديئصدأودو  للد لما د  دابتخدصم  دstromaدحشوةد  دملأ  ردم عظ دا لعدي كمند
islandsدم  ديلد دعلا ديت ت دوشعترمبد لل دم  لما د لوي   sinsudal bloodلا مي 

capillariesد دتكمندود. دم  ئصدفيدم ل دلديلع ل دم ادتلمدم دتلللد لل د م  لمادم ح للدأو  ديل
دم ح رمءتحبت دلديلدم ل دد م عدملأ  ردم عظ دا لعدويعلم شعترمبدم  ت ت دث دم ادم لوصزدم ل مي .د

د.م لت ميلمبت دتحب د  دم  ش قدم حليلدت ئندبه مدوددم   ضرصز
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 MATURATION OF ERYTHROCYTESخلايا الدم الحمراء  نضج

دد:   مع د  دم  ديلدت رد  رم لدت  ب دم  ديلدم  هعت دفيدا لعدم عظ د  كمند

 دالدم الحمراء الاولية ارومةproerythroblast:دولمبد لي مبد  دد دم ح   در ترز وهيدللت 
 .دفتللدم كرو لتت دوم  ميلبد شللد لاكمم  ممزدودد لعلج

 دالدم الحمراء القاعدية ارومةbasophilic erythroblastد دأكثرد: دم بلي مبد   ديلمن ه ل
د دم  ر ل ت د لعلي  دم  لعلجدفيدههه دمندم بلي مبد   د ريت . دوتكمندم  ميلبدغتر وم  ممزد لثلا 

 يلمندا ت  دم عللادم ك ترد  دم رمي م م لبدم    ع د     دم لت مرلمبت .
  ارومة الدم الحمراء متعددة الاصباغpolychromatophilic erythroblastدلدلد :

وي لئدم بلي مبد  د ل لت مرلمبت دم  ر ل دم ثل ث دي لد   دم  لت دوت  ل  دمعلملادم رمي م م لبد
   لديتلاجد  كمند  ب  د لعلي دو  ب  د ل ضت دفيدم بلي مبد  .

  ارومة الدم الحمراء الحامضية الصبغةorthochromatophilic erythroblastدفيد :
 زدأكثردوتلا لدم     دم  لعلي دوبه مدي  مدم بلي مبد  د ل ضي.م  ر ل دم رم ع دت كثفدم  ممد

  خلايا الدم الشبكيةreticulocyteدوملترميدفيدهههدم  ر ل دتبرلدم  ممزدللصجدهههدم  لت دوي  د:
بمم ب دم  ديلدم  لع ت .دو دتئملدت  لمدهههدم  لت دعللاد لتلد  دم رمي م م لبد همدع لدم  لل للد

د      د دمصب لغلل د شللدش ل .دbrilliant cresyl blueللص  دتظلردم رمي م م لبدبلل )
   دعللادرريلبدم ل دم ح رمءدفيدم ل .د%د1تههبدهههدم  لت دم اد  رىدم ل دوتشللد

  كر ات الدم الحمراءerythrocytesدوت  مد دم رمي م م لب دم كري  دتلا ل دم  ر ل  دههه دفي :
دم  لت دالض  

 MATURATION OF GRANUOCYTESنضج خلايا الدم البيض 
دم لدم  تاد علزدت ترمبدفيدم بلي مبد  دب كمي ددGranulopoiesisت ض  دع لت دتكمي دلديل

دم ح ت لبدعلادمائي لبد حلل .دazurophilic granules  ت لبد لعلي دللص د  (دوتحمجدههه
دو  دأو اد رم لدم  ضخدم  يدي ل دت تتئهل:
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  الارومة النخاعيةmyeloblastد دصؤي د: دي ل  دو  د له ه دم  مي  دتكمن دم  ر ل  دههه في
 م كرو لتت .

  مبتدئة الخلية النخاعيةpromyelocyteدت  ل دم  ديلده لد لند للد لي مبد  د لعلي دوفتللد:
   ت لبدللص د لوي دعلادم ائي لبدم  حلل .د

  الخلية النخاعيةmyelocyte د دم ح ت لب دعللا د يللاز دم  ر ل  دههه دفي دي   دتلصي يد: شلل
وبل  ل يد.دmetamyelocyteالخلية النخاعية النهائية    بيد عظ دم بلي مبد  دفيد ر ل د

وم  لت دم   لعت دم  لعلي ددneutrophilic metamyelocyteتكمندم  لت دم   لعت دم   عللا  د
basophilic metamyelocyteدم حل ضت د دم   لعت   eosinophilicدوم  لت 

metamyelocyte 
 دم  ضمجد: الخلية المتعادلة والخلية القاعدية والخلية الحامضية د ر ل  دهي دم  ر ل  دههه تعل

 م  ل .

  ORIGIN OF PLATELETSمنشأ الصييحات الدمو ة 
م  لاتحلبدم ل مي دهيدأيئمءد  دم  شلءدم بلي مبد  يدت كمندفيدا يدم عظ د  دم  لت د

دوم  يدت  ليئد  دم صو  دم ع د  دmegakaryocytesم ع د  د ,megakaryoblastلمبدد
د دد55د–د25م ح   دم ح   در ترز دم شلل دبتضمي  دأو درلمي  داممز دوتحمج د لي مبد  د تلرون ولو

د لعلج.د
دد د    دم ع د   دألصعدد155د–د35 ل لت  دم  لت  دو لهه د لا    داممز دو لل  تلرون

د  د دم بل  د  لل دوت  ئأ دم عظ  دا ي دلاملل دم ل مي  دم وعت  دم ا د   ل دت  ل دطميل   لي مبد  ت 
م  شلءدم بلي مبد  يد  كمندم  لاتحلبدم ل مي دوتحمجدهههدم  لاتحلبدتررتبدللصد  دم  تمطد

دم ع  دم  لت  دوت  خ دم بلي مبد  ت . د علهلدوم عضتلب دوت حلل دم ل مي  دم  لاتحلب د   دم ف د  
د ع ردعشرزدأيل دت ري لي.دم  لت دوت مب
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