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 Respiratory system الجهاز التنفسي

وجزز م فنفسززي  conducting portionجزز م مو زز  يأأ م  أأئ نأأ  يئ وظيفيتأأف ه اأألج ج   أأ   
respiration portion ت ليأ  جنفأه , يتشأل  ج  أ ا ج صل أ   أئnasal cavity   وج بلعأل

pharynx رة نوج ح larynx  وج قصبة ج  لج يةtrachea  وج شعب ج  لج يأةbronchi    وج شأعيب
 respiratoryيشص  ج شعيب   ج تنفسية ف, ج   ج   ا ج تنفسي terminal bronchiolesج طرفية 

bronchioles   وقنلج  ج حليصلاalveolar ducts  وج حليصلا  ج  لج يةalveoli. 

 Conducting portion الجزء الموصل
 جفلجع  ئ ج خلاي  كص  يلي:يتكلن ج نسيج ج طلا ي ج صبطئ  ل  ا ج صل    ئ خصسة 

ويلنأأع ًلأأح كأأط  كأأ   شأأيلً م : اأأي جنر أأر Columnar cellsالخلايااالالوديةياا ل  -1
 .ciliaاعب  300خلية حلج ي 

 : تفر  ج صخ ط.Goblet cellsالخلايالالكأسي ل -2
 :     ج ق بلية ًلح جنفقس  .Basal cellsالخلايالالقاعةي ل  -3
ًلأح  microvilli: كأصي  بأل ل  ألفرة ج  ا  أ   ج عقيقأة Brush cellsخلايالالفرشاا ل  -4

 جكطح  .
: تحلي اله ج خلاي  ًلح حبيب   Small granular cellsالخلايالالحبيبي لالصغير ل -5

 و    دور جفرج ي في ج ص رى ج تنفسي.

 يتكلن  ئ ن  يئ اص :: Nasal cavity تجويف الانف
A- الاااةز ي لVestibule  جن أأأ  ي ج صنأأأتفلا  أأأئ جنفأأأه و أأأبطئ بنسأأأيج  لا أأأي  ا: اأأأل ج  أأأ

 حرشفي  بقي ويحلي ًلح ج غعد ج عرقية وج عانية ك   لع.
B- الحفاارلافيفياا لNasal fossae : تقأأه اأأله ج حفأأر دجخأأ  ح أأرتيئ يفصأأل ص  ف  أأ  جففأأي

 وتكلن  بطنة    نسيج ج طلا ي ج عصلدي ج طبقي ج ك ذب.
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 نأأأ  خ جخأأأرى جيطأأأ م  بطنأأأة    نسأأأيج ج طلا أأأي فأأأي ج  ص صأأأة و وانأأأ ي نيأأألب جففيأأأة  لنأأألدة فأأأي 
ج بلعأأل  يأأرين بأأيئ جنفأأه وج حن أأرة و أأبطئ جيطأأ م    نسأأيج ج طلا أأي و  ج عصأألدي ج طبقأأي ج كأأ ذب.
 ج عصلدي ج طبقي ج ك ذب.

 Larynx الحنجرة
و بطنأأة  ج  لج يأأة اأأي ح أأرة ًلأأح ايوأأة جفبأألب ايأأر  نأأتبل تأأرين بأأيئ ج بلعأأل  وج قصأأبة 

اطأأ ري   lamina propriaبنسأأيج  لا أأي  بقأأي كأأ ذب ويلنأأع فأأي  أأفيحت   ج صخصل أأة 
 ن نية و رفة ترين  عطلا  ايللية وفسيج رج أن و  أله ج غطأ ري  وج عطألا  دور فأي جخأرج  

 .ًنع ج كلا  ج صل 

 Trachea القصبة الهوائية
وتأأبطئ ج قصأأبة ج  لج يأأة بنسأأيج  ج  لج يأأة عب شأأًبأأ رة ًأأئ جفبأألب يل أأ  ج  أألجا بأأيئ ج حن أأرة وج 

يأأةسأأتنع ًلأأح فسأأيج رج أأن انأأي ي  لا أأي  بقأأي كأأ ذب ويلنأأع فأأي نأأعجر ج قصأأبة  ج ع ليأأة    لأوً
 وتتصأأأ  جن أأأرج  ج صفتلحأأأة ,20-16ًأأأعدا   أأأئ  Cج  لج يأأأة اطأأأ ري   ن نيأأأة  شأأأل  حأأأر  

طلا    فريطة لغط ري    .adventitiaوتح ط ج قصبة  طبقة   لس ا  ئ فسيج رج ن وً

 
 الشك  يوضح جدار القصبة الهوائية
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 Bronchi الشعب
بة ج  لج يأأة ج أأح شأأعبتيئ دجخأأ  كأأ  ر أأة وتتفأأرع  تكلفأأ ن  أألام شأأعب فأأي ج ر أأة ج يصنأأح صأأتتفأأرع ج ق

ج شأأأعيب    ج أأأح ج أأأح جن تتحأأأل  وأ أأأغر أ أأأغرشأأأعب  حوتتفأأأرع ج أأأ ج يسأأأرى وشأأأعبتيئ فأأأي ج ر أأأة 
bronchioles ويلنأع تحأ  ج غطأ ري  . تبطئ ج شعب بنسيج  بقي كأ ذب يأعًل  صأف     أئ 
ية د لية واأعد  خ  يأة   ئ الج ج نسيج شبلة كصأ   و صألية ج ي   ًطلية وج ي    ط  ية وجوً

عجد كبيرة  ئ ج خلاي  ج لصف وية وج عقيعج  ج لصف وية.   لل. 0.5يبلغ جق  قطر  لشعب  تلنع جً

 
 الهوائية الشك  يوضح جدار الشعب

 Bronchioles اتبيالشع
طبقأي ج   نسأيج ج طلا أي  ج شأعيب   ج كبيأرة تأبطئ  جقأ   لأل أو  0.5  أ  قطأر و تلنع دجخأ  ج ر أة 

ًصأأألدي   أأأعب أو  لعأأأب  سأأأين فأأأي ج شأأأعيب   ج طرفيأأأة ج أأأح يتحأأأل  تأأأعري ي م و ص أأأعب ج كأأأ ذب ج 
 تفأر  بروتينأ   تحصأي تح   ح  ج خلاي  ج كفكأية Clara cellsخلايا كلارا ويحلي الج ج نسيج 

طلا   لس ا.ج شعيب    ئ ج صلل    وجن ت     . ويلنع تح  ج نسيج ج طلا ي   ج ي    رفة وً

 Respiratory portion الجزء التنفسي
 Respiratory bronchioles التنفسيةالشعيبات 

ويتحأل  ج أح  Clara cellsوخلايأ  كألارج  ج ت ليأ  تبطئ بنسيج  لا ي  لعب  سين   عب فأي
ويلنأأأع تحأأأ   ج  لج يأأأة حرشأأأفي  سأأأين ًنأأأع جتصأأأ   ج شأأأعيب   ج تنفسأأأية بت أأأ وي  ج حليصأأألا  

طلا   لس ا.  ج نسيج ج طلا ي ج ي    رفة وً
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 Alveolar ducts القنوات الحويصلية

لية ج صلسأ ا ويقه تحأ  األج ج نسأيج شأبلة  أئ جن يأ   ج عطأ  سين تبطئ بنسيج  لا ي حرشفي 
 وجن ي   ج صط  ية وج كلننينية.

  Lung alveoli الحويصلات الرئوية

 وج أع  يأتل دجخل أ  ج تبأ د  ج غأ  ي بأيئ ج  ألجا   يلأرون  200ًب رة ًئ ار  كيسية يبلغ قطراأ  
 respiratoryالغشززام التنفسززي وذ أأل ًبأأر نأأعجر ف  أأ  بأأيئ ج حليصأألا  ج  لج يأأة يأأعًح 

membrane  الهززوائي -أو الحززاج  الززدمويblood-air barrier  يتشأأل   أأئ  بقتأأيئ  أأئ
جضأأ فة ج أأح جن يأأ   ج صط  يأأة وخلايأأ   فسأأيج  لا أأي حرشأأفي  سأأين يقأأه بين صأأ  شأأعيرج  د ليأأة

وج خلايأ  ج صبطنأة  لحليصألا    يفية. ويلنع بأيئ ج حليصألا  ج  لج يأة  قألب تألج ن ج  ألجا بين أ .
 وتكأألن حرشأأفية % 97وتشأأل   type I cellsالنززوا الاو  خلايززا ج  لج يأأة  ف فأأة  أأئ جفأألجع: 

تفأأر   أألجد تقلأأ  ج شأأع ج سأأطحي تكأألن دج ريأأة ج شأأل  و  type II cellsوخلايززا النززوا الثززاني 
 .macrophageخلايا بلعمية وجخيرجم  ج  لج ية  لحليصلا  
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 Urinary system الجهاز البولي

 Kidney الكلية

رض    12أو  10 ل  ج كلية  حيث يخر   hilumكل     ن فب  قعر يعًح ج صرة  6كل وً
كلن حلض ج كلية وينقسل ج ح تًنع دخل  ج ح  ب ج ح ج كلية يو  .ج ح  ب ون فب جخر  حعب

كؤوس ج ح ًعة  ك  كفس ر يسينقسل يو  major calycesكؤوس رئيسية ج نيئ أو  لا ة 
ويشل    يفي تح ط ج كلية  غلا   للن  ئ فسيج رج ن و . minor calyces ةر يفرعية  غ

. medullaودجخلية تسصح ج لب  cortexً   تقسل ج كلية ج ح  نطقتيئ خ رنية تسصح ج قشرة 
  . لكلية( لظيفيةج تركيبية و ج  ةلحعج ففرون ) ليلن كلية  ئ  ك  وتتكلن 

 ًب رة ًئ جفبلب  لتلي يتكلن  ئ خصسة جن جا: ال:  Nephrons اليفرييات
I- الكري لالك يي لrenal corpuscleل 
II- افيبيبلالد تيلالقريبلproximal convoluted tubule 
III- عري لزي يلHenle's loop 
IV- افيبيبلالد تيلالبويةلdistal convoluted tubule 
V- ايبيبلالجدعلcollecting tubuleل 

 Renal corpuscleلالكرية الكلوية
 يلأأأرون وتتكأأألن  أأأئ شأأأبلة  أأأئ ج شأأأعيرج  ج ع ليأأأة تأأأعًح  200قطراأأأ  و  ج كليأأأة تلنأأأع فأأأي قشأأأرة 

 Bowman's capsule بومزززان محفظزززةتحأأأين ب أأ  كبسأأأل ة تأأعًح  glomerulusالكبيبززة 
تتكأألن  أئ خلايأأ  قع يأأة  visceral layerحشاايي لطبقاا لالالكألن  أأئ  بقتأيئ دجخليأأة تسأأصح تت

podocytes الطبقاا لالجةاةياا لخ رنيأأة تأأعًح  بقأأة و  تحأأين    شأأعيرج  ج ع ليأأةparietal 

layer   وتتكلن  ئ فسيج حرشفي  سين. ويلنع بيئ ج طبقة ج حشألية وج  عجريأة فسأحة ي أري في أ
 .urinary spaceالفسح لالبيلي لج بل  تسصح 
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 Proximal convoluted tubuleلالانبوب الملتو القريب
 يلرون نعجره  للن  ئ فسيج  لا أي  60 لل وقطره  15 ل ه ًب رة ًئ جفبلب ك ير ج تعرن   

 ويلنع في قشرة ج كلية. ج تعرن   وكط  ج خلاي  ح وي ًلح ج ك ير  ئ   لعب أو ًصلي  سين
 Henle's loopلعروة هنلي

 descending limbطرف نزاز  وتتكلن ًروة انلي  ئ  لل 16  ل     Uتركيب يشبه حر  
 thick segmentجا  لل اي ل ئ  الطرف الناز . يتكلن ascending limbوطرف  اعد 

 ج كليأة  يلرون نعجره  للن  ئ فسيج  لا ي  لعب أو ًصلدي  سين ويلنع فأي قشأرة  18قطره 
 يلرون  للن  ئ فسيج  لا ي حرشفي  سأين ويلنأع  12قطره  thin segmentيج  ليحيفل

 لأألن  أأئ فسأأيج  لا أأي  جاا  ليحيااف جيطأأ م  أأئ فيتكأألن  الصززاعدالطززرف فأأي  أأب ج كليأأة. ج أأ  
  للن  ئ فسيج  لا ي  لعب  سين. يج  لل ي  ج كلية حرشفي  سين ويلنع في  ب 

 Distal convoluted tubuleلالانبوب الملتو البعيد
وكأأط  ج خلايأأ  ايأأر حأأ وي ًلأأح  ويتكأألن  أأئ فسأأيج  لا أأي  لعأأب  سأأينيلنأأع فأأي قشأأرة ج كليأأة 

  يلرون. 50-20 لل وقطره بيئ  5و ل ه  تعرن   
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 Collecting tubule and ductلالانبوب الجامع والقناة الجامعة
)ن ا  ئ  collecting tubule الانبوب الجامعيصر ج بل   ئ جنفبلب ج صلتل ج بعيع ج ح 

عة جف بيب ن  عة تفرغ في ج نفرون(  ) يس  ن ا  ئ  collecting duct القناة الجامعةوً
كلام  نعجر  يلرون. جن 200 يلرون وقطر ج قن ة ج    عة  40. قطر جنفبلب ج    ه ج نفرون(

 تكلن  ئ فسيج  لا ي  لعبي  سين. ي ئ جنفبلب ج    ه وج قن ة ج    عة 

 Ureterلالحالب
كل ينق  ج بل   ئ ج كلية ج ح ج ص  فأة ويتكألن نأعجره  أئ  1.5كل وقطره 27جفبلب ًطلي  ل ه 

 transitional epithelium 1وفي أأ  فسأأيج  لا أأي جفتقأأ  ي mucosaالدخاطياا ل أألام  بقأأ   
يالطبقاا ل  فكأأل  للفأأة  أأئ فسأأيج رج أأن  lamina propria 2سأأتنع ًلأأح  أأفيحة  خصل أأةي

 . تغطح بنسيج داني adventitiaل4الخاةجي الطبق ليلmuscularisل3الوض ي 

 
 الشك  يوضح فركيب الحالب

 Urinary bladder البولية المثانة
نسأأأأأيج  لا أأأأأي جفتقأأأأأ  ي ب تأأأأأبطئ mucosaالطبقااااا لالدخاطيااااا ليتكأأأأألن نأأأأأعجر ج ص  فأأأأأة  أأأأأئ 

transitional epithelium  يسأأتنع ًلأأح  أأفيحة  خصل أأةlamina propria  للفأأة  أأئ 
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  صيأأأأه  ج عطأأأألية تتأأأأل ع في أأأأ  ج خلايأأأأ  muscularisيطبقاااا لعضاااا ي ل  فكأأأأل فسأأأأيج رج أأأأن 
  .داني بنسيج تغطح adventitiaخاةجي ل بقة و  جنت  ا  

 وج نسيج ج طلا ي ج طبقي يتكلن  ئ  لام جشل    ئ ج خلاي 
   الخلايززا المظليززةتسأأصح صبلأأة ج  يشأأبه ج خ رنيأأة تكأألن خلاي اأأ   شأأل ج خلايأ umbrella 

cells  وتكألن األه    أ  بل ًنع  أ  تكألن ج ص  فأة ف راأة وتكألن  سأطحة ًنأع ج أتلاا ج ص  فأة
  ن  ية أو  تععدة جنفلية.ج   ج خلاي  

   ج خلاي  ج لكطية تكلن ًصلدية ج شلcolumnar cells .  تتكلن  ئ  بقة أو ًعة  بق 
   ة  ئ  بقة وجحعة.ج ق ًعية تكلن ًصلدية قصيرة تستنع ًلح ج غش ا ج ق ًعي و للفج خلاي 

 
 جدار المثانة البوليةالشك  يوضح 


