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  الانسجة النباتيةplants tissues : 

جسم النبات في معظم النباتات الراقية من عدد من الاعضاء المختمفة مثل الجذر والساق والورقة والزىرة  يتالف
 وتتالف ىذه الاعضاء من عدد من الانسجة المختمفة وتتالف الانسجة من خلايا مختمفة.

او البيضة المخصبة التي  zygoteينشا التركيب المعقد لجسم النبات خلال التكشف من خمية مفردة ىي الزايكوت 
الذي تتكشف فيو فمقة واحدة او اكثر  embryoتعطي بانقساميا وانقسام مشتقاتيا نبات صغير الحجم يعرف بالجنين 

ومنطقتين لممرستيمات القمية احدىما لمجذر واخرى لمساق ىذه المرستيمات القمية تعطي الانسجة والاعضاء التي 
ئي ثم يعقبو تكوين جسم النبات الثانوي الذي يضم انسجة مستديمة ثانوية ويحدث ىذا يتركب منيا جسم النبات الابتدا

 vascular cambiumالنوع نتيجة تكوين مرستيمات تعرف بالمرستيمات الثانوية التي تتمثل بالكامبيوم الوعائي 
المحور الطولي لمعضو وتوصف بانيا مرستيمات جانبية لكونيا تقع بموازاة  cork cambiumوالكامبيوم الفميني 

 النباتي.

تقسم الانسجة النباتية عمى اساس درجة التميز الى انسجة مرستيمية وانسجة مستديمة.توجد اسس عدة لتقسيم ىاتين 
 المجموعتين من الانسجة.

 اولا: تقسيم الانسجة المرستيمية:

 : positionتقسم عمى اساس الموقع  -1
 : Apical meristemsمرستيمات قمية  - أ

 المرستيمات القمية في السيقان والجذور وتعزى الييا الزيادة في طول العضو النباتي. تمثل
 : lateral meristemsمرستيمات جانبية  - ب

والكامبيوم  procambiumاي الموجودة بموازاة المحور الطولي لمعضو النباتي وىي ممثمة بالكامبيوم الاولي 
 زيادة في سمك العضو النباتي.الوعائي والكامبيوم الفميني وتعزى الييما ال

 : intercalary meristemsالمرستيمات البينية   - ت
مرستيمات مشتقة من المرستيم القمي لمساق وتمارس نشاطيا بعيدا عنو، فقد توجد فقد توجد بين انسجة ناضجة 

 كما في قاعدة نصل الورقة .
 : axillary meristemsالمرستيمات الابطية   - ث

اصميا من المرستيم القمي لمساق موجودة عند اباط الاوراق وتظير فترة كمون وتمثل رصيدا  وىي مرستيمات
 مرستيميا في النبات لاسيما في حالة حدوث ضرر لممرستيم القمي لمساق.
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 : originتقسم عمى اساس الاصل  -2
 :  primary meristemمرستيمات ابتدائية  - أ

والبشرة الاولية  procambiumمي وتتمثل بالكامبيوم الاولي وىي المرستيمات التي تنشا من المرستيم الق
protoderm   والمرستيم الاساسground meristem . 

:وتنشا من خلايا مستديمة ليا القدرة عمى فقدان التميز  secondary meristemsمرستيمات ثانوية  - ب
dedifferentiation  والكامبيوم الفميني.والتحول الى خلايا مرستيمية مثل الكامبيوم الوعائي 
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 تقسيم الانسجة المستديمة :وتقسم عمى اسس عدة منها -ثانيا

 عمى اساس الاصل: وتقسم الى  -1
 primary phloem: وىي التي تنشا من مرستيمات ابتدائية مثل المحاء الابتدائي انسجة مستديمة ابتدائية - أ

 . epidermisوالبشرة  primary xylemوالخشب الابتدائي 
 secondryوىي التي تنشا من مرستيمات ثانوية مثل نسيجي المحاء والخشب الثانويين انسجة مستديمة ثانوية:  - ب

xylem and phloem    )والبشرة المحيطة ) البريديرمperiderm . 
 عمى اساس التعقيد: : وتقسم الى -2

 برنكيما المب: وتتكون من نوع واحد من الخلايا مثل  simple tissuesانسجة بسيطة  - أ
 : وىي انسجة تضم اكثر من نوع واحد من الخلايا مثل الخشب والمحاء. complexانسجة معقدة  - ب

 عمى اساس الاستمرار الطوبوغرافي : وتقسم الى ثلاثة انظمة نسيجية: -3
 : dermal tissue systemالنظام النسيجي الضام  - أ

 لبشرة المحيطة( في مرحمة النمو الثانوي.ويتمثل بالبشرة في مرحمة النمو الابتدائي والبريديرم )ا

:ويشمل نسيجي الخشب والمحاء في مرحمتي النمو  vascular tissue systemالنظام النسيجي الوعائي  - ب
 الابتدائي والثانوي.

 السيقان في المبيةة ويشمل القشرة والمب والاشع:  ground tissue systemالنظام النسيجي الاساس   - ت
 المتوسط في الاوراق. والجذور والنسيط

 عمى اساس التشابه الفسمجي :وتقسم الى -4
 وتشمل البشرة والبريديرم. dermal tissueانسجة ضامة  - أ

 وتشمل الخشب والمحاء في النمو الابتدائي والثانوي. conducting tissueانسجة ناقمة  - ب
 والاوعية والقصيبات. :وتشمل الكولنكيما والسكمرنكيما supporting tissueانسجة دعامية  - ت
: وتشمل النسيج الميزوفيمي في الاوراق والكمورنكيما في  photosynthetic tissueانسجة البناء الضوئي  - ث

 قشرة السيقان.
التراكيب الافرازية : وتشمل الخلايا والانسجة المعنية بعممية الافراز مثل الشعيرات الغدية والغدد الرحيقية  - ج

 والقنوات الراتنجية.
: وتشمل جميع الانسجة التي تقوم بالخزن مثل خزن الماء والمواد الغذائية مثل برنكيما نسجة الخازنة الا - ح

 القشرة والمب.
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الانسجة اليوائية: وتشمل البرنكيما اليوائية في الاعضاء النباتية في السيقان والاوراق والبرنكيما الاسفنجية في  - خ
لاحتوائيا عمى وفرة من مسافات بينية تسمح بالتبادل الغازي بين  الاوراق والتي تعتبر من البرنكيما اليوائية

 داخل العضو النباتي وخارجو.
 

  الانسجة المرستيمية meristematic tissue : 

يعرف النسيج المرستيمي انو منطقة من خلايا ليا القدرة عمى الانقسام والنمو مثل المرستيم القمي بالساق والجذر 
 والكامبيوم الفميني.والكامبيوم الوعائي 

توصف الخلايا المرستيمية بالمقارنة مع غيرىا من الخلايا النباتية بانيا بسيطة او بدائية غير متميزة او متخصصة 
لاداء وظيفة معينة الا ان بعض الخلايا المرستيمية قد تتحول الى خلايا ناضجة بعد توقفيا عن الانقسام ومرورىا 

تركيبية عدة ووظيفية اي تتخذ صفات خاصة متفقة مع الوظيفة التي ستقوم بيا وىو بتغيرات كيميائية ومظيرية و 
الذي يعرف بانو التغيرات او التحورات التي تمر بيا الخلايا او الانسجة او  differentiationمايعرف بالتميز 

 الاعضاء لاداء وظيفة معينة.

واستعادة قدرتيا عمى الانقسام   differentiationDe يزتمارس الخلايا المستديمة الحية احيانا عممية فقدان التم
متحولة بذلك الى خلايا مرستيمية كما في حالة تكوين الكامبيوم الفميني او كامبيوم مابين الحزم من خلايا برنكيمية 

يمية تتحول التي توصف في ىذه الحالة بانيا مرستيمية كامنة. ان الخلايا الجديدة الناتجة من انقسام الخلايا المرست
 من خلال عمميات الكبر في االحجم والتميز الى انسجة مستديمة ناضجة في النبات.

 : Apical meristemالمرستيم القمي 

تعود الزيادة في حجم الساق والجذر خلال مرحمة النمو الابتدائي لممرستيم القمي الموجود في طرفييما، يتالف 
ومشتقاتيا القريبة منيا، وينتج عن انقسام الاصول المرستيمية تكوين خلايا جديدة  المرستيم القمي من اصول مرستيمية

تدفع الخلايا الجديدة بعيدا عن المرستيم القمي وتتميز وتتخصص ىذه المشتقات في حين تبقى وبتوالي الانقسامات 
الطريقة يعمل المرستيم القمي )اي المشتقات القريبة من المرستيم القمي بحالة مرستيمية وبنشاط انقسامي عالٍ وبيذه 

 اصولو المرستيمية( كمصدر لانتاج خلايا سميمة وراثيا.

التي تشمل البشرة الاولية  transitional meristemتعرف المشتقات المرستيمية بالمرستيمات الانتقالية 
protoderm  والكامبيوم الاوليprocambium  والمرستيم الاساسground meristem لمرستيمات تعطي وىذه ا

 بدورىا البشرة والانسجة الوعائية والانسجة الاساس عمى التوالي.
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  البشرة الاولية: وىي مرستيم انتقالي ينتج البشرة، اذ تنقسم خلايا ىذا المرستيم بصورة عمودية عمى السطح
 لتكون طبقة من خلايا بشرة تغطي الساق او الجذر.

 ي ينتج عن نشاطة تكوين نسيجي الخشب والمحاء الابتدائيين.الكامبيوم الاولي: وىو مرستيم انتقال 
  المرستيم الاساس: وىو مرستيم انتقالي يكون النسيج الاساس في العضو النباتي، اذ يعطي نسيج القشرة

 والمب والاشعة المبية.

 

 

 

 

 

 

 النامية في الساقالقمة النامية في الجذر                                                 القمة 

  تكشف المجموع الخضريshoot development : 

 ىناك عدة نظريات تفسر النمو في المرستيمات القمية في النباتات الراقية، ومن ىذه النظريات:

 :histogen theory نظرية المنشات النسيجية  -1
وىي من اوائل النظريات التي تفسر تكشف السيقان والجذور، وتفترض ىذه النظرية وجود مناطق مرستيمية تعرف 
بالمنشات النسيجية في قمة الساق او الجذر وتنشا من ىذه المرستيمات الانسجة الابتدائية الثلاثة في النبات 

 :وىذه المنشات ىي )البشرة والانسجة الوعائية والنسيج الاساس(
  منشيء البشرةdermatogen .وتنشا منو البشرة: 
  منشيء الانسجة الوعائيةplerome .تنشا منو الاسطوانة الوعائية : 
  منشيء القشرةperiblem .تنشا منو القشرة : 
  منشيء القمنسوةcalyptrogen  يعطي القمنسوة :root cap  .في الجذور 
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 : tunica – corpus theoryنظرية الغلاف والبدن   -2
ىذه النظرية تفسر النمو في السيقان فقط، تتالف قمة الساق بموجب ىذه النظرية من منطقتين ىما الغلاف 

tunica  والبدنcorpus  ويشكل الغلاف الطبقة او الطبقات الخارجية من قمة الساق والتي تنقسم عموديا عمى
لخلايا الواقعة تحت الغلاف والتي تنقسم بجميع الاتجاىات السطح فقط فتتكون البشرة . اما البدن فيتالف من ا
 وينتج عن نشاطيا تكوين الاسطوانة الوعائية والقشرة.

 
 
 
 
 
 
 

 )القمة النامية في الساق توضح نظرية الغلاف والبدن(                             
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 : growth of zone theoryنظرية نمو المناطق  -3
تفسر ىذه النظرية النمو في المرستيم القمي في عاريات البذور، ويضم المرستيم القمي تبعا ليذه النظرية المناطق 

 الاتية:
  منطقة المنشات القمية: وتقع في اقصى قمة الساق وتنقسم خلاياىا عموديا وتضاف مشتقاتيا الى السطح

خلايا الى المنطقة التي تقع تحتيا )منطقة الخلايا الامية  وتنقسم خلاياىا انقسامات موازية لمسطح لتظيف
 المركزية(.

  منطقة الخلايا الامية المركزية: وتقسم خلايا ىذه المنطقة باتجاىات مختمفة فتضيف خلايا الى الجوانب
 وخلايا الى المنطقة الواقعة تحتيا.

 بيوم الاولي في نشوء الاوراق.منطقة المرستيم المحيطي او الجانبي: تسيم ىذه المنطقة مع الكام 
  منطقة المرستيم الضمعي: وىي مسؤولة عن تكوين الجزء الاكبر من المبpith  بقية المب يسيم بتكوينو(

 .المرستيم المحيطي(

 

  تكشف الجذرRoot development: 

محاط من الخارج بقمنسوة ىلامية ) قبعة الجذر(  لانو subterminalيوصف المرستيم القمي لمجذر بانو تحت نيائي 
root cap  تحميو اثناء نموه بالتربة وتساعده في التغمغل خلاليا وىو بذلك يقع تحت نيائي او خمف القمنسوة وىو مايميز

ل لكونو غير محاط بتركيب مماث terminalالمرستيم القمي لمجذر عن المرستيم القمي لمساق الذي يوصف بانو نيائي 
المحيطة بالمرستيم القمي لمساق توفر نوعا من  leaf premordiaلمقمنسوة عمى ان بدايات الاوراق ) او الاوراق الفتية ( 

 الحماية ليذا المرستيم.

يوجد في مركز المرستيم القمي لمجذر منطقة تعرف بالمركز الساكن او اليامد الذي يظم مئات الخلايا غير الفعالة نسبيااذ 
مرة اكثر مما في حالة خلايا المركز الساكن، ونكمن اىمية المركز الساكن في  11دة الخلايا في قمنسوة الجذر تنقسم عا

اصلاحو الضرر الحاصل لممرستيم القمي والقمنسوة المذين كثيرا مايمحق بيما الضرر نتيجة تغمغل الجذر في التربة، 
م لتغذي المرستيم القمي والقمنسوة بالخلايا تعويضا عن الخلايا وعندما يقع الضرر تقوم خلايا المركز الساكن بالانقسا

المتضررة وبذلك يكون المركز الساكن مماثلا لمنطقة الخلايا الامية المركزية في السيقان النباتية. وتجدر الاشارة الى ان 
لان المرستيم القمي لمجذر  المرستيم القمي لمجذر ىو اقل تعقيدا  عمى مستوى التركيب من المرستيم القمي لمساق وذلك

 غير مسؤول عن تكوين الفروع الجذرية ) الجذور الجانبية او الجذور الثانوية (.
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 المرستيمات البينية :

ابتدائية موجودة بين انسجة مستديمة بعيدة عن المرستيم القمي وينتج عن نشاطيا زيادة في طول العضو  وىي مرستيمات
 ني عند قاعدة العقدة او عند قاعدة نصل الورقة في كثير من نباتات ذوات الفمقة الواحدة.النباتي. ويوجد المرستيم البي

 المرستيمات الجانبية :

توجد في النباتات الخشبية مثل البموط او الصنوبر مرستيمات جانبية مسؤولة عن النمو الثانوي والزيادة في سمك العضو 
الوعائي والكامبيوم الفميني المذين ينتج عن نشاطيما تكوين جسم النبات الثانوي  النباتي وتتمثل ىذه المرستيمات بالكامبيوم

، وينتج عن نشاط الكامبيوم الوعائي كل من نسيج المؤلف معظمو من الخشب والقمف )الانسجة خارج الكامبيوم الوعائي(
او)البريديرم( الذي يضم في خارجو خلايا ميتة الخشب الثانوي والمحاء الثانوي. اما الكامبيوم الفميني فينتج البشرة المحيطة 
 مسوبرة الجدران )خلايا الفمين( تحمي الانسجة الداخمية لجسم النبات الثانوي.

  


