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 : permanent tissueالانسجة المستديمة 

 : parenchymaالبرنكيما 

، توصف الخلايا تمثل البرنكيما او النسيج الحشوي النسيج الاكثر شيوعا في الاعضاء النباتية او في عموم النبات 
شفيا او تميزىا او تخصصيا او انيا غير متخصصة نسبيا وليا القدرة عمى فقدان التميز البرنكيمية انيا ضعيفة في تك

والتخصص والتحول الى خلايا مرستيمية لتوصف تبعا لذلك بانيا مرستيمية كامنة وىو مايجعميا قريبة من النسيج 
 المرستيمي وليذا تعتبر بدائية من الناحية التكشفية.

في جميع النباتات والاعضاء النباتية وفي وجودىا في اكثر من موقع داخل العضو النباتي الواحد )في  توجد البرنكيما
القشرة والمب والخشب والمحاء في الجذور والسيقان( وكذلك تمتاز بانجازىا لوظائف مختمفة )البناء الضوئي والتنفس 

 الجروح(. والخزن وصنع الروتين والافراز والنقل لمسافات قصيرة ومعالجة

بذور معينة( ويمتاز الجدار  كما في سويداء)تحاط الخمية البرنكيمية بجدار ابتدائي رقيق لكنو قد يكون سميكا جدا 
 لمخمية البرنكيمية بانو حاوٍ عمى حقول نقر ابتدائية تخترقيا الروابط البلازمية. الابتدائي

وتوجد الخلايا البرنكيمية في ميزوفيل الاوراق وفي الجزء المحمي  تظير الخلايا البرنكيمية اختلافا في محتواىا من المواد،
 لمثمار وفي النسيج الخازن في الجذور والبذور وفي نسيجي الخشب والمحاء.

 تقسم البرنكيما او النسيج البرنكيمي الى عدة انواع كالاتي:

 : ordinary parenchymaالبرنكيما العادية  -1

 سيادة في النبات وتكثر بين خلاياه المسافات البينية وتمتاز خلاياه كذلك بفجواتيا الكبيرة. ىو اكثر انواع البرنكيما
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 : chlorenchymaالبرنكيما الخضراء  -2

الاوراق لكن  ىي البرنكيما الحاوية عمى بلاستيدات خضراء وتقوم بعممية البناء الضوئي وموجود ىذا النوع في ميزوفيل
 يمكن ملاحظتو تحت بشرة الساق .

 

 

 

 

 

 : storage parenchymaالبرنكيما الخازنة  -3

وىي نوع من البرنكيما تخزن الغذاء بصورة نشا كما في درنات البطاطا وسويداء البذور او تخزن دىون كما في بذور زىرة 
 الشمس والكتان والخروع.

 

 

 

 

 

 

 

 : Aerenchymaالبرنكيما الهوائية  -4
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وىي من صفات  O2و  CO2تمتاز ىذه البرنكيما بوجود المسافات البينية الكبيرة )غرف ىوائية( الخازنة لميواء لاسيما 
في النسيج الميزوفيمي من البرنكيما اليوائية التي تسمح بالتبادل الغازي المطموب النباتات المائية، وتعد البرنكيما الاسفنجية 

 لعممية البناء الضوئي.

 

 

 

 

 

 

 :Transfer cellsخلايا النقل القصير  -5

ىي خلايا برنكيمية متخصصة لنقل المذاب عمى مسافات قصيرة وتمتاز ىذه الخلايا بوجود النموات الداخمية لمجدار 
الابتدائي وتشعبيا مما يزيد من المساحة السطحية لمجدار وكذلك لغشاء الخمية الذي يستمر بمحاذاة النموات 

ملاحظة ىذا النوع من الخلايا البرنكيمية في مناطق النقل العالي لممذابات مثل الغدد الافرازية والانسجة  الجدارية.ويمكن
 الفارزة لمرحيق في الازىار وكذلك في نسيجي الخشب والمحاء.

 

 :  collenchymaالكولنكيما  

من  اجزاء النبات فوق التربة، تتركبتوصف الكولنكيما انيا من الانسجة الدعامية في النبات التي ينحصر وجودىا في 
خلايا محاطة بجدران ابتدائية تحتفظ بالبروتوبلاست عند النضج وتحتوي عمى بلاستيدات خضر وليا القدرة عمى معاودة 
الانقسام بعد فقد التميز والتخصص وىي بذلك تشبو البرنكيما وبسبب ىذا التشابو توصف احيانا بانيا برنكيما محورة، لكن 

عن البرنكيما في كونيا تتركب من خلايا اكبر في الطول وذات جدران اكثر سمكا وغير منتظمة التثخن . يمكن  تختمف
ملاحظة الكولنكيما في مواقع محيطية اي تحت البشرة في الاعضاء النباتية مثل نصل الورقة وعنق الورقة والسيقان 

يمكن تقسيم الكولنكيما تبعا لنمط التسمك او التثخن في ثانوي.العشبية وسيقان النباتات الخشبية التي لم يحصل بيا نمو 
 جدرانيا الى :
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 : Angular collenchyma الكولنكيما الزاوية  -1

 وتتصف بتركز التسمكات الجدارية في زوايا الخلايا فقط ويمكن ملاحظتيا في اعناق نبات الكرفس وسيقان نبات الداتورة.

 :lamellar collenchymaالكولنكيما الصفائحية   -2

تمتاز بوجود التسمكات الجدارية في الجدران المماسية الداخمية والخارجية فقط ويمكن ملاحظة ىذا النوع في نخاع ساق 
 البيميسان.

 : lacunar collenchymaالكولنكيما الفراغية  -3

 الخلايا. نفي ىذا النوع توجد التثخنات الجدارية في اجزاء الجدران المواجية لممسافات البينية بي

 

 

 

 

 

  

 

 

 : Sclerenchymaالسكمرنكيما  

توصف السكمرنكيما بانيا نسيج دعامي او ميكانيكي مؤلف من خلايا تفقد البروتوبلاست عند النضج وذات جدران ثانوية 
في جميع الاجزاء النباتية الناضجة سواء كانت اوراق او جذور او  ممكننة صمبة وسميكة وغير مرنة وتوجد السكمرنكيما

. توصف الالياف  sclereidesوالسكمريدات  fibersسيقان او ثمار. تقسم الخلايا السكمرنكيمية الى نوعين ىما الالياف 
حزم ، اما السكمريدات فيي وتوجد مفردة لكنيا توجد عادة بشكل  بانيا خلايا طويمة ونحيفة وغير متفرعة ومستدقة النيايات

 خلايا قصيرة نسبيا ومتغايرة في الشكل وتوجد عادة منفردة او بمجموعات صغيرة.
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  الاليافfibers  : 

وتوجد في الاوراق والسيقان والجذور والثمار مصاحبة لعدد من الانسجة المتميزة فيي قد تلاحظ في نسيجي الخشب 
والمحاء او تكون غلافا ليفيا يحيط بالحزمة الوعائية او بشكل قبعة حزمة مصاحبة لمحزمة الوعائية ، كما قد تلاحظ في 

عمى اساس الموقع في النبات الى : الياف الخشب وىي الموجودة في النسيج البرنكيمي لمب او القشرة. تقسم الالياف 
نسيج الخشب فقط ، والياف خارج الخشب وتشمل جميع الالياف الموجودة في انسجة اخرى من غير نسيج الخشب مثل 

 الياف المحاء والياف القشرة والالياف المحيطة بالحزم الوعائية.

 soft fibersوالياف ناعمة  hard fibersبتيا الى الياف قاسية او صمبة تقسم الالياف عمى اساس تجاري وحسب صلا
وتمتاز ىذه  وتشمل الالياف الصمبة كل من الياف الخشب والالياف المستخرجة من اوراق نباتات ذوات الفمقة الواحدة

ف ىو قنب مانيلا القنب الالياف بجدرانيا السميكة الممكننة وبقساوتيا وصلابتيا ومن الامثمة عمى مصادر ىذه الاليا
النيوزلاندي و السيسال . اما الالياف الناعمة فيي الياف المحاء خالية من المكنين او تحتوي عمى كمية قميمة منو مما 

 يجعميا ناعمة ومرنة وتستخرج ىذه الالياف من نباتات ذوات الفمقتين مثل القنب والجوت والكتان.

   السكمريداتSclereids : 

زاء نباتية مختمفة في الجذور والسيقان والاوراق والثمار والبذور وذلك في البشرة والنسيج الاساس والحزم وتوجد في اج
الوعائية . فيي توجد في نسيجي الخشب والمحاء لكنيا تسود في مناطق الانسجة البرنكيمية مثل المب والقشرة لمسيقان 

 رة كما في العرموط وفي غلاف البذرة كما في الفاصوليا.واعناق الاوراق والجذور  وميزوفيل الورقة وجدار الثم

 تقسم السكمريدات عمى اساس الشكل الى :

 : stone cells  or  brachysclereidsالسكمريدات المتشعبة )الخلايا الصخرية(  -1

العرموط نوعا من وىي تشبو الخلايا البرنكيمية في الشكل وتوجد في جدار ثمرة العرموط، ةتظير السكمريدات في ثمار 
 النقر تعرف بالنقر المتفرعة او المتشعبة.

 : macrosclereidsالسكمريدات الكبيرة   -2

 وىي سكمريدات متطاولة وعمودية في الشكل كما في غلاف بذرة الفاصوليا والبزاليا.

 :  Osteosclereidsالسكمريدات العظمية  -3

 تكون عمودية الشكل ومتضخمة النيايات )تشبو العظم( 
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 : Astrosclereidsلسكمريدات النجمية ا -4

 وتكون متفرعة بشكل نجمي ويمكن ملاحظتيا في الاوراق واعناقيا لنبات الشاي وزنبق الماء.

 : trichosclereidsالسكمريدات الخيطية   -5

 وىي سكمريدات متطاولة جدا وشعرية الشكل واحيانا تكون متفرعة وتوجد في اوراق نبات الزيتون.
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