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 :  morphology and anatomy of the stemالساق وتركيبه الداخمي 

وبسبب التصاحب القريب بين الساق والاوراق  shoot systemيشكل الساق مع الاوراق نظاما يعرف بالمجموع الخضري 
 internodesوسلاميات  nodeذور ، ويفرق الساق عن الجذر بانو يتالف من عقد يكون الساق اكثر تعقيدا من الج

 وتتصل بكل عقدة ورقة او اكثر وتمثل السلامية المسافة بين عقدتين وكذلك يتميز الساق بوجود البراعم الابطية.

م الضوء وصنع الذذاء في يقوم الساق بوظائف عدة منيا توفير الدعامة للاوراق ووضع الاوراق في مواقع مناسبة لاستلا
 حالة السيقان الخضر وخزن الذذاء والماء لاسيما في البرنكيما.

 تظير السيقان تحورات مختمفة وتشمل السيقان المحورة :

  rhizomesالرايزومات  -1
  cormesالكورمات  -2
  tubersالدرنات  -3
  bulbsالابصال  -4
  stolonsالمدادات  -5
  tendrilsالحوالق  -6
  thornsالسيقان الشوكية  -7
  succulentsالسيقان العصارية  -8
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 التركيب الداخمي لمساق:

بالتركيب الداخمي لمجذور نظرا لان الساق يحمل الاوراق والفروع  يعتبر التركيب الداخمي لمساق معقدا الى حدما اذا ماقورن
والاعضاء التكاثرية ورغم ذلك يمكن اعتبار التركيب العام متشابيا في الحالتين نظرا لوجود الانظمة النسيجية الثلاثة وىي 

والنظام  ground tissue systemوالنظام النسيجي الاساسي   dermal tissue systemالنظام النسيجي الضام 
 في كل من الجذر والساق عمى السواء.  vascular tissue systemالنسيجي الوعائي 

تبدو الانسجة الوعائية بشكل اسطوانة يحدىا من الخارج منطقة القشرة ومن الداخل منطقة النخاع في نباتات ذوات الفمقتين 
ة في حمقة تفصميا عن بعضيا الاشعة النخاعية وىي نسيج كما تبدو الاسطوانة الوعائية مجزأة الى حزم متقاربة ومرتب

 برنكيمي ينتمي الى النسيج الاساسي.

اما في ذوات الفمقة الواحدة وبعض النباتات العشبية من ذوات الفمقتين فلا تبدو الحزم الوعائية في المقطع العرضي 
م في النسيج الاساسي وبيذا لايتميز النسيج منتظمة في حمقة واحدة وانما في عدة حمقات او تكون مبعثرة دون انتظا

 الاساسي الى قشرة ولب )نخاع( واشعة نخاعية.

 ويمكن تتبع الانسجة المختمفة لمساق من الخارج الى الداخل كما يمي:

التي  stomata:تتكون البشرة من طبقة واحدة من الخلايا لاتخترقيا سوى فتحات الثذور   epidermisالبشرة  -1
الذازات بين الانسجة الداخمية لمنبات والوسط الخارجي وتقوم البشرة بميمة حماية النبات ضد  تبادلتقوم بوظيفة 

وتحتوي البشرة عمى الترايكومات اذ ان ترايكومات في  الفقدان الزائد لمماء وضد التضرر من المؤثرات الخارجية
ران الخارجية لخلايا البشرة طبقة . وتضاف لمجدساق الطماطة تفرز عصيرا يستخدمو النبات لطرد الحشرات

 الكيوتكل او الادمة .
وخلايا البشرة خلايا حية قادرة عمى استعادة قدرتيا عمى الانقسام لتساير زيادة الساق في الطول او في السمك عن 

 طريق الانقسامات القطرية.
بقشرة الجذور وتتميز في السيقان الخضر  تكون القشرة في السيقان ضيقة عادة اذا ماقورنت:  cortexالقشرة   -2

واما النسيج الكولنكيمي في القشرة فقد يتخذ   باحتوائيا عمى نسيج كمورنكيمي يمتد كمنطقة مستمرة تحت البشرة
شكل طبقة مستمرة كما في سيقان نبات عباد الشمس ولكنو غالبا مايتركز في الاركان او الزوايا وذلك في السيقان 

اق الباقلاء. ويعتبر النسيج الكولنكيمي النسيج الدعامي الاساسي والملائم في كثير من السيقان المضمعة مثل س
الحديثة ولاسيما العشبية منيا فقد تتعرض السيقان لعوامل الدفع فبفضل ىذا النسيج الدعامي ذي القدرة عمى 

 ل ىذه العوامل.مقاومة الانثناء تستطيع الساق ان تستعيد وضعيا القائم مباشرة بمجرد زوا
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بصورة متميزة في سيقان معظم النباتات الراقية فانو من  endodermisنظرا لعدم وجود طبقة القشرة الداخمية 
الصعب في اكثر الاحيان الطبقة الداخمية لمقشرة خلافا لما ىو ملاحظ في الجذر حيث توجد قشرة داخمية حاوية 

 .عمى اشرطة كاسبر
كون الطبقة الداخمية لمقشرة متميزة عما يجاورىا وذلك باحتوائيا عمى حبيبات نشوية في بعض النباتات العشبية ت

 . starch sheathفيطمق عمى ىذه الطبقة الذمد النشوي 
وفي بعض سيقان ذوات الفمقتين توجد طبقة قشرة داخمية حقيقية تظير بيا اشرطة كاسبر واضحة كما في ساق 

 عباد الشمس.
 ) النظام النسيجي الوعائي(:  vascular tissueالانسجة الوعائية  -3

تنتظم الانسجة الوعائية في السيقان بشكل حزم يقع فييا نسيج المحاء خارج نسيج الخشب يطمق عمى ىذه الحزم 
الوعائية مصطمح حزم وعائية جانبية اي حزم يقع فييا نسيجا المحاء والخشب عمى انصاف اقطار واحدة وىو 

 .التي يقع فييا نسيجا المحاء والخشب عمى انصاف اقطار متبادلة خلاف ترتيبيا في الجذور
وتظير كثير من نباتات ذوات الفمقتين وجود المحاء في موقعين احدىما خارج نسيج الخشب والاخر الى الداخل 

بعض ذوات الفمقة وذوات الفمقتين نوعا من الحزم  من نسيج الخشب ويطمق عميو حمة وعائية ذات جانبين.وتظير
الوعائية يكون فييا المحاء محاطا بنسيج الخشب وتعرف ىذه الحالة بالحزم مركزية المحاء، في حين يسود نوع 
اخر من الحزم الوعائية في السرخسيات والتي يكون فييا نسيج الخشب محاطا بالمحاء وتعرف بالحزم مركزية 

 الخشب.
زيع الحزم الوعائية في السيقان باختلاف المجاميع النباتية فيي مبعثرة في النسيج الاساسي لذوات الفمقة يختمف تو 

 الواحدة او مرتبة بشكل حمقة في النسيج الاساسي لذوات الفمقتين مثل نبات زىرة الشمس.
ة مفتوحة وعند غياب من الكامبيوم الاولي بانيا حزمة وعائيتوصف الحزم الوعائية التي تحتوي عمى بقايا 

 الكامبيوم الاولي من الحزمة الوعائية فانيا توصف بالحزم الوعائية المذمقة.
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 النمو الثانوي في السيقان :

يحدث النمو الثانوي بصورة رئيسية في السيقان لكنو قميل الحدوث في الاوراق لاسيما في اعناقيا. يمثل النمو الثانوي في 
في قميل من الانواع  لعاريات البذور والانواع النباتية الخشبية من ذوات الفمقتين لكنو يحدث ايضاالسيقان صفة مميزة 

النباتية العشبية من ذوات الفمقتين في حين تفقده معظم نباتات ذوات الفمقة الواحدة ومعظم النباتات العشبية من ذوات 
 الفمقتين.

من   peridermisعائية ثانوية من الكامبيوم الوعائي وتكوين بريديرم يتضمن النمو الثانوي في السيقان تكوين انسجة و 
الكامبيوم الفميني. يتكون الكامبيوم الوعائي من جزأين احدىما ابتدائي المنشأ ويتمثل ببقايا الكامبيوم الاولي الموجود داخل 

الكامبيوم بالكامبيوم الحزمي، اما الجزء الثاني الحزم الوعائية بين نسيجي الخشب والمحاء الابتدائيين ويعرف ىذا الجزء من 
من الكامبيوم الوعائي فيو الكامبيوم مابين الحزم وىو مرستيم ثانوي ينشا من خلايا برنكيمية موجودة بين الحزم الوعائية 

 . dedifferentiationلمساق وذلك بعد ان تفقد ىذه الخلايا تميزىا وتعاود قدرتيا عمى الانقسام بعممية  

الذي ىو  peridermisونتيجة للاضافات الثانوية من نسيجي الخشب والمحاء يتكون من الكامبيوم الفميني نسيج البريديرم 
 نسيج وقائي يحل محل البشرة في كثير من الاشجار والنباتات العشبية.
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 مقارنة تشريحية فسمجية بين سيقان ذوات الفمقة وسيقان ذوات الفمقتين:

 ساق ذوات الفمقتين ساق ذوات الفمقة الواحدة الصفة             
 يحمل محميا في الذالب بريديرم دائمية عادة البشرة 1
 متميز الى قشرة ولب غير متميز الى قشرة ولب النسيج الاساس 2
كثيرة ومبعثرة في النسيج الاساس وىي من  الحزم الوعائية 3

الكامبيوم النوع المذمق )خالية من 
 الاولي(والساق داخمي الخشب الاول

قميمة ومرتبة بشكل حمقة وىي من النوع 
المفتوح )تضم كامبيوم اولي بين نسيجي 
الخشب والمحاء الابتدائيين(والساق 

في مرحمة النمو  داخمي الخشب الاول
 الابتدائي

يستمر بنمو ابتدائي ويمثل جزءا من جسم  النمو 4
 النبات الابتدائي

يحدث فيو نمو ثانوي ويستمر كجزء من 
 جسم النبات الثانوي

تظير كل من الكامبيوم الاولي  لاتوجد )عدا حالات قميمة( المرستيمات الجانبية 5
 والكامبيوم الوعائي والكامبيوم الفميني

يتم بوساطة نسيجي الخشب والمحاء  يتم بواسطة الخشب والمحاء الابتدائيين النقل 6
 الثانويين

تتوزع عمى نظامين احدىما محوري  لاتتوزع عمى نظامين محوري وقطري انتظام العناصر الوعائية 7
وينشا من الاصول المذزلية والاخر 
قطري ينشا من الاصول الشعاعية وذلك 

 في مرحمة النمو الثانوي
 كذلك خارجية المنشأ واصميا من البراعم الابطية الفروع 8
يفتقد الكولنكيما في مرحمة النمو الثانوي  كولنكيما وسكمرنكيما الانسجة الدعامية 9

والخشب ىو اساس الدعامة في ىذه 
 المرحمة

يظير وجود العديسات والقمف خلال  لايظير وجود العديسات والقمف اخرى 11
 النمو الثانوي

  


