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 الوحاضرة الاولى / 

  /هقدهت 

اٌزطٛه فٟ ػٍُ الأؽ١بء ٘ٛ ػ١ٍّخ اٌزغ١و ػٍٝ ِو اٌيِبْ فٟ فٍخ ِٛهٚصخ أٚ أوضو فٟ رغّؼبد 

الأفواك. ٠ّىٓ أْ ٠إكٞ اٌزطٛه فٟ إٌٙب٠خ ئٌٝ رغ١١و وبفخ ِٛاصفبد إٌٛع ل١ل اٌزطٛه ِّب ٠إكٞ 

أٚ  organic evolutionئٌٝ ٔشٛء ٔٛع عل٠ل ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. ِصطٍؼ اٌزطٛه اٌؼعٛٞ 

 ه اٌج١ٌٛٛعٟ ٠َزقلَ غبٌجب ٌزفو٠ك ٘نا اٌّصطٍؼ ػٓ اٍزؼّبلاد أفوٜ. اٌزطٛ

ثلأ رطٛه ٔظو٠خ اٌزطٛه اٌؾل٠ضخ ثاكفبي ِصطٍؼ الاصطفبء اٌطج١ؼٟ فٟ ِمبٌخ ِشزووخ ٌزشبهٌي 

كاه٠ٚٓ ٚأٌفوك هاًٍ ٚالاً. ِٓ صُ ؽممذ إٌظو٠خ شؼج١خ ٚاٍؼخ ثؼل الإلجبي ػٍٝ لواءح وزبة 

ٔظو٠خ كاه٠ٚٓ ٚٚالاً الأٍب١ٍخ أْ اٌزطٛه ٠ؾلس ٚفك فٍخ لبثٍخ  كاه٠ٚٓ أصً الأٔٛاع. وبٔذ

ثبٌزىبصو أوضو ِٓ الأفواك  traitٌٍزٛه٠ش رإكٞ ئٌٝ ى٠بكح فوصخ ثؼط الأفواك اٌؾب١ٍِٓ ٌٙنٖ اٌقٍخ 

اٌن٠ٓ لا ٠ؾٍّٛٔٙب. ٘نٖ إٌظو٠خ وبٔذ عل٠لح رّبِب ِٚقبٌفخ ٌّؼظُ أٌٍ إٌظو٠بد اٌزطٛه٠خ 

 خ اٌّطٛهح ِٓ لجً عبْ ثبر١َذ لاِبهن. اٌمل٠ّخ، فصٛصبً إٌظو٠

ؽَت ٔظو٠خ كاه٠ٚٓ ٚٚالاً: ٠ؾلس اٌزطٛه ٔز١غخ رغ١و أٚ غفوح فٟ فلاد لبثٍخ ٌٍزٛه٠ش 

ظّٓ ِغّٛػخ ؽ٠ٛ١خ ػٍٝ اِزلاك أع١بي ِزؼبلجخ، وّب ٠ؾلكٖ اٌزغ١واد فٟ اٌزٛارواد الأ١ٍ١ٌخ 

ٛاػبً، أٞ رطٛه ٔٛع عل٠ل ِٓ ٌٍغ١ٕبد. ِٚغ اٌٛلذ، ٠ّىٓ أْ رٕزظ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِب ١َّٔٗ أز

الأؽ١بء ثلءاً ِٓ ٔٛع ِٛعٛك أٍبٍب. ثبٌَٕجخ ٌٙنٖ إٌظو٠خ فاْ ع١ّغ اٌّزؼع١بد اٌّٛعٛكح رورجػ 

ثجؼعٙب اٌجؼط ِٓ فلاي ٍٍف ِشزون، وٕز١غخ ٌزواوّبد اٌزغ١واد اٌزطٛه٠خ ػجو ِلا١٠ٓ 

 ا١ٌَٕٓ. 

ف١ٙب الأٔٛاع إٌّموظخ اٌَّغٍخ  اٌزطٛه ٘ٛ أ٠عبً ِصله ٌٍزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ وٛوت الأهض، ثّب

ظّٓ اٌَغً الأؽفٛهٞ أٚ اٌَّزؾبصٟ. ا١ٌ٢خ الأٍب١ٍخ اٌزٟ ٠ٕزظ ثٙب اٌزغ١و اٌزطٛهٞ ٟ٘ ِب 

)اٌنٞ ٠زعّٓ اٌج١ئٟ   (natural selectionرلػٖٛ إٌظو٠خ: الاصطفبء اٌطج١ؼٟ )ثبلإٔغ١ٍي٠خ: 

زبْ أٚ ا١ٌ٢زبْ ثبٌزأص١و ػٍٝ اٌزٕٛع ٚاٌغَٕٟ ٚاٌمواثخ ِغ الأؾواف اٌٛهاصٟ(. رمَٛ ٘بربْ اٌؼ١ٍّ

اٌغ١ٕٟ اٌّزشىً ػٓ غو٠ك اٌطفواد، ٚاٌزأش١ت اٌغ١ٕٟ ٚا١َٔبة اٌّٛهصبد. ٌنا ٠ؼزجو الاصطفبء 

اٌطج١ؼٟ ػ١ٍّخ ٠زُ ثٙب ثمبء ٚٔغبح الأفواك مٚٞ اٌقلاد الأفعً )ٌٍؾ١بح( ٚثبٌزبٌٟ اٌزىبصو. ثؼجبهح 

. ئما وبٔذ ٘نٖ اٌقلاد لبثٍخ ٌٍزٛه٠ش فأٙب أفوٜ: الاصطفبء ٠ؾبثٟ أصؾبة اٌصلاؽ١خ الأوجو

ً فٟ  ً ٚصلاؽ١خ ٌٍجمبء أوضو ش١ٛػب ٍزٕزمً ئٌٝ الأع١بي اٌلاؽمخ، ِّب ٠غؼً اٌقلاد الأوضو ٔفؼب

الأع١بي اٌلاؽمخ. فجاػطبء ٚلذ وبف، ٠ّىٓ أْ رٕزظ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ اٌؼف٠ٛخ رلاؤِبد ِزٕٛػخ ٔؾٛ 

 .رغ١واد اٌشوٚغ اٌج١ئ١خ 

ٛه ٠ؼزّل ػٍٝ ٔظو٠خ الاصطفبء اٌطج١ؼٟ، اٌزٟ ٚظؼذ أٍَٙب أٍبٍبً فٟ ٚهلخ اٌفُٙ اٌؾل٠ش ٌٍزط

ِٓ لجً رشبهٌي كاه٠ٚٓ ٚأٌفوك هاًٍ ٚالاً ٚٔشود ظّٓ وزبة كاه٠ٚٓ  8191ِفص١ٍخ ػبَ 

اٌش١ٙو أصً الأٔٛاع. فٟ اٌضلاص١ٕبد ِٓ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ، روافك الاصطفبء اٌطج١ؼٟ اٌلاه٠ٕٟٚ ِغ 

-ٌزشىً ِب ٠لػٝ الاصطٕبع اٌزطٛهٞ اٌؾل٠ش، ٚػوفذ أ٠عبً ثبٌلاه١ٕ٠ٚخٔظو٠خ اٌٛهاصخ إٌّل١ٌخ 

اٌغل٠لح. الاصطٕبع اٌؾل٠ش ٠صف اٌزطٛه وزغ١و فٟ رٛارو الأ١ٌلاد ظّٓ ِغّٛػخ ؽ٠ٛ١خ ِٓ 

ع١ً ئٌٝ اٌغ١ً اٌنٞ ١ٍ٠ٗ. ٘نٖ إٌظو٠خ ٍوػبْ ِب أصجؾذ اٌّجلأ اٌّوويٞ إٌّظُ ٌٍؾ١بٚح 



ً ثشىً ِجبشو ِغ كهاٍخ أصً  اٌؾل٠ضخ، َٔجخ ٌملهرٙب اٌزف١َو٠خ ٚاٌزٕجإ٠خ اٌؼب١ٌخ، روثػ ؽب١ٌب

فٟ   (eusocialityِمبِٚخ اٌّعبكاد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌغواص١ُ، الاعزّبػ١خ اٌؼ١ٍب )ثبلإٔغ١ٍي٠خ: 

ٌلأهض. ِغ أْ ٕ٘بن ئعّبع   (ecosystemاٌؾشواد، ٚاٌزٕٛع فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ )ثبلإٔغ١ٍي٠خ: 

زطٛه ، ٌزطج١مبرٙب ٚللهرٙب اٌزف١َو٠خ ٚاٌزٕجإ٠خ لأصٛي ػٍّٟ ٌلػُ صلاؽ١خ ٚصؾخ ٔظو٠خ اٌ

الأعٕبً ٚالأٔٛاع اٌؾ١خ، فاْ ٘نٖ إٌظو٠خ رجمٝ فٟ لٍت علالاد ك١ٕ٠خ ٚاعزّبػ١خ ؽٛي ِفب١ّ٘ٙب 

 ِٚلٜ صؾزٙب ثَجت صلاِٙب ِغ ثؼط اٌوؤٜ ؽٛي ٔظو٠خ اٌقٍك فٟ ثؼط اٌل٠بٔبد.

 اٌفىوح ثٙنٖ ٠إِْٕٛ وبٔٛا الإغو٠ك اٌفلاٍفخ فجؼط لل٠ّخ ػٙٛك ئٌٝ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزطٛه فىوح رؼٛك

 فٟ ػبشٛا ِٓ ثؼط أْ وّب. ثبربٔغبٌٟ ِضً إٌٙل فلاٍفخ ٌجؼط ئظبفخ ٚأث١مٛه أٔبو١َّبٔله ِضً

 ثٙنٖ ٠ؼزملْٚ وبٔٛا ٚاٌَّؼٛكٞ اٌغبؽع ِضً ٚاٌواثغ اٌضبٌش اٌموْ فٟ الإٍلاِٟ اٌؼبٌُ

 كاه٠ٚٓ ٚرشبهٌي لاِبهن ثبث١َذ-عبْ أػبك ػشو ٚاٌزبٍغ ػشو اٌضبِٓ اٌمو١ٔٓ فٟ ٌٚىٓ.إٌظو٠خ

 ٔٛع ِٓ اٌزطٛهٞ اٌزغ١و ثٙب ٠ؾلس اٌزٟ ا١ٌ٢خ. اٌزؼل٠لاد ثؼط ِغ اٌمل٠ّخ إٌظو٠خ ٘نٖ ئؽ١بء

 ػٓ ػٍّٗ ثٕشو كاه٠ٚٓ لبَ ٔظو٠زٗ ػٍٝ اٌؼًّ ِٓ اٌىض١و ثؼل. اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ٟٚ٘ ألا: ٢فو

 اٌشقصٟ اوزشبفٗ ػٓ ف١ٙب ٚالاً ٌٗ ٠ىشف ٚالاً هاًٍ أٌفوك ِٓ هٍبٌخ رٍَّٗ ثؼل اٌزطٛه

. إٌظو٠خ ٌٙنٖ اٌزأ١ٌٍ فٟ ِشبهن كٚه ٌٛالاً ٠َٕت ٌٙنا. اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ِٛظٛع ؽٛي

 رطٛه ؽلٚس أْ ِٓ فجبٌوغُ. ٚالاعزّبػٟ اٌؼٍّٟ اٌغلي ِٓ وج١واً  للهاً  كاه٠ٚٓ وزبة ٔشو أصبه

 ؽٛي فبصخ كاه٠ٚٓ أفىبه فاْ اٌؼٍّبء، ِٓ وج١و ػلك لجً ِٓ ِمجٛلاً  أصجؼ ِب ٔٛع ِٓ ث١ٌٛٛعٟ

 وبْ ٌنٌه ئظبفخ. ثمٛح ٚٔمل٘ب ِٙبعّزٙب رّذ اٌطج١ؼٟ الاصطفبء فلاي ِٓ رله٠غٟ رطٛه ؽلٚس

 أٗ ئلا اٌزلاؤَ، صُ اٌطج١ؼٟ ثبلاصطفبء ئ٠بٖ ِفَواً  إٌٛاع ث١ٓ الافزلاف رج١بْ ػٍٝ لبكهاً  كاه٠ٚٓ

 ثل لا وبْ الأع١بي، ػجو إٌٛاع رؼل٠ً ٠زُ و١ف أٚ الافزلاف ٔشٛء و١ف١خ رف١َو ػٓ ػبعياً  وبْ

 . ِبٔلي ٠ل ػٍٝ اٌٛهاصخ ػٍُ ٔشٛء أزظبه ِٓ

 ؽجبد فٟ ِؼ١ٕخ ١ِياد أزمبي ؽم١مخ وشف ِٓ إٌجبد ٚهاصخ ػٍٝ ثبٌؼًّ ِٕلي غو٠غٛه اٍزطبع

. ٌٍزٕجإ لبثٍخ ٚاظؾخ ثَٕت ٌٍزٛه٠ش لبثٍخ ٚوبٔذ ِزٕٛػخ ثأشىبي ٠ؾلس الأزمبي ٘نا اٌجبىلاء،

 ٌٍلاه١ٕ٠ٚخ، اٌّؼبوَخ" ٌٍمفيح" كػُ أٔٗ ػٍٝ ثلا٠خ ٚفَو ،8098 ػبَ فٟ ِبرلي ػًّ ئؽ١بء أػ١ل

 .اٌزلهع١خ ٌفىوح ِٚؼبوَخ saltationist اٌزطٛهٞ اٌمفي ثّلهٍخ ٠لػٝ ِب أٚ

 الدلٍل ػلى التطىر 

ٚاٌزشو٠ؼ اٌّمبهْ   fossils recordاْ ِب ٠لػُ ٔظو٠خ اٌزطٛه٘ٛ ٍغً اٌّزؾغواد 

comparative anatomy  ْٚػٍُ الاعٕٗ اٌّمبهcomparative embryology  ٚاٌى١ّ١بء

  biogeography اٌؾ١بر١ٗ اٌّمبهْ ٚاٌغغواف١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

 الوتحجراث تظهر تارٌخ الحٍاة 

 fossilsرَزٕل ِؼٍِٛبرٕب ػٓ ربه٠ـ اٌؾ١بح ثشىً هئ١َٟ ػٍٝ اٌّزؾغواد . ٚرّضً اٌّزؾغواد 

غ٠ٍٛخ ٚاْ اللَ اٌّزؾغواد اٌجمب٠ب اٚ اٌل١ًٌ ػٍٝ ػلك ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ ػبشذ ِٕن فزوح 

 3.5ٚاٌزٟ ٠ؼٛك ربه٠قٙب اٌٝ ِب ٠مبهة  prokaryotic cellاٌّٛعٛكح ٟ٘ اٌقلا٠ب اٌجلائ١خ إٌٛاح 

ح فلا٠ب ث١ٍْٛ ٍٕخ . ثؼل٘ب رؼملد ٘نٖ اٌّزؾغواد فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي اػمت فلا٠ب ثلائ١خ إٌٛا

ٚاػمت اٌؾ١ٛأبد اٌلافمو٠خ اٌؾ١ٛأبد اٌفمو٠خ ٚثلأ رطٛه  euokaryotic cellؽم١م١خ إٌٛاح 



ٌُ ٠ظٙو فٟ ٍغً  (Homo sapiens)١ٍِْٛ ٍٕخ الا اْ الأَبْ اٌؾل٠ش  9الأَبْ ِٕن ؽٛاٌٟ 

ٍٕخ ٠ٚؼل ٘نا اٌل١ًٌ ٚاظؾب ػٍٝ ٚعٛك ربه٠ـ  899999اٌّزؾغواد الا لجً ِب ٠مبهة ِٓ 

 ١بح َِزٕل ػٍٝ الاؽلاس اٌزطٛه٠خ ٌٍؾ

 الانىاع القرٌبت الصلت تشترك بالتشرٌح 

اٌلهاٍبد اٌّمبهٔٗ ٌزشو٠ؼ ِغّٛػخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثأْ ٌىً وبئٓ ؽٟ ِب ٠َّٝ اٚظؾذ 

. فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي رزأٌف ع١ّغ اٌؾ١ٛأبد اٌفمو٠خ ِٓ ٔٛع  unity of planثٛؽلح اٌزص١ُّ 

ِزّبصً ِٓ ا١ٌٙىً ٚرَبػل ٚؽلح اٌزص١ُّ ػٍٝ رص١ٕف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٝ ِغب١ِغ ِزٕٛػخ . 

ٚالاعٕبً اٌّزّبصٍخ رٛظغ  genusفبٌىبئٕبد الاوضو رشبثٙب ٌجؼعٙب اٌجؼط رٛظغ ظّٓ اٌغٌٕ 

 classصُ اٌصٕف  ١ٕorderف ِٓ اٌؼبئٍخ اٌٝ اٌورجخ ٚرَزّو ػ١ٍّخ اٌزص familyظّٓ اٌؼبئٍخ 

وبئٓ ؽٟ ٠ّىٓ اْ ٠ج١ٓ اٌٍّّىخ ٚاْ رص١ٕف اٞ  kingdomصُ اٌٍّّىخ  phyium صُ اٌشؼجخ 

ٚاٌشؼجخ ٚاٌصٕف ٚاٌورجخ ٚاٌؼبئٍخ ٚاٌغٌٕ ٚإٌٛع اٌزٟ ٠ؼٛك ا١ٌٙب ٘نا اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚاٍزٕبكا اٌٝ 

فٟ ر١َّخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فأْ ٌىً وبئٓ اٍّب ِإٌفب   binomial systemٔظبَ اٌز١َّخ اٌضٕبئ١خ 

 ِٓ عيئ١ٓ ّ٘ب اٌغٌٕ ٚإٌٛع اٌنٞ ٠ٕزّٟ ا١ٌٗ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

 Felis domesticaٚاٌمطخ إٌّي١ٌخ  Homo sapiensةفؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٠َّٝ الأَبْ 

بد اؽل فوٚع ػٍَٛ اٌؾ١بح اٌنٞ ٠ٙزُ ثلهاٍخ رص١ٕف اٌىبئٕ ٠ٚTaxonomyّضً ػٍُ اٌزص١ٕف 

 اٌؾ١خ ٠ٚلػٝ ػبٌُ الاؽ١بء اٌّزقصص ثزص١ٕف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثأٍُ ػبٌُ اٌزص١ٕف 

Taxonomist 

ػٍٝ اٍبً اٌزؾله ِٓ ٍٍف ِشزون ٚاْ ٌٍٍَف  ٠unity of planّىٓ رف١َو ٚؽلح اٌزص١ُّ 

فوػ١ٓ اٚ اوضو ِٓ فوٚع اٌزطٛه . اْ الأٛاع اٌزٟ رشزون ثٍَف ِشزون ؽل٠ش فأٔٙب ٍزشزون 

 ٔفَٙب ٚثنٌه رىْٛ ِّبصٍخ ٌجؼعٙب اٌجؼط ِّٚبصٍخ ٌٍٍَف .ثؼلك وج١و ِٓ اٌغ١ٕبد 

ك ل١ًٍ ِٓ اٌغ١ٕبد ٔفَٙب اِب الأٛاع اٌزٟ رشزون ثٍَف ِشزون ثؼ١لا علا فأٔٙب ٍزشزون ثؼل

ٚثنٌه رىْٛ الً رشبثٙب ٌجؼعٙب اٌجؼط ٚونٌه ٌٍٍَف ٚمٌه لأْ الأفزلافبد رظٙو ثأٍزّواه٠خ 

اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ َِبهارٗ اٌزطٛه٠خ ٚؽزٝ ثؼل رى١ف اٌىبئٕبد اٌمو٠جخ اٌصٍخ لأّٔبغ ِقزٍفخ ِٓ 

ّضبي رَزؼًّ اٌفمو٠بد اٌؾ١بح فأٔٙب  لل رَزّو ثأظٙبه اٌزشبثٙبد فٟ اٌزوو١ت فؼٍٝ ٍج١ً اٌ

ٌٍط١واْ) وّب فٟ اٌط١ٛه ٚاٌقفبُ ( ٌٍٚزٛع١ٗ ػٕل اٌَجبؽخ ) وّب فٟ اٌؾ١زبْ اغوافٙب الاِب١ِخ 

ٚاٌفمّبد( ٌٍٚغوٞ )وّب فٟ اٌق١ً( ٌٍٚزٍَك )وّب فٟ اٌَؾبٌٟ اٌشغو٠خ( اٚ ٌٍزؼٍك ث١ٓ اغصبْ 

د رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼظبَ ٔفَٙب اٌشغو )وّب فٟ اٌموٚك(ِٚغ مٌه فأْ ع١ّغ الاغواف الاِب١ِخ ٌٍفمو٠ب

 ِورجخ ثطو٠مخ ِزشبثٙخ ثبٌوغُ ِٓ افزلاف ٚظبئفٙب.

ِظب٘و رشو٠ؾ١خ رطٛهد ثشىً وبًِ ٚاصجؾذ  Vestigial structuresرّضً اٌزواو١ت الاصو٠خ 

فؼبٌخ فٟ ِغّٛػخ ٚاؽلح ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٚقزيٌخ ٚػل٠ّخ اٌٛظ١فخ فٟ ِغب١ِغ ِزّبصٍخ فؼٍٝ 

اْ ٌّؼظُ اٌط١ٛه اعٕؾخ ٔب١ِخ ثشىً ع١ل رَزؼًّ فٟ اٌط١واْ وّب اْ اٌضؼبث١ٓ ٍج١ً اٌّضبي ٠لاؽع 

١ٌٌ ٌٙب اغواف فٍف١خ ٌغوض الاٍزؼّبي ِٚغ مٌه فأْ ػلك ِٕٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثمب٠ب ِٓ ؽياَ 

 اٌؾٛض ٚا١ٌَمبْ ٌٚلأَٔبْ ػظُ م٠ٍٟ )اٌؼصؼص( الا أٗ لا ٠ٍّه م٠لا .



١ت الاصو٠خ ٠ٚلاؽع ٚعٛك اٌزواو١ت الاصو٠خ ثَجت ٠ٛظؼ اٌزبه٠ـ اٌزطٛهٞ اٌّشزون ٚعٛك اٌزواو

ٚهاصخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌزواو١جٙب اٌزشو٠ؾ١خ ِٓ اٍلافٙب ام أٙب رّضً اصبه اٌزبه٠ـ اٌزطٛهٞ ٌٍىبئٓ 

 اٌؾٟ .

 الانىاع القرٌبت الصلت تشترك بالنشىء الجنٍنً

اؽً اٌغ١ٕ١ٕخ ٚوّب ٘ٛ ٕ٘بن ػلكا ِٓ ِغب١ِغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رشزون ثبٌٕٛع ٚاٌشىً ٔفَخ ِٓ اٌّو

. ففٟ اصٕبء إٌشٛء اٚ اٌمو٠جخ اٌصٍخ رىْٛ ِزشبثٙخ  ِزٛلغ فبْ اٌّواؽً اٌغ١ٕ١ٕخ ٌغ١ّغ اٌفمو٠بد

اٌزطٛه اٌغ١ٕٕٟ ٠ؾزٛٞ ع١ٕٓ الأَبْ فٟ ِوؽٍخ ِؼ١ٕخ ػٍٝ الٛاً غٍص١ّخ ؽزٝ ٌٚٛ أٗ لا 

بْ ٚرش١و ٘نٖ ٠زٕفٌ ثبٌغلاصُ ٚونٌه م٠ً اصوٞ ثبٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك اٌن٠ً فٟ الأَ

 اٌّلاؽظبد اٌغ١ٕ١ٕخ اٌٝ صٍخ الأَبْ ثجم١خ اٌفمو٠بد .

 هتواثل  DNAالكائناث القرٌبت الصلت لها 

 DNAرَزقلَ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رمو٠جب اٌغي٠ئبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؾ١بر١خ الاٍب١ٍخ ٔفَٙب ِضً اي

ٚاٌؼل٠ل ِٓ الأي٠ّبد اٌّزّبصٍخ رمو٠جب فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي فبْ  ATPٚالاك١ٍٕٛ٠ٓ صلاصٟ اٌفٍٛفبد 

الأي٠ّبد الا٠ع١خ اٌّشزووخ فٟ اٌزٕفٌ اٌقٍٛٞ اٌٙٛائٟ ٚفٟ رق١ٍك اٌغي٠ئبد اٌق٠ٍٛخ اٌىج١وح 

فٟ ٟ٘ ٔفَٙب فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌنا ٠جلٚ ثأْ ٘نٖ الأي٠ّبد لل ظٙود ثصٛهح ِجىوح 

 َإٌٚٗ ػٕٙب لل أزمٍذ ِٕن مٌه اٌؾ١ٓ رطٛه اٌؾ١بح ٚاْ اٌغ١ٕبد اٌّ

 Cاْ رؾ١ٍلاد رٍََلاد اٌؾٛاِط الا١ٕ١ِخ فٟ ثوٚر١ٕبد ِؼ١ٕخ فٟ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ٚاٌَب٠زٛووَٚ 

٠ّىٓ الاٍزفبكٖ ِٕٙب فٟ رؾل٠ل  DNAٚونٌه رؾ١ًٍ الافزلافبد اٌّٛعٛكح فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد 

بد ٍزؼىٌ غٛي اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌصلاد اٌمو٠جخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ٚلل افزوض ثأْ ػلك الافزلاف

 .اٌزٟ اشزون ف١ٙب ٔٛػ١ٓ ِغ ٍٍف ِشزون 

 تارٌخ الفكر التطىري 

 اٌفلاٍفخ ىِٓ ئٌٝ ٠ؼٛك أفوٜ، أٔٛاع ِٓ رزؾله أْ ٠ّىٓ اٌؾ١ٛأبد أٔٛاع ثأْ الاػزمبك

 أهٍطٛ ٔظو اٌّبك٠خ، آهائّٙب ٚثقلاف. ٚئ٠ّج١لٚو١ٌٍ أٔبو١َّبٔله ِضً ٍمواغ لجً الإغو٠م١١ٓ

 لاؽزّبلاد ِضبٌٟ غ١و رؾم١ك أٔٙب ػٍٝ اٌؾ١خ، اٌىبئٕبد فمػ ١ٌٌٚ اٌطج١ؼ١خ، الأش١بء وً ئٌٝ

 عيءاً  وبْ ٚ٘نا"(.الأٔٛاع: "اٌلار١ٕ١خ ثبٌزوعّخ) أٚ" الأفىبه" أٚ" ثبلأشىبي" رؼُوف صبثزخ غج١ؼ١خ

 الزوػ. ئٌٟٙ وٟٛٔ ٔظبَ فٟ ٌٗ ِؼلاً  كٚهاً  ٠إكٞ ف١ٙب شٟء وً ئم ٌٍطج١ؼخ، اٌغبئ١خ هؤ٠زٗ ِٓ

. اٌؾ١خ ثبٌىبئٕبد رطٛه٠خ رغ١واد ؽلٚس اؽزّبي فىوح ٌٛوو٠ز١ًٛ اٌوِٚبٟٔ ٚاٌف١ٍَٛف اٌشبػو

ً  ٚشىٍذ  رؼب١ٌُ ئٌٝ ظّٙب ٚرُ اٌٍٛطٝ، اٌؼصٛه فٟ اٌؼبَ اٌفُٙ اٌفىوح ٌٙنٖ ِقزٍفخ ص١غب

 . ا١ٌَّؾ١خ

 ػٓ اٌجؾش ِٓ ثل لا ٚوبْ أهٍطٛ، ِأفن ِغ ػشو اٌَبثغ اٌموْ فٟ اٌؾل٠ش اٌؼٍُ ِٕٙظ ٠زفك ٌُ

 اٌّوئ١خ الأش١بء وً ػٍٝ رٕطجك وبٔذ ٚاٌزٟ اٌطج١ؼخ، لٛا١ٔٓ ثؾَت غج١ؼ١خ ٌظٛا٘و رف١َواد

. ئٌٟٙ وٟٛٔ ٔظبَ أٞ أٚ صبثزخ غج١ؼ١خ رص١ٕفبد أٞ لافزواض ؽبعخ ٕ٘بن رىٓ ٌُٚ ٍٛاء، ؽل ػٍٝ

ً  أفن اٌغل٠ل إٌّٙظ ٘نا ٌٚىٓ  ٌّفَٙٛ ؽصٓ آفو أصجؾذ ٚاٌزٟ الأؽ١بئ١خ، اٌؼٍَٛ فٟ ١ٌزوٍـ ٚلزب

ً  هٞ عْٛ اٍزؼًّ. اٌضبثزخ اٌطج١ؼ١خ اٌزص١ٕفبد ً  اٌَبثك فٟ وبْ ِصطٍؾب  ئٌٝ ثاشبهرٗ أوضو ػبِب



. ٚاٌؾ١ٛاْ إٌجبد رص١ٕفبد ئٌٝ ٌلإشبهح ٚمٌه ،"الأٔٛاع" ٚ٘ٛ ألا اٌضبثزخ، اٌطج١ؼ١خ اٌزص١ٕفبد

ف أهٍطٛ، ثقلاف ٌٚىٓ َّْ  ٚالزوػ ٔٛع، أٔٗ ػٍٝ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ رص١ٕف وً ثزشلك هٞ ػوَّ  أ

ً  الأٔٛاع، ٘نٖ ٚوبٔذ. الأع١بي ِوٚه ِغ رلَٚ اٌزٟ ثقٛاصٗ ر١١ّيٖ ٠ّىٓ ٔٛع وً  ٌوٞ، ٚفمب

 اٌؾ١ٛٞ اٌزص١ٕف. اٌّؾ١ٍخ اٌظوٚف ٍججٙب رظٙو٘ب اٌزٟ الافزلافبد ٌٚىٓ الله، لجً ِٓ ِصّّخ

ً  ثؾَجٗ الأٔٛاع وبٔذ 8379 ػبَ ١ٕ١ًٌٛ وبهًٌٚٛ ػوظٗ اٌنٞ  . ئٌٟٙ رٕظ١ُ ثّٛعت صبثزخ أ٠عب

 مٌه ٚوزت.  اٌقٍك ثزطٛه ٠ؼزمل وبْ اٌلإٍلاِٟ، اٌّإهؿ فٍلْٚ، اثٓ أْ ثبٌنوو عل٠و ٘ٛ ِّٚب

 " اٌّملِخ" وزبثٗ فٟ

 رغ١و ػٓ فوظ١بد ثٛظغ اٌي١ِٕخ اٌفزوح ثٕفٌ ا٢فوْٚ اٌطج١ؼٟ اٌزبه٠ـ ػٍّبء ثؼط لبَ

ً  اٌيِٓ ػجو اٌزطٛهٞ الأٔٛاع  رغ١واد ػٓ 8398 ػبَ ِٛثور١ًٛ وزت. اٌطج١ؼ١خ ٌٍمٛا١ٔٓ ٚفمب

 ٚالزوػ. عل٠لح أٔٛاع لإٔزبط رإكٞ أْ ئٌٝ ػل٠لح أع١بي ػجو ٚرزواوُ اٌزىبصو فلاي رؾلس غج١ؼ١خ

َّْ  ثٛفْٛ َّْ  كاه٠ٚٓ ئهاًٍّٛ ٚالزوػ ِقزٍفخ، ؽ١خ وبئٕبد ئٌٝ رزؾٛي لل الأٔٛاع أ  اٌؾ١ٛأبد وً أ

 ػبَ فٟ". ف١ػ" أٚ ٚاؽل ِغٙوٞ ؽٟ وبئٓ ِٓ رؾلهد لل رىْٛ أْ ٠ّىٓ اٌؾبه اٌلَ ماد

 اٌؼ١ٍّخ إٌظو٠بد أٌٚٝ ٟٚ٘ ،"الأٔٛاع رؾٛي" ٔظو٠زٗ ثٛظغ لاِبهن ثبر١َذ-عبْ لبَ ،8190

َّْ  ف١ٙب رصٛه ٚاٌزٟ ٌٍزطٛه، اٌىبٍِخ ً  رٌٛلاً  أ  رؼم١ل٘ب رطٛه ث١َطخ ؽ١بح أشىبي ثبٍزّواه ٠ُٕزظ مار١ب

َّْ  فطو٠خ، رمل١ِخ ثٕيػخ ِزٛاى٠خ ثَلالاد  ِغ رزى١ف ِؾٍٟ، َِزٜٛ ػٍٝ اٌَلالاد، ٘نٖ ٚأ

 ثؼل ٚف١ّب. ا٢ثبء ع١ً فٟ ا١ٌّياد اٍزؼّبي ػلَ ٠َججٙب اٌزٟ اٌزغ١واد ٚهاصخ غو٠ك ػٓ اٌّؾ١ػ

 ِؼزّلْٚ غج١ؼٟ ربه٠ـ ػٍّبء الأفىبه ٘نٖ اٍزٕىو. اٌلاِبهو١خ الأف١وح ا١ٌَوٚهح ٘نٖ ػٍٝ أغٍُك

َّْ  ػٍٝ وٛف١١ٗ عٛهط أصو ٚثبٌزؾل٠ل. اٌزغو٠جٟ ٌٍلػُ رفزمل فوظ١خ ٚاػزجوٚ٘ب  ٚلا صبثزخ الأٔٛاع أ

 ٚفٟ. اٌٛظ١ف١خ ٌٍؾبعبد اٌقبكَ الإٌٟٙ رص١ّّٙب رؼىٌ ث١ُٕٙ ٚاٌزشبثٙبد لواثخ، صٍخ روثطُٙ

ه لل ث١ٍٟ ١ٍ٠ٚبَ وبْ الأصٕبء ٘نٖ َّٛ ً  فأصجؾذ اٌٙبكف اٌزص١ُّ ػٓ هٞ أفىبه غ  غج١ؼ١بً، لا٘ٛرب

َّْ  الزوػ ٚاٌنٞ ً   اٌّؼملح اٌزى١فبد أ  . ثٙب كاه٠ٚٓ رشبهٌي أػغت ٚلل الإٌٟٙ، اٌزص١ُّ ػٍٝ ك١ٌ

 .الأٔٛاع لأصً َِٛكح أٚي كاه٠ٚٓ رشبهٌي وزت 8181 ػبَ فٟ

 َّْ  غو٠ك ػٓ اٌزطٛه ٔظو٠خ ِغ ثلأ الأؽ١بء فٟ اٌضبثزخ الأٔٛاع ِفَٙٛ ِٓ اٌوئ١َٟ الأطلاق ئ

َّْ  كاه٠ٚٓ موو. كاه٠ٚٓ رشبهٌي صبغٙب ٚاٌزٟ اٌطج١ؼٟ، الاصطفبء  ٠إكٞ لل اٌَىب١ٔخ اٌىضبفخ ّٔٛ أ

 ع١ً، وً ِغ. رزلاشٝ اٌجم١خ ف١ّب اٌّؾجنح اٌزٕٛػبد رَٛك ثؾ١ش ،"اٌجمبء أعً ِٓ صواع" ئٌٝ

 ػًّ. اٌّؾلٚكح اٌّٛاهك ثَجت ٚاٌزىبصو اٌجٍٛؽ ٍٓ ؽزٝ اٌجمبء ػٍٝ ٠مله لا إًٌَ ِٓ اٌىض١و

 ٌٗ أهًٍ ؽزٝ ،8171 ػبَ ِٕن ثٗ اٌقبصخ" اٌطج١ؼٟ الاصطفبء" ٔظو٠خ رط٠ٛو ػٍٝ كاه٠ٚٓ

 ػٍٝ كهاٍزٗ ثؼوض ؽلٖ ػٍٝ ِّٕٙب وً ٚلبَ. 8191 ػبَ اٌّشبثٙخ ٔظو٠زٗ ٚالاً هاًٍ أٌفوك

 وزبة فٟ اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ثٙب شُوػ اٌزٟ اٌطو٠مخ ،8190 ػبَ آفو فٟ. ا١ٕ١ٌٍخ ٌٕلْ عّؼ١خ

 ٕ٘وٞ رِٛبً ٚلبَ. اٌلاه٠ٕٟٚ ٌٍزطٛه ثبلاىك٠بك آفن ٚاٍغ ٌمجٛي أكد ٌلاه٠ٚٓ الأٔٛاع أصً

 ٚاٌزشو٠ؼ اٌمل٠ّخ الأؽ١بء ػٍُ ئٌٝ ثبلاٍزٕبك ٚمٌه اٌجشو، ػٍٝ كاه٠ٚٓ أفىبه ثزطج١ك ٘ىٍَٟ

 ِٓ أيػظ ٚاٌجؼط. ِشزون ٍٍف ٌل٠ُٙ ٚاٌموكح اٌجشو أْ ػٍٝ لٛٞ ك١ًٌ رمل٠ُ أعً ِٓ اٌّمبهْ

ً  رزعّٓ ٌىٛٔٙب اٌفىوح ٘نٖ  . اٌىْٛ فٟ ١ِّيح ِىبٔخ ٌٍجشو ١ٌٌ أٔٗ ئٌٝ ر١ٍّؾب

 



 اٌَّبد ِٚصله اٌزٕب١ٍٍخ اٌٛهاصخ ثٙب رؾلس اٌزٟ اٌّؾلكح ا١ٌ٢بد ِضً ٌغياً  ثم١ذ أِٛه ٕ٘بن

 أػٍٓ ،81:9 ػبَ فٟ. اٌزقٍك ش١ٌّٛخ اٌَّّبح اٌّإلزخ ٔظو٠زٗ ثزط٠ٛو كاه٠ٚٓ لبَ ٌٚنٌه. اٌغل٠لح

َّْ  ِٕلي غو٠غٛه  اٌؼٛاًِ ٚفصً اٌَّزمً اٌزٛى٠غ ثٛاٍطخ ثٗ اٌزٕجإ ٠ّىٓ ثشىً رُٛهس اٌَّبد أ

 ِؼظُ اٌٛهاص١خ ِٕلي لٛا١ٔٓ اٍزجلٌذ اٌّطبف ٔٙب٠خ فٟ(. ثؼل ف١ّب ثبٌغ١ٕبد رؼُوف أصجؾذ)

ٕزشِخ اٌقلا٠ب ث١ٓ ثبٌز١١ّي ٚا٠يِبْ أٚغَذ لبَ. ٌلاه٠ٚٓ اٌزقٍك ش١ٌّٛخ ٔظو٠خ ُّ  اٌج١ٛض) اٌ

َّْ  ٚظَّؼ ثؾ١ش اٌغَل٠خ، اٌقلا٠ب ٚث١ٓ( ا٠ٌّٕٛخ ٚاٌؾ١ٛأبد  اٌقػ غو٠ك ػٓ رّو   اٌٛهاصخ أ

 اٌق١ٍخ ث١ٓ ٚا٠يِبْ ر١١ّي ِغ ٌلاه٠ٚٓ اٌزقٍك ش١ٌّٛخ ٔظو٠خ هثػ فو٠ٌ كا ١٘ٛغٛ. فمػ الإٔزبشٟ

َّْ  ٚالزوػ ٚالإٔزبش١خ، اٌغَل٠خ  اٌق١ٍخ، ٔٛاح فٟ ِزوويح وبٔذ كاه٠ٚٓ ٔظو٠خ فٟ اٌشبٍِخ اٌغ١ٕبد أ

ً  ػٕٙب ٠ؼُجََّو ٚػٕلِب ً  وبْ فو٠ٌ كا. اٌقلا٠ب روو١جبد ثزغ١١و ٌزمَٛ ا١ٌَزٛثلاىِب ئٌٝ رٕزمً ع١ٕ١ب  أ٠عب

َّْ  اػزمل ئم رشزٙو، ِٕلي أػّبي عؼٍٛا اٌن٠ٓ اٌجبؽض١ٓ أؽل  أزمبي ِغ رٛافمذ إٌّل١ٌخ اٌَّبد أ

ه الافزلافبد، ٔشٛء و١ف١خ رف١َو أعً ِٓ. الإٔزبشٟ اٌقػ ػجو اٌٛهاص١خ الافزلافبد َّٛ  فو٠ٌ كا غ

 الأفصبئ١١ٓ ٚث١ٓ اٌلاه٠ٕٟٚ اٌزطٛه لجٍٛا اٌن٠ٓ ث١ٓ ِإلذ أشمبق ظٙٛه ئٌٝ أكد غفٛه ٔظو٠خ

 ِغبي فٟ هٚاك   لبَ اٌؼشو٠ٓ، اٌموْ ِطٍغ ٚفٟ. فو٠ٌ كا ِغ رؾبٌفٛا اٌن٠ٓ اٌؾ١ٛٞ الإؽصبء فٟ

 فٟ اٌزطٛه أٌٍ ثٛظغ ف١شو، ٚهٚٔبٌل ها٠ذ، ١ٍٛاي ٘بٌل٠ٓ، عْٛ ِضً اٌَىب١ٔخ، اٌٛهاص١بد

 ٚاٌٛهاصخ اٌغ١ٕ١خ، اٌطفواد كاه٠ٚٓ، ٔظو٠خ ث١ٓ اٌقبغٟء اٌزٕبلط ؽً رُ ٚ٘ىنا. ئؽصبئ١خ فٍَفخ

 . إٌّل١ٌخ

 اٌطج١ؼٟ الاصطفبء ث١ٓ اٌؾل٠ش اٌزطٛهٞ الاصطٕبع هثػ ٚاٌضلاص١ٕبد، اٌؼشو٠ٕبد ٍٕٛاد فٟ

ل٘ب إٌّل١ٌخ، ٚاٌٛهاصخ اٌطفٛه ٚٔظو٠خ  ػٍُ فٟ فوع أٞ ػٍٝ ػبَ ثٛعٗ رٕطجك ٔظو٠خ فٟ ٚٚؽَّ

 الأٔٛاع فٟ اٌّلاؽظخ الأّٔبغ رف١َو ٠ّىٓ اٌؾل٠ش اٌزطٛهٞ الاصطٕبع فلاي ِٓ. الأؽ١بء

ً  اٌمل٠ّخ، الأؽ١بء ػٍُ فٟ الأزمب١ٌخ الأؽبف١و ثبٍزؼّبي ٚمٌه الأؽ١بئ١خ، ثبٌزغّؼبد  ثٛاٍطخ ٚأ٠عب

َّْ . إٌّبئٟ الأؽ١بء ػٍُ فٟ اٌّؼملح اٌق٠ٍٛخ ا١ٌ٢بد  ٚفو١ٌَٔ ٚارَْٛ ٌغ١ٌّ اٌلٔب ِجٕٝ ٔشو ئ

ً  ػوض 8097 ػبَ وو٠ه ً  أٍبٍب ََّٓ ٚلل. ٌٍٛهاصخ ِبك٠ب  ٌٍؼلالخ فّٕٙب ِٓ اٌغي٠ئٟ الأؽ١بء ػٍُ ؽ

 أزمبلاد ٚثزقط١ػ اٌف١ٍٛع١ٕ١خ، إٌظب١ِبد فٟ رملِبد ؽلصذ. اٌغ١ٕٟ ٚإٌّػ اٌظب٘وٞ إٌّػ ث١ٓ

 ػبٌُ وزت ،8037 ػبَ فٟ. اٌزطٛه٠خ اٌشغوح ثبٍزؼّبي ٌلافزجبه ٚلبثً ِمبهْ ئغبه فٟ اٌَّبد

ً  ٠ىْٛ الأؽ١بء ػٍُ فٟ لاشٟء: "كٚثغبَٔىٟ ص١ٛك١ًٍٚٛ اٌزطٛهٞ الأؽ١بء  ظً فٟ ئلا ِٕطم١ب

 اٌزبه٠ـ فٟ ِٕفصٍخ أٔٙب ػٍٝ ظٙود ؽمبئك ث١ٓ اٌؼلالبد ٚظَّؼ اٌزطٛه لأْ ٚمٌه ،"اٌزطٛه

 اٌّلاؽظخ اٌؾمبئك ِٓ ثبٌىض١و ٚرزٕجأ رصف ِزّبٍىخ رف١َو٠خ ِؼبهف ِغّٛػخ ٚعؼٍٙب اٌطج١ؼٟ،

 . اٌىٛوت ٘نا فٟ اٌؾ١بح ػٓ

 اٌٍَُ فٟ الأؽ١بئ١خ اٌظٛا٘و رف١َو ١ٌشًّ أوضو اٌؾل٠ش الاصطٕبع ر١ٍٛغ رُ اٌؾ١ٓ، مٌه ِٕٚن

ٍُّٟ. ٌلأٔٛاع اٌغ١ٕبد ِٓ اٌؾ١ٛٞ، ٌٍزلهط ٚاٌزىبٍِٟ اٌىبًِ " ك٠فٛ-ئ٠فٛ-ثا٠ىٛ" اٌز١ٍٛغ ٘نا ٚ

 eco-evo-devo: ثبلإٔغ١ٍي٠خ)
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