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 :وتفسيرها البشر أشباه حفريات تحليل

 أهمٌة معرفة أجل من الطرق من العدٌد   البشرٌة الحفرٌات علماء   ٌستخدم

 البشرإلى أشباه حفرٌات ت نسب أن ٌجب. حدٌثاً المكتش فة الحفرٌة الأدلة

 وت حدد الأصنوفات هذه ت صنَّؾ أن بد ولا محددة، أصنوفات، أو أصنوفة،

 .سلوكها بناء وٌ عاد وحٌَّة، متحجرة   أخرى بؤصنوفات   علالاتها

 التصنيف وعلم التصنيف-1

 عام فً اخترعه لمخطط   وفماً الحٌة الكائنات جمٌع   الؽربٌة العلوم   ت صن ِّؾ

 الوحدة. لٌنٌوس كارولوس الطبٌعً التارٌخ فً السوٌدي العالم   ٨٥٧١

 الحٌوانات من مجموعة وهو النوع، هً المخطط هذا فً الأساسٌة

 جمٌع تنتمً. بعض مع بعضهم أفرادها ٌتزاوج التكوٌن فً المتشابهة

 المتشابهة الأنواع وت جمع ما، نوع   إلى حالٌ  ا الموجودة الفردٌة الحٌوانات

 إلى فصائل، داخل والمبائل لبائل، داخل الأجناس وت جمع أجناس، داخل

 — الحدٌث الإنسان ٌنتمً. الممالن مثل فئات   إلى الوصول حتى آخره،

» ولبٌلة «الإنسانً »والجنس ، «العالل »النوع إلى — العالل الإنسان

ى التصنٌؾ، فً الفرعٌة المجالات أحد ت خصَّص ، .« البشر أشباه  » ٌ سمَّ

 نظام فً بها الأسماء استخدام ٌجب التً الطرٌمة وصؾ فً ،« التسمٌة

ة  . لٌنٌوس ً   مٌثاق ث مَّ  الذٌن العلماء على وٌجب التسمٌة، عملٌة لتنظٌم رسم

وْن د. اتباع ه جدٌداً نوعًا اكتشفوا أنهم ٌر   المٌثاق فً الموجودة المواعد ت حد ِّ

 على .الجدٌدة الأجناس أو الأنواع إلى إعطاإها ٌمكن التً الأسماء نوعٌة  

 الممبول ؼٌر فمن التجارٌة؛ المنتجات أسماء استخدام ٌ حْذ ر المثال، سبٌل

ً   اسم   أنه على  «  أٌبودٌنسٌس برجركٌنج» اسم   استخدام  جدٌد   لنوع   ثنائ

 أصنوفة   اسم استخدام عدم من التؤكد أٌضًا المهممن . البشر أشباه من

لْط حدث وإلا جدٌدة، لأصنوفة   لصد   دون بالفعل موجودة    عندما .بٌنهما خ 

ر » لتكون واحدة   حفرٌة   اختٌار علٌهم ٌجب جدٌد، نوع   إدخال الباحثون ٌ مر ِّ

 الحفرٌات بٌن من نسبٌ  ا الحفظ جٌدة حفرٌة ت ختار ما عادةً . له «  المٌاسٌة

 تكون أن ٌنبؽً ولا الأول، الاكتشاؾ ولت فً علٌها ٌ عثر التً العٌنة  

 المٌاسٌة العٌنة هذه أهمٌة تتمثَّل. النوع من( عادي) نموذجً لعضو   الحفرٌة

 ثابت؛ نحو   على بها ٌرتبط الأصنوفة اسم أن فً



 عٌنتٌن بوجود الحال انتهت فإذا التسمٌة؛ نظام فً للعمر أهمٌة وتوجد

 ٌجب الذي الاسم هو الألدم الاسم فإن نفسه، النوع داخل نموذجٌتٌن

 هً لٌنٌوس فئات فكل الأصنوفة؛ على مثال   النوع إن .استخدامه

 وٌ طلك. ما نوع   إلى إشارةً  عادةً  هذه تكون ٌكتب عندما لكن أصنوفات،

 داخل الأنواع بها ت صنَّؾ عن الباحثون«  أصنوفة»  التً الطرٌمة على

ً    تسلسل    والتحلٌل (الأنواع من وأكبر أكبر مجموعات) شمولاً  أكثر هرم

 علم »، حرفٌ  ا وهو«  للأصنوفات مخطط.»  عملٌة   هو التصنٌفً

 البشر أشباه حفرٌات إدراج ٌجب التً الأصنوفة تحدٌدِّ  اسم«  التصنٌؾ

ر أن ٌجب أولًا،. تحتها  حدٌثاً المكتش فة الحفرٌة كانت إذا ما الباحثون ٌ مر ِّ

 ٌمتنعون حٌن وفمط. لا أم بالفعل الموجودة البشر أشباه أصنوفة إلى تنتمً

 فً ٌبدءون بالفعل الموجودة الأنواع أحد إلى ت نس ب أن ٌمكن لا بؤنها

 الفئات على نفسها المبادئ تنطبك. جدٌد باسم جدٌد   نوع   اختراع فً التفكٌر

 إنشاء عدم الباحثٌن على ٌجب لذا الهرمً؛ لٌنٌوس تسلسل فً كلها الأعلى

 أي    إلى نسبته ٌمكن لا الجدٌد النوع بؤن التنعوا إذا فمط، إلا، جدٌد   جنس  

 لٌنٌوس تسلسل فً صعدنا كلما وهكذا الحالٌة، البشر أشباه أجناس من

 .الهرمً

 على ٌلً فٌما المشروحة الأخرى التحلٌل وطرق التصنٌفً التحلٌل ٌعتمد

 هو الظاهري، نمطها أو الحفرٌة، فتكوٌن الحفرٌة؛ لتكوٌن مفصَّل   تحلٌل  

 ٌكون أن التكوٌن لهذا ٌمكن. معاً والداخلً الخارجً الحفرٌة شكل

 ٌمكن مجهرٌ  ا، تكوٌناً ٌكون أو عناء، دون رإٌته للعٌن ٌمكن واضحًا،

د  . المجاهر من متنوعة   بؤنواع   رإٌته  مفصلة نوعٌة أوصافاً الباحثون ٌ عِّ

 المعلومات هذه عن التعبٌر ٌحاولون أٌضًا ولكنهم وشكلها، الحفرٌة لحجم

ً وصؾ   بمثابة تكون لٌاسات   شكل فً  الأوصاؾ أشكال أبسط تشتمل. ك م ِّ

 وٌ طلك الحفرٌة، على محددة   تشرٌحٌة   علامات   بٌن المسافات على الكمٌة

 التمنٌات من وؼٌرها اللٌزر أشعة تسمح حالٌ  ا،. الخطٌة المٌاسات علٌها

 التكوٌن عن تفاصٌل على بالحصول للباحثٌن الطبً التصوٌر من المؤخوذة

لَّةً  أكثر نحو   على للحفرٌات والداخلً الخارجً  فً الحال علٌه كانت مما دِّ

 كونروي جلٌن البشرٌة الحفرٌات عالم كان المثال، سبٌل على. الماضً

 جامعة فً ٌعملان اللذان فانٌٌر، تشارلز الطبً التصوٌر ومتخصص



ل   لوٌس، سانت فً واشنطن  المحوسب الممطعً التصوٌر استخدم من أوَّ

 است خرجت البشر أشباه لأحد متحجرة   لجمجمة   الداخلً التكوٌن دراسة فً

 التصوٌر متخصص أ دخل بعد وفٌما. أفرٌمٌا جنوب فً تونج مدٌنة من

 سبور فرٌد البشرٌة الحفرٌات وعالم أوترخت، من زونٌفٌلد فرانز الطبً

 أصبح بحٌث الطرق؛ هذه على التطوٌر من المزٌد   الجامعٌة، لندن كلٌة من

 الباحثون ٌستخدم. الداخلٌة الأذ ن عن بمعلومات   تمدَّنا أن الآن باستطاعتها

 وفً أنواع، إلى البشر أشباه حفرٌات تصنٌؾ فً لتساعدهم البٌانات هذه

 .بها ٌسمعون التً والكٌفٌة هٌئتهم بناء إعادة

 بدلة   تعكس للحفرٌات المؤخوذة المٌاسات أن من الباحثون ٌتؤكد أن ٌجب

ر لبل وشكلها الأسنان أو العظام حجم    إذا والأسنان العظام تتشمك. التحج 

 الصخرٌة الحبٌبات تدخل. الٌومٌة والبرودة الحرارة لدورات تعرضت

 بالمثل،. الأسنان أو العظام أبعاد حجم من صناعٌ  ا وتزٌد الشموق هذه داخل

 الظروؾ فً الأرض سطح على مكشوفة المتحجرة العظام إحدى ظلَّت إذا

ر عملٌة لبل والعاصفة الجافة الجوٌة  السفح»  جزءًا وت زٌل وبعدها، التحج 

 من تؤثٌر لها ٌكون الرٌاح تحملها التً الرمال حبٌبات فإن«  الرملً

ً    ؼٌر نحو   على التآكل هذا ٌ مل ِّل. المشرٌة العظام من الخارجٌة الطبمة  طبٌع

ن. المتحجرة العظام حجم    وبنٌتها حدٌثاً المكتش فة الحفرٌة لٌاسات ت مار 

 أصنوفات   فً مشابهة   عٌنات   وأشكال بمٌاسات المترٌة ؼٌر التكوٌنٌة

 الموجودة الشبه المرٌبة الحٌوانات ت ستخد م ما وعادةً . بالفعل موجودة   حفرٌة  

 والمردة الحدٌث الإنسان هذا ٌعنً البشر أشباه حالة فً) الحٌاة لٌد على

ع كم ِّ  تحدٌد فً تساعد كنماذج( الأفرٌمٌة  النوع داخل به المسموح التنو 

 نٌوٌورن جامعة من الرئٌسٌات دراسة عالم جولً، كلٌؾ أن إلا. الواحد

 مجموعات بٌن الفاصل الحد ِّ  فً ٌحدث ما دراسة فً عامًا ٠٣ لضى الذي

 خٌر بعضالجوانب فً الممربون وألاربه البابون إن وٌمول الممٌزة، البابون

ر على مثال    انتشارًا أكثر فمط لٌس البابون أن إلى فٌشٌرالبشر؛ أشباه تطو 

 بنمط ٌتعلك فٌما البشر أشباه أٌضًا ٌشبه ولكنه والؽورٌلا، الشمبانزي من

رهم تارٌخ  .وتولٌته الحدٌث تطو 



 الأثرية البقايا من كاملة   حفريات   بناء إعادة-2

 من ملاٌٌن عدة عمرها ٌبلػ التً البشر أشباه حفرٌات على ٌ عثر ما نادرًا

 البالؽة بالهشاشة والوجه الدماغ لِّحؾ فٌتسم. جٌدة حالة   فً السنوات

 السالطة الصخور وتهشمهما الحوافر ذات الحٌوانات تطؤهما أن وٌسهل

 هو فمط واحد جزء إلا الجمجمة من ٌبمى لا وأحٌاناً. الكهوؾ أسمؾ من

 إذا لكن محفوظًا، الأجزاء من المزٌد ٌبمى للٌلة   حالات   فً. الدماغ لِّحؾ

 أحجٌة الأمر ٌ شبه. تحدٌاً ٌمثل جمعها إعادة فإن للؽاٌة صؽٌرة المِّط ع كانت

 صورة ولا س ح ب بها ولٌس منها، كبٌرًا حٌزًا السماء تشؽل ممطعة   صور  

 بعناء   المِّط ع تجمٌع تعٌد أن المتاحة الخٌارات أحد. تجمٌعها فً تساعدن

 فً ماهر خبٌر به لام إن حتى الساعات، مئات ٌستؽرق لد هذا لكن بٌدٌن،

 .الجمجمة تفاصٌل كل ٌعرؾ التشرٌح علم

 معهد من زولٌكوفر وكرٌستوؾ لٌون دي بونس مارسٌا من كل   ٌتمتع

ً    مجال   فً كبٌرة   بخبرة   زٌورخ جامعة فً الأنثروبولوجٌا  ٌ دعى جدٌد   بحث

 فً والتمد م الكمبٌوتر لدرة استخدما فمد« الأنثروبولوجٌا الافتراضٌة» 

 أشباه حفرٌات تجمٌع لإعادة بدٌل اختراع     . الإلكترونٌة البرامج تصمٌم

 عندها. الكمبٌوتر شاشة على لها للمسح الحفرٌة فتتعرض. بالأٌدي البشر

 تحرٌن الباحثون نسخة وت عرض اللٌزر باستخدام«  افتراضٌة»  ٌستطٌع

 هذا ٌسمح. المناسبة المطع أي   لمعرفة اتجاه   أي فً وتدوٌرها لطعة   كل

 عن الجمجمة جوانب أحد فً مفمودة   لطعة   أي باستبدال أٌضًا البرنامج

 ولد. الآخر الجانب من مشابهة   لمطعة   منعكسة   صورة   استخدام طرٌك

 هذه مإخرًا لٌون دي وبونس«  السواحلً تشاد إنسان» زولٌكوفر استخدم

 البشر أشباه أوائل أحد وهو لجمجمة افتراضٌة   نسخة   ص نع فً الطرق

لٌن  بالتصوٌر مصحوبة  ، مشابهة إلكترونٌة برامج وتسمح. المحتم 

 بوضوح، العظام داخل عمٌماً مدفونة   تكوٌنات   برإٌة المحوسب الممطعً

 أو الداخلٌة الأذن فً الموجودة العظمٌة المنوات أو الهوائٌة الجٌوب مثل

 .الأسنان جذور

 



 والجنس العمر تحديد-3

 الجنس تحدٌد فإن مكتمل، شبه أو مكتملًا  العظمً الهٌكل كان إن حتى

ري والعمر  تزداد. صعباً أمرًا ٌكون لد البشر لأشباه الحفرٌة للبماٌا التطو 

 الجمجمة؛ من صؽٌرةً  أجزاءً  البماٌا كل تكون عندما الصعوبات هذه

ر الفرد عمر تحدٌد فٌصعب  لد. بدلة الوفاة عند النمو المكتمل المتحج ِّ

 بمجرد لكن الناضجٌن، ؼٌر الأفراد عمر تحدٌد فً الأسنان نمو ٌساعد

ن الأسنان كل ظهور اكتمال د الدلٌل ٌكون جذورها، كل وتكو   منها المستم 

 .نفعاً أللَّ 

 وحجم العضلات، علامات وحجم وشكلها، والأسنان العظام حجم ٌمثل

 لأشباه الحفري السجل فً نادرة الحوض أجزاء أن رؼم) وشكله الحوض

 فٌتمثَّل الأفراد؛ أحد حفرٌة جنس تحدٌد فً المعتادة الطرق  ( البشر

 كثٌر   فً الإناث من أكبر الذكور لكون نظرًا أنه فً الأساسً الافتراض

 البشر أشباه ذكور أن المحتمل من إذن البشرٌة، ؼٌر الرئٌسٌات من

 الشكل ازدواجٌة مظاهر أحد هذا. الإناث من أكبر أٌضًا كانوا الأوائل

 إلى المنتمٌن الأفراد بٌن الاختلافات كافَّة إلى ٌ شٌر مصطلح وهو الجنسً،

 الحجم فإن متناثر   حفري    سجل    مع تتعامل عندما هذا ومع. معٌن جنس  

 .الجنس على به موثولاً دلٌلًا  دومًا ٌكون لا الكلً

 الجنسً الشكل ازدواجٌة   تفكٌر   دون أسمطنا إذا أٌضًا تعمٌدات ت وجد

 سبٌل على. الأوائل البشر أشباه على الحدٌث الإنسان لدى الموجودة

 شكل فً الجنسٌة الازدواجٌة من كثٌر   الحدٌث الإنسان لدى ٌ وجد المثال،

 إلى الإناث واحتٌاج لدمٌن على السٌر متطلبات بٌن التوفٌك بسبب الحوض

 أن إلا. الحجم كبٌرة أدمؽة   ذوي أطفال   ولادة أجل من الحوض فً مساحة  

 ذوي الأوائل البشر أشباه على تنطبك لا لد هذه نفسها الشكل ازدواجٌة

 فمد الحدٌث؛ الإنسان مثل لدمٌن على ٌسٌروا لم الذٌن الصؽٌرة، الأدمؽة

 .الجنسً الشكل ازدواجٌة من فرٌد نمط أحواضهم على ٌبدو

 

  



  وتحديدها الأنواع-4

 الحٌوي النوع مفهوم هو للنوع واسع   نطاق   على مستخد م   تعرٌؾ   أكثر إن

ري الأحٌاء بعالِّم المرتبط  إرنست الراحل هارفرد، جامعة من البارز التطو 

 طبٌعٌ  ا تتزاوج التً الأفراد من مجموعة " التعرٌؾ هذا ٌشٌر. ماٌر

 الأخرى المجموعات عن تكاثرها فً منفصلةً  فتكون بعض، مع بعضها

 الحٌوانات مرالبة تستطٌع عندما جد  ا مفٌد التعرٌؾ هذا "لها المشابهة

 البدٌهً من لكن الآخر، مع ٌتزاوج أٌها وتعرؾ الحٌاة، لٌد على الموجودة

ؾ نحاول عندما تنجح لن الطرٌمة هذه أن  السجل فً الأنواع على التعر 

 بعض   مع بعضهم نفسه النوع أعضاء لتزاوج نظرًا ذلن، ومع. الحفري

 شبههم من أكبر ٌكون بٌنهم الشبه فإن الأخرى، الأنواع أعضاء مع ولٌس

 عن معلومات   ؼٌاب ظل فً وعلٌه، آخر؛ نوع   أي إلى المنتمٌن بالأفراد

 والتكوٌن والبنٌة الخارجً الشكل استخدام نستطٌع التزاوج، عادات

 الأفراد أحد لحفرٌة( محفوظ نووي    حمض   أي وجود حال فً) الوراثً

 .الأنواع لأحد نسبتها فً لتساعدنا

 على الطرق هذه تطبٌك محاولة عند مشكلات   ٌواجهون الباحثٌن أن إلا

 فً مكتملة   حٌوانات   وجود عدم فً الأولى المشكلة تتمثَّل. الحفري السجل

 للحٌوانات المكونة العناصر تمسٌم المعتاد من. البشر لأشباه الحفري السجل

 والشراٌٌن، والأعصاب العضلات مثل الرخوة الأنسجة فئتٌن؛ إلى

لبة والأنسجة  لأسلاؾ الحفري السجل ٌمتصر. والأسنان العظام مثل الص 

لبة، للأنسجة بماٌا على البشر . وأسنان عظام   شظاٌا مجرد منها وكثٌر الص 

 إحدى نسبة كٌفٌة هً البشرٌة الحفرٌات علماء تواجه التً المشكلة فإن لذا

 مجرد لدٌهم المتوافر الوحٌد الدلٌل ٌكون عندما ما نوع   إلى الحفرٌات

 عظمة من جزء   أو الفن، من لطعة   أو مكسورة، أو متآكلة   أسنان   بضعة

 بداٌة له تارٌخ له نوع   فكل   الولت؛ فً الثانٌة المشكلة تتمثَّل .الفخذ

ٌة   أيَّ  تترن أن دون تموت إما والأنواع. ونهاٌة ووسط( الانتواع)  ذ ر ِّ

 الثدٌٌات أنواع تبمى. أكثر أو جدٌد   تصبح وإما ،(تنمرض) مباشرة

 بٌن تتراوح لفترة   لنوع   المشتركة   الأسلاؾ  «  ولٌد  »  العادٌة المتحجرة



 ٌظل أن المحتمل ؼٌر من الطوٌل التارٌخ هذا وخلال. سنة وملٌون ً ملٌون  

ع فسٌتسبَّب. هو كما النوع لهذا الخارجً المظهر  واستجابته العشوائً التنو 

 لم النوع أفراد دام ما لكن. شكله تؽٌ ر فً المناخٌة للتؽٌرات المورفولوجٌة

. متماٌزًا ٌظل أن ٌجب النوع هذا فإن نفسه، النوع أفراد من إلا ٌتزاوجوا

 فمط واحد   نوع   مرالبة فً المهنٌة حٌاته كل العلماء أحد لضى إذا هذا، ومع

 من للؽاٌة لصٌرة   فترة   خلال النوع هذا بذلن سٌدرس فإنه الحٌاة، لٌد على

ع فإن لذا. وجوده كامل  الهٌاكل من المتاحؾ مجموعات فً تراه الذي التنو 

معت حدٌثة   أنواع   إلى تنتمً التً العظمٌة  أو السنوات، مئات مدار على ج 

ع كم ِّ  لتحدٌد مناسباً نموذجًا لٌس شابه، ما نة   عٌنة   فً به المسموح التنو   مكوَّ

معت حفرٌات   من  .السنٌن من الآلاؾ مئات عدة إلى تعود موالع   من ج 

 واحدة   صورة   بمنزلة هً فالحفرٌة الع دْو؛ سبالات الجٌدة التشبٌهات من

 تعٌش التً الأنواع أن إلا. الطوٌلة المسافات ع دْوِّ  سبالات لأحد ساكنة  

 وٌحتاج. تارٌخها مدار على مرات   عدة   عٌنات   منها تإخذ لد طوٌلة   لفترات  

ق   إلى التوص ل إلى البشرٌة الحفرٌات علماء  كانوا إذا ما بها ٌحددون ط رِّ

 ع دْو   لسبالات فردٌة صورًا أم نفسه، الع دْو لسباق صور   عدة ٌفحصون

ر حالة فً. مختلفة  الإنسان من مجموعات   فحص   هذا ٌعنً الإنسان تطو 

ع استخدام ثم العلٌا، للرئٌسٌات العظمٌة والهٌاكل الحدٌث،  الحجم فً التنو 

 عدد على كدلٌل   الحٌاة لٌد على تزال لا التً الأصنوفات هذه داخل والشكل

 التً الحفرٌات من مجموعة   داخل بها السماح للباحثٌن ٌمكن التً التؽٌرات

ع كان إذا. واحد نوع   إلى تنتمً ظ من أللَّ  التنو   الأصنوفات فً الملاح 

 هذه أن لاستنتاج منطمٌة أسباب توجد إذن الحٌاة، لٌد على الموجودة

 الإضافً الولت وبسبب .فمط واحد   نوع   عن ت عب ِّر الحفرٌات من المجموعة

نوا أن البشرٌة الحفرٌات علماء ٌحاول الحفرٌات عٌنات تستؽرله الذي م ِّ  ٌ خ 

ع ممدار   مدروس   نحو   على  الحفرٌة العٌنة داخل به للسماح المستعدٌن التنو 

 لبل«  للؽاٌة هائل»  هذا لكن. واحد نوع   داخل حصره ٌمكن لا بحٌث

ع أن إعلانهم  .مدروس تخمٌن   مجرد التنو 



مثَّلة الأنواع عدد تحدٌد صعوبة زادت  أشباه حفرٌاتِّ  من مجموعة   فً الم 

ع لأن الأوائل؛ البشر  ذلن فً بما البشر، أشباه بٌن الموجود الحٌوي التنو 

 بٌن الحدود وضع مكان فإن ث مَّ  ومن مستمر؛ البشر، أشباه حفرٌات

. والنماش المنطمً العلمً للرأي تخضع مسؤلة هً الحفرٌة الأصنوفات

 هذه أن جدٌدة   تحلٌلٌة   طرق   إدخال   أو جدٌدة   حفرٌات   اكتشاؾ   عادةً  ٌعنً

 إعادة البشرٌة الحفرٌات علماء على ٌجب أو تؽٌ رها، من بد لا الحدود

 حال فً فمط جدٌد   نوع   إنشاء وٌجب. وتصنٌفاتهم فئاتهم جدوى فً التفكٌر

 أي إلى ٌنتمً لا الجدٌد الحفري الدلٌل أن لاعتماد بالفعل جٌدة   أسس   وجود

 .جدٌد جنس   إنشاء أجل من ألوى أدلة   وجود من بد ولا. بالفعل موجود   نوع  

 

 الانتواع-5

 الذي التدرٌجً التؽٌ ر نتٌجة   تظهر الجدٌدة الأنواع أن الباحثٌن بعض ٌعتمد

ج »،اسم للانتواع التفسٌر هذا على ٌ طل ك  .بؤكمله النوع أفراد   ٌشمل  التدر 

 بٌنما « التجددي التخلك» با به المرتبط الانتواع شكل وٌ عرؾ « السلالً

ري التؽٌ ر من لدفعات   نتٌجةً  ٌحدث الانتواع أن آخرون ٌرى  السرٌع التطو 

. الواحد النوع أفراد من جؽرافٌ  ا محصورة   فرعٌة   مجموعة   فً متركزة  

 هذا فً «  المتمطع التوازن»  نموذج اسم للانتواع التفسٌر هذا على ٌ طل ك

 فترات بٌن الموجودة الطوٌلة الفترة فً ٌ وجد ألا بد لا الثانً النموذج

ري التؽٌ ر هات   أي   السرٌع التطو  ر اتجاه فً ثابتة   توج   . المورفولوجٌا التطو 

ن على ٌ طل ك المورفولوجً؛ فً«  عشوائٌة»  تملبات   مجرد بل  تكو 

 الثبات »مصطلح وٌ ستخدم « التفرعً التخلك»  اسم الطرٌمة بهذه الأنواع

  . الانتواع نوبات بٌن تحدث التً المورفولوجً الثبات فترات وصؾ فً« 

 ٌحدث الذي المورفولوجً التؽٌ ر معظم أن فكرة حالٌ  ا الباحثٌن جمٌع ٌتمبل

ر فً  .الانتواع فترة فً ٌمع التطو 

 فً النطاق واسعة لتؽٌ رات   نتٌجةً  الانتواع ٌكون لد الظروؾ بعض فً

 أشار ولد هذا. الكروموسومات ترتٌب لإعادة نتٌجةً  تحدث الوراثً النمط



 فً الانتواع علٌها اعتمد التً الآلٌة   هً هذه تكون أن احتمال إلى الباحثون

 .العلٌا الرئٌسٌات

ع الأنواع نشؤة فترات ت سمى  وجه على المكثفة والتنو 

 بفرصة   مصحوبةً  الفترات هذه تكون)الاشعاعات التكٌفٌة( الخصوص

 مجموعات   فً انمراض   حالات حدوث عند تعنً أو جدٌدة، بٌئة   لاستؽلال

ة   أن أخرى  فً .بالفعل موجودة   بٌئات   فً متاحةً  أصبحت تكٌفٌةً  فرصًا ث مَّ

 ؼٌرها، من أكثر   أنواع   إنشاء إلى السلالات بعض تمٌل الأولات هذه مثل

 . "الأنواع وفٌرة  ا"أنه على إلٌها وٌ شار

. النهاٌة فً منمرضةً  الحدٌث، الإنسان ذلن فً بما الأنواع، كل ستصبح

 تحددها الانمراض حالات كانت إذا فٌما ٌتمثَّل الحالً الخلاؾ موضع إنما

 أم البٌئة، فً التؽٌرات مثل خارجٌة عوامل أم للنوع، الفطرٌة الخصائص

 المختبر فً المتنافسة الفرضٌات هذه اختبار ٌمكن. معاً الاثنتٌن من خلٌط

ر سرٌعة كائنات فٌها ت حفظ التً الظروؾ تؽٌٌر طرٌك عن  مثل التطو 

 السجل ممارنة طرٌك عن صحتها من التحم ك أٌضًا ٌمكن. الفاكهة ذبابة

 .الماضً فً المناخ فً حدثت التً التؽٌرات عن المستملة بالأدلة الحفري
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